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I. INTRODUCCION

Especialmente en zonas tropicales, la mortalidad pre-destete es con frecuencia
tan alta que obliga al criador a retener a todas las hembras de una cosecha de becerros;
de esta manera, la alta mortalidad de becerros se convierte en un fuerte limitante para
la seleccién [61]. La carencia de estudios relacionados a la morbilidad y mortalidad
pre-destete en ganado tropical ha sido advertida en afios anteriores [36,61]; no obs-
tante, a pesar de la extrema relevancia de este t6pico, continiia invariable la situacién
sefialada. Esta situacion se ve agravada por la ausencia de registros, lo cual ocurre con
una frecuencia sorprendente en zonas tropicales [61].

En una revision de datos de 68 fincas venezolanas dedicadas al doble propésito,
se reportaron valores promedio de 3.8% de mortalidad perinatal [61]; las causas de
mortalidad fueron agrupadas en genéticas (variaciones entre rebafios, sistema de
crianza, afo, época de nacimiento, edad de la madre, edad y sexo del becerro) y no ge-
néticas (raza europea utilizada en el cruce y grado de sangre europea). Con respecto a
la raza europea utilizada, se concluyé que la mayor mortalidad predestete ocurre
cuando la raza Pardo Suiza constituye el principal componente Bos taurus [61]. En re-
lacion al efecto del grado de sangre europea, aunque todas las proporciones superaron
el 10% de mortalidad predestete, los becerros 3/4 Bos taurus acumularon la mayor tasa
(18.5%); no obstante, resulta de especial interés senalar que los becerros con 3/4 de
sangre Bos indicus acumularon un 15.4% de mortalidad [61].

En un rebano experimental, la mortalidad pre-destete de becerros Brahman al-
canzé 9%, estando asociada a los efectos ano, época de nacimiento y toro [36]. Sin em-
bargo, cierto grado de subjetividad parecié evidenciarse cuando las causas especificas
de mortalidad incluyeron natimortos (18%) en ausencia de necropsia, desnutricién
(20.5%) sin previa verificacion del vigor del becerro ni observacién de lesiones carac-
teristicas en el cadaver [66] y causas desconocidas (15.7%). Resulta curioso y preocu-
pante evidenciar en este reporte que estas aparentes causas de mortalidad que
representaban el 54% del total, ocurrieron entre las primeras 24 horas (38.6%) o en los
primeros 15 dias de vida (60.3%), y que todas ellas pudieran ser asociadas a la ocurren-
cia de debilidad neonatal. En otro estudio que incluyé a rebaios de los Llanos venezo-
lanos, se hallaron mortalidades predestete de 4.9% y 6.6% entre un total de 19.419 y
18.585 becerros, respectivamente [43], ocurriendo la mayor mortalidad dentro de las
primeras 72 horas del nacimiento [43].

En referencia a otras latitudes, en la region norteamericana del Golfo de Méxi-
co, fue reportada en becerros Bos indicus una mortalidad hasta 19% durante las prime-
ras 72 horas de vida [11]. Para 1994, la mortalidad perinatal del rebaio de carne
estadounidense fue del 10%[66] que ocurre en forma general, entre los primeros 7 dias
[26]. Datos norteamericananos correspondientes a ganado de carne Bos taurus revelan
que entre 4% y 16% de las fincas tienen una mortalidad perinatal por encima de valo-
res aceptables (= 5%)[58]. En relacién con las causas de mortalidad perinatal se han
mencionado a distocias, diarreas y neumonias como las causas mas relevantes [58];
asimismo, ha sido reportado que los becerros hijos de vacas de primer parto tienen
mayor probabilidad de morir antes del primer mes de edad [58]. La distocia ha sido
considerada como la causa directa en mas del 50% de las muertes perinatales de bece-
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rros y una de las causas indirectas mas comunes de enfermedad [57]; por otro lado, la
debilidad neonatal es reconocida como un importante factor en muchas patologias
perinatales v en la mortalidad de becerros en las ganaderias de carne estadounidenses
[26], habiendo sido relacionados tales estados de debilidad neonatal con cuadros de
anoxia-hipoxia originados a partir de partos laboriosos. Por esa razon, la debilidad
neonatal ha sido considerada como un estado clinico [26], entre cuyos posible causa-
les se han sugerido: hipotermia, desnutricién, pesos extremos al nacer, infecciones in-
trauterinas, infecciones post-hatales, traumas al nacer, nacimientos prematuros,
problemas metabdlicos, hipoxia, malformaciones congénitas, etc.

Después de las fallas reproductivas, la mortalidad perinatal ha sido considerada
como la mayor causa de pérdidas econdmicas en el rebafio de carne estadounidense
[57]. En Venezuela, se ha estimado que 91.200 toneladas métricas de carne se pierden
por razones inherentes a mortalidad de becerros, calculindose una reduccion del 21%
de los ingresos por concepto de ventas a consecuencia de la mortalidad de becerros.
Segtin cifras del USDA [60], las pérdidas econémicas por concepto de mortalidad pe-
rinatal en el rebano de carne estadounidense alcanzaron para 1991 los 976 millones de
délares en USA, en tanto que para 1994, cada becerro muerto en el rebafo de carne es-
tadounidense representaba una reduccion del ingreso de aproximadamente 216 déla-
res [57]. Cuando se analizaroh las repercusiones econémicas de la mortalidad de
becerros, las ganancias y la tasa de retorno se redujeron en 899 délares y 0.51% cuando
la mortalidad fue de 2%; a 2246 délares y 1.28% cuando la mortalidad fue de 5% y has-
ta 3594 délares y 2.04% y 4493 dolares y 2.56% cuando la mortalidad alcanzo 8 y 10%.
Cuando la mortalidad pasa del 13% las fincas dejan de ser rentables [57].

Estudiando el impacto ecdnémico de la morbilidad de becerros, se ha senalado que
cualquier becerro que experimente afecciones de salud (incluyendo traumas y abandono
de la madre) durante las primetas 4 semanas de vida nunca se recobra completamente
[57], pudiente tener para la fechZ de destete un peso vivo de al menos 16 kg menos que los
no afectados, situacién esta que hcurre entre 3 y 14.7% de las fincas de carne en USA. En
Venezuela, al parecer no existen estadisticas actualizadas en referencia a indices de mor-
talidad y morbilidad del rebafio vacuno ni sus repercusiones econémicas.

II. ¢{QUE ES LA DEBILIDAD NEONATAL DEL BECERRO?

Como evento clinico, el sindrome de debilidad neonatal del becerro Brahman
no es algo nuevo, pero en nuestro medio parece haber sido sub-estimado y muchas
veces ignorado en términos practicos y cientificos. En el Sur de los Estados Unidos
[17], ha sido reportada una condicién aparentemente patolégica en becerros Brah-
man a la que denominaron sindrome del becerro débil (weak calf syndrome); una
aparente variacion de esta condicién ha sido mencionada [44] bajo la denominacién
de sindrome del becerro tonto (dummy calf syndrome). La primera ha sido descrita
en neonatos de algunas razas Bos taurus [29,41], mientras que la segunda ha sido re-
portada como de aparicion frecuente en becerros Brahman y Chianina [27]; la cons-
tante ausencia del reflejo de succiéon fue senalada como diferencia entre ambas
condiciones [52], a pesar que se reconoce que no todo becerro incapaz de mamar esta
afectado por el sindrome del becerro tonto. Sin embargo, parece estar claro que el
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becerro que padece del sindrome de debilidad neonatal es incapaz de pararse y nor-
malmente muere, en tanto que en el caso del becerro tonto, este se levanta con mucha
torpeza pero es incapaz de mamar.

En cuanto a la caracterizacion clinica, los reflejos de succién y deglucion estin
alterados o ausentes en el becerro que experimenta debilidad neonatal, toda vez que
puede requerir de varias horas para poder levantarse [12]. Una marcada intolerancia
al frio aunada a la frecuente ocurrencia de un estado de debilidad general también ha
sido referida en becerros Brahman [53]; tal estado se caracterizo por debilidad muscu-
lar, retardo y dificultad del neonato para ponerse de pie y carencia del reflejo de suc-
cion lo que deriva posteriormente en problemas de morbilidad y mortalidad [53]. La
debilidad neonatal del becerro ha sido definida como una condicién en la que el bece-
rro neonato experimenta dificultad para levantarse, hallar los pezones de la madre y
succionar [49]. En anos recientes, la debilidad neonatal ha sido definida como una
condicidn clinica en donde al menos esta presente uno de los siguientes signos clini-
cos: pobre respuesta sensorial, pobre habilidad para amamantar, pobre reflejo de ama-
mantamiento y marcado retardo para ponerse de pie [8,31,44].

III. ETIOLOGIAS ASOCIADAS CON LA DEBILIDAD NEONATAL DEL
BECERRO BRAHMAN

Varias etiologias han sido sugeridas como responsables del sindrome de debili-
dad neonatal, sin embargo, sus causas contintan siendo oscuras [8,26,31,51]. En las
zonas tropicales, a pesar del gran impacto de este topico, llama la atencién la falta de
informacién. A continuacién, se presenta y discute brevemente un resumen de repor-
tes, acerca de las causas que pudiesen estar asociadas a la ocurrencia de la debilidad
neonatal del becerro, con especial interés en el becerro Brahman.

1. Problemas de termorregulacién

La ocurrencia de debilidad neonatal del becerro Brahman puede estar asociada
con problemas de capacidad termorreguladora. Una revision de diversas investigacio-
nes [8] ha determinado que en especies adaptadas al frio, especies que hibernan y en re-
cién nacidos de algunas especies domésticas como ovinos, caprinos y vacunos (no en
porcinos), existe una fuente termégena no asociada a la contraccién muscular llamada
tejido adiposo marrén (TAM). Este tipo de tejido posee cualidades termdégenas debido a
la presencia de una proteina desacopladora (UCP-1) localizada en la membrana mito-
condrial interna [22]. Esta proteina permite que la respiracién mitocondrial se desco-
necte de la fosforilacion oxidativa (sintesis de ATP) y use la energia generada por la
respiracion mitocondrial en el TAM produciendo calor en vez de ATP [22]. Se ha esti-
mado que la cantidad de grasa en becerros neonatos, representa entre 2% y 3% del peso
total [6], del cual aproximadamente 1.5% esta representado por TAM en neonatos
Holstein [1]; sin embargo, no se han hallado diferencias en la masa total de TAM al
comparar becerros neonatos Angus y Brahman [32]. Debido a que la presencia de
UCP-1 fue en apariencia mayor en becerros Angus que Brahman, se ha especulado que
si la actividad de UCP-1 en TAM persistiese durante las horas perinatales en Angus,
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esta podria ser una razén para pensar que estos becerros termorregulan temprana-
mente mejor que los Brahman [32], pero esto ain no ha sido confirmado.

Becerros de bajo peso al nacer tienen problemas para ajustar su homeotermia
durante la exposicién al frio extremo [3,37]. Esto se debe a que su capacidad de termo-
génesis inducida por unidad de superficie es menor en comparacion con animales
més pesados, lo cual explica la mayor mortalidad de neonatos en becerros [3,37). El es-
trés de mantener la homeotermia ante condiciones de baja temperatura durante pe-
riodos prolongados pudiera interactuar con otros factores etiolégicos y derivar en
incrementos de las tasas de morbilidad y mortalidad [8). Esto ocurre debido al agota-
miento de reservas energéticas (e.g., tejido adiposo marrén) y posterior induccién de
estados debilitantes [8]. Debido a la aparente supresién del crecimiento fetal que la
vaca Bos indicus ejerce [15,16], el peso al nacer y probablemente la acumulacién de
TAM sea menor en becerros nacidos de estas vacas [8].

Se ha observado que cuando la temperatura ambiental al nacer estuvo sobre
11°C, la mortalidad de becerros estuvo en 2%, aumentando a 16% cuando la tempera-
tura bajo de 2)°C [25]; en igual forma, la mortalidad en aparente relacién al estrés por
frio increment6 (3%, 8% y 21%) en asociacién con el mayor incremento de herencia
Bos indicus. Se ha determinado que los neonatos Brahman tienen problemas para ter-
morregular en condiciones de baja temperatura ambiental [52], y este problema pare-
ce estar asociado a limitaciones para el uso de energia, incluyendo la contenida en
calostro y para generar calor independientemente de la contraccién muscular [38]. No
obstante, al evidenciar que la ocurrencia de debilidad neonatal en becerros Brahman
también es frecuente en zonas calidas, la aparente falla de termorregulacién en estos
becerros podria considerarse de segundo orden, y probablemente mas asociada con fa-
llas de manejo, instalaciones deficientes y micro-ambientes.

2. Distocia y subsiguiente anoxia-hipoxia

La circulacién ttero-placentaria es interrumpida durante el parto, lo cual redu-
ce la transferencia de diéxido de carbono hacia la madre y causa periodos variables de
hipoxia fetal [8,64]. Durante un parte dificil, el periodo de hipoxia se extiende y gene-
ra estados dcidoticos en el becerro que cursan con vasoconstriccion y subsiguiente re-
duccién del flujo sanguineo a tejidos menos esenciales como el musculo [24,34]. En
casos severos de acidosis de origen hipéxico y distocia, puede ser suprimida la termo-
génesis a partir de TAM, la actividad fisica se halla deprimida y tanto el apetito como
el reflejo de succién pueden estar severamente limitados [65].

Ademas del estado acidético, el parto distécico genera en el neonato elevaciones
de adrenalina, noradrenalina, cortisol y disminucion de la concentracién de tiroxina
[9,24,34,65], aunque otros investigadores [5] hallaron bajos niveles de cortisol y altos
niveles de glucosa en suero de becerros nacidos de partos distocicos. Explorando la
parte hormonal, se ha hallado una asociacién entre el toro y la concentracion de sulfa-
to de estrona en la orina materna con la viabilidad del becerro [56] e igualmente, entre
la concentracién de sulfato de estrona en sangre materna, peso de los cotiledones y
placenta, peso al nacer con la viabilidad del becerro [70]. Previamente fue reportado
que vacas con bajas concentraciones de sulfato de estrona en sangre durante el iltimo
mes de gestacion, parieron becerros débiles o natimortos [13,40].
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A pesar de haberse identificado que en becerros Bos taurus de razas carnicas el
1.2% muere a consecuencia de la asociacién entre deficiente habilidad materna y debili-
dad, no se ha podido determinar que la edad de la madre fuese un factor involucrado
[68], habiéndose especulado que el parto dist6cico guarda relacion con la debilidad al
nacer. La anoxia fetal puede ocurrir durante el parto distdcico por oclusién y/o ruptura
umbilical prematura y separacién prematura de la placenta [28]. En condiciones experi-
mentales, se ha observado que becerros a término murieron en el iitero cuando el flujo
umbilical fue interrumpido por mas de 6 minutos [12]. Los signos clinicos asociados a
la hipoxia parecen ser primariamente nerviosos [26], observdndose en los becerros afec-
tados por la debilidad neonatal, un atraso en la ocurrencia de conductas normales del
becerro recién nacido como el reflejo de enderezamiento de la cabeza, recumbencia es-
ternal e intentos de pararse; tales conductas normalmente ocurren casi de inmediato al
nacer, entre 2-3 minutos de nacido y entre 15-30 minutos, respectivamente.

El estado de anoxia-hipoxia ha sido sugerido como un elemento etiolégico im-
portante de la debilidad neonatal en el becerro [8]. Sin embargo, en lo que respecta al
becerro Bos indicus, esto parece poco probable ya que la ocurrencia de partos distéci-
cos en ganado cebi es en general muy reducida [14] debido a la capacidad de la hem-
bra Bos indicus para regular el crecimiento fetal, inclusive cuando han sido prenadas
por toros de razas Bos taurus [4,42). Aunque el genotipo del becerro representa un
componente importante del crecimiento fetal, especialmente en la hembra Bos indi-
cus, el ambiente uterino materno ejerce una fuerte restriccién sobre el crecimiento
[15,16]. Esa restriccion se evidencia al comparar el crecimiento, proporcién
ARN:proteina y ARN:ADN en fetos gestados por vacas Bos taurus y Bos indicus, asi
como las diferencias en el peso de sus cartiinculas [15]. Sin embargo, resulta importan-
te destacar que cuando las vacas Bos taurus son apareadas con toros Bos indicus, espe-
cialmente Brahman, incrementan el peso al nacer y la probabilidad de partos
distocicos [18,46,48]. Recientemente ha sido reportado que la mortalidad peri-natal
de becerros en F1 Brahman Rojo x Hereford y Brahman Blanco x Hereford ocurrié
sin asociacion con distocia o cualquier patologia [47].

3. Nutricién

El bajo consumo de proteinas por la vaca en el iltimo tercio de la gestacion fue
considerado como causal de debilidad al nacer en becerros [7]; esta posibilidad fue de
nuevo sugerida en becerros Beefmaster [67]; en este dltimo estudio, la ocurrencia de
debilidad neonatal fue de 15% cuando las vacas recibieron menos de 1 libra de protei-
na/dia en la racién durante el tercer tercio de la gestacion. El consumo de grasas tam-
bién ha sido enfocado como factor nutricional asociado a la ocurrencia de debilidad
neonatal; un estudio reciente senala que la suplementacién con grasa vegetal en vacas
proximas al parto contribuyé al incremento de la termogénesis de sus becerros duran-
te el periodo perinatal [30]. Asimismo, estos autores encontraron diferencias raciales .
en temperatura rectal, glucosa y cortisol circulantes lo cual sugiere diferencias genéti-
cas en la termogénesis entre razas.

Otro aspecto abordado en relacion a la debilidad neonatal es el consumo de ca-
lostro; sin embargo, los resultados conocidos hasta ahora no son concluyentes, Una
mayor produccién de calostro durante las primeras 12 horas postparto fue observada
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en vacas Brahman en comparacion con Hereford y Angus [48,63]; asimismo, aunque
las vacas Angus produjeron un calostro de mayor densidad, la concentracién de IgG
fue mayor en el calostro de las vacas Brahman [63]. No obstante, la eficiencia en la ab-
sorcién y posterior concentracion de IgG circulante no difirié entre becerros Angus y
Brahman [63]. El consumo deficitario de microelementos como el selenio también ha
sido abordado como causal de debilidad neonatal en becerros, no obstante, aun no ha
sido determinada ninguna asociacién (33).

Investigaciones mas recientes han resenado el paso al liquido cerebro-espinal de
sustancias bioactivas presentes en calostro. Estas sustancias bioactivas estdn representa-
das por proteinas parecidas a factores de crecimiento epidérmico (e.g., EGF-like protein),
lo cual sugiere que el calostro pudiese contribuir al desarrollo del cerebro y modulacién
de sus funciones [55]. Igualmente, han sido halladas en ovejas altas concentraciones de
leptina en muestras de calostro temprano (primeras 24 h postparto) [35]. La disponibili-
dad de tales concentraciones de leptina en estadios tempranos coincide con el periodo de
maxima absorcién de macromoléculas en el intestino. Se ha reportado recientemente un
rol benéfico de la leptina en la capacidad de termorregulacién temprana en ovejas [39] y
su aparente participacién en la activacién del sistema nervioso simpdtico en varias espe-
cies [19]. En conjunto, estos hallazgos podrian sugerir cierta asociacién del sindrome de
debilidad neonatal del becerro con la carencia de leptina por fallas en la obtencién o cali-
dad del calostro. No obstante, tal situacién solo afiadiria otro elemento al problema, por-
que tal como ha sido observado y reportado por varios autores, el becerro que sufre la
debilidad neonatal simplemente es incapaz de mamar [8,12,27,44,52].

4. Genética

Dada la alta frecuencia con que la debilidad neonatal ocurre en la raza Brahman,
el aspecto genético también ha sido asociado con la ocurrencia de esta condicion
[17,31,49,53]. Un estudio en Florida, USA reporté que aproximadamente el 20% de
los becerros Brahman nacian con debilidad al nacer en grado variable; estos becerros
pesaban 9 kg menos que los normales, tenian menor concentracién de corticoides en
suero sanguineo y luego de 12 horas, su temperatura rectal descendia 1.9°C[17]. Tam-
bién en USA, altas tasas de mortalidad asociadas con un estado de debilidad se obser-
varon en becerros Brahman puros [59]. Al comparar las causas de mortalidad de
becerros entre Sahiwal y Brahman en Australia (23] se encontraron diferencias entre
estos genotipos debido a anormalidades congénitas (7.4% vs 18.6%), distocia (3.7 vs
18.6%) v debilidad neonatal (0% vs 4.6%). En otro estudio del mismo reporte, la debi-
lidad neonatal en becerros Brahman alcanzé 8.7% vs 0% en Sahiwal [23].

En Australia, al comparar la mortalidad perinatal en Brahman, Hereford y F1
Bos taurus x Bos indicus, la tasa fue mayor en becerros Brahman (17.6%), siendo la de-
bilidad neonatal la mayor causal, en tanto que la incidencia de distocia apenas alcanzo
3% [49]. En rebanos Bos indicus de los Llanos venezolanos, sobre un total de 1.063 be-
cerros, la mayor mortalidad ocurrié dentro de los 3 primeros dias de vida, siendo de-
bilidad y desnutricién las principales causas [43]; los valores minimos y méximos
para la ocurrencia de debilidad neonatal fueron de 2.5% y 15.3%; sin demostrar aso-
ciaciones estadisticas se atribuyo la mortalidad a bajos pesos al nacer, deficiente habi-
lidad materna y mala conformacién de la ubre [43]. Nuestros hallazgos en una finca
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comercial ubicada en la Costa Oriental del Lago de Maracaibo, Venezuela confirman
la alta ocurrencia de debilidad neonatal en becerros Brahman [31]; en este estudio,
30% de becerros alto mestizaje Brahman fueron clasificados como débiles al nacer.
Sin embargo, luego de 1-2 semanas de asistencia y cuidados especiales (v.g., amaman-
tamiento supervisado, alojamiento individual y medicacién en casos necesarios) va-
rios de estos becerros eventualmente se recuperaron.

Causas genéticas inherentes al Brahman han sido sugeridas en estudios australia-
nos sobre mortalidad [49] al observarse que los becerros Brahman tuvieron mayor tasa
de mortalidad (17.6%) que los Hereford (8.2%) y F1 Bos taurus x Bos indicus (8.7%), sien-
do determinada la debilidad neonatal como la principal causa asociada a la mortalidad.
Ha sido sugerida cierta predisposicion genética cuando se hallaron efectos significati-
vos del toro, padre y abuelo materno, en la ocurrencia de esta condicion, por lo cual se
propuso que el sindrome de debilidad neonatal del becerro Brahman podria deberse a
un factor homocigético recesivo de penetracién incompleta. En este estudio, 2 toros es-
taban asociados con la incidencia de debilidad neonatal; no se hallaron efectos de la
edad de la madre ni del sexo del becerro [49]. Estos hallazgos son compatibles con los
nuestros, en los cuales ademas de la asociacion de la debilidad neonatal con toro dentro
de razas, observamos una mayor ocurrencia (P<0.005) de esta condicién en becerros
Brahman Rojos (32.6%, 29 de 86) que en Brahman Blancos (21.2%, 7 de 33). En nuestro
estudio, la mayoria de los becerros que nacieron débiles fueron hijos de 3 de los 15 toros
incluidos en la experiencia; cinco becerros hijos de estos 3 toros murieron durante las
horas perinatales, uno debido a distocia, otro debido a una malformacién congénita
(paladar hendido) y los 3 restantes debido a secuelas del estado de debilidad. Ante la po-
sibilidad de que la ocurrencia de debilidad neonatal este asociada a toros especificos re-
sulté preocupante saber que los 3 toros identificados en este estudio pertenecian a
Centros de Produccion de Semen. No se encontroé relacion de la debilidad neonatal con
la época de nacimiento ni niimero de partos de la madre [31].

Aunque la debilidad neonatal ha sido reportada como un problema inherente al
ganado Bos tndicus [8], pocos han discriminado entre el Brahman y otros genotipos.
La debilidad neonatal también ha sido reportada en Angus, Holstein y Pardo Suizo
[44,31]. En Venezuela, trabajando en una finca comercial bajo el sistema tradicional
de doble propésito fueron observados signos clinicos de debilidad en grado variable
en becerros Brahman Rojos (25.6%) y Brahman Blanco (10.9%) durante las primeras
24 horas de nacidos [31]; no obstante, incidencias considerables de esta condicién
también se hallaron en becerros mestizos Holstein (26%) y Pardo Suizo (18%). En este
estudio, la ocurrencia de debilidad neonatal no mostré asociacién estadistica con la
época del ano, sugiriéndose en forma especulativa, a la consanguinidad como causa
potencial de la elevada ocurrencia de debilidad del becerro neonato; la consanguini-
dad podria relacionarse con la ocurrencia de debilidad neonatal [50]. La carencia de
registros [2,62], deficientes niveles de manejo y la costumbre de usar toros particula-
res bajo la influencia de modas no acreditadas [31] parecen ser caracteristicas de las
explotaciones tropicales, las cuales contribuyen potencialmente a perpetuar el riesgo
de grados considerables de consanguinidad.

El aspecto genético de la debilidad neonatal del becerro Brahman podria incluir
otros angulos relacionados con el origen y formacion del Brahman Rojo. La reducida
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cantidad de lineas genéticas disponibles dentro de la raza y la frecuente consanguini-
dad en varias lineas [10], pudieran representar algiin riesgo dada la costumbre de usar
* toros por moda antes que por decisiones técnicas. Por otra parte, el incremento del ta-
maiio del Brahman Rojo ha incluido el uso de sangre Indubrasil [10]. Sobre la base de
otros reportes, la fuerte infusién de sangre Indubrasil en el Brahman Rojo también
podria asociarse con problemas de debilidad neonatal y/o distocia.

Diversos estudios que evaliien posibles diferencias entre cruces de genotipos
cebi x Bos taurus podrian ser iitiles para explicar algunos aspectos genéticos relaciona-
dos al tépico en discusién. Al evaluar las crias F1 de toros de 5 razas cebuinas en vacas
Hereford, se observé que los becerros de padre Brahman Rojo tuvieron mayor morta-
lidad predestete que los de las restantes razas [21]. Otros estudios que evaluaron carac-
teristicas al nacer de becerros F1 producidos por cruzamientos de toros Angus, Gyr,
Nellore, Indubrasil, Brahman Blanco y Brahman Rojo con hembras multiparas Here-
ford mostraron que los becerros de padres Angus (31.8 = 0.7 kg) y Gyr (33.0 = 0.7 kg)
fueron de menor peso y talla corporal (P<0.05) al nacer que los restantes cruces, en
tanto que los de padre Indubrasil tuvieron el mayor peso al nacer (39.1 = 0.7 kg), ma-
yor incidencia de partos asistidos (29.6%), mayor mortalidad pre-destete (14.8%) y
mayores tallas corporales [45]; los becerros hijos de toros Brahman Blanco (37.1 + 0.6
kg), Brahman Rojo (37.4 + 0.6 kg) y Nellore (36.7 + 0.6 kg) siguieron en orden decre-
ciente a los Indubrasil en peso al nacer [42].

Al analizar el efecto materno sobre el peso al nacer, las vacas de componente
Brahman e Indubrasil tuvieron los becerros de mayor peso [47]. La revision de diversos
estudios con razas indianas puras en Brasil también han coincidido en senalar a la In-
dubrasil con los mayores pesos al nacer en tanto que al Gyr con los menores [42]. Al eva-
luar la eficiencia reproductiva de vacas F1 de razas cebuinas x Hereford, se encontrd
una mayor mortalidad de becerros en las vacas Indubrasil x Hereford [47]; sin embargo,
en vacas de 2-3 afos de edad, las Brahman (Rojo y Blanco) x Hereford perdieron la ma-
yor cantidad de becerros. En ambas situaciones (i.e., Indubrasil x Hereford y Brahman
x Hereford), la debilidad neonatal parecié estar involucrada. Ademads, en vacas con
componente Indubrasil, el tamano del pezén también influyé en problemas para el
amamantamiento. El tamafo y la conformacién de los pezones se ha vinculado con fre-
cuencia con problemas de amamantamiento y de vigor en becerros Brahman [20].

5. Repercusiones de la Debilidad Neonatal

En fincas tropicales, las altas tasas de mortalidad son un hallazgo frecuente para
el veterinario de campo, y a pesar de la falta de reportes, Venezuela no es la excepcidn.
Asimismo, aunque no abundan los estudios epidemiolégicos, tales tasas de mortali-
dad han sido rutinariamente asociadas a enfermedades respiratorias y gastrointesti-
nales [45,54). Factores relacionados al nivel de inmunidad (calidad del calostro,
deficiente y/o tardio consumo de calostro) han sido sefialados como predisponentes
de tales estados patolégicos [54,63]. No obstante, dada la alta ocurrencia de debilidad
neonatal, se ha sugerido que podria representar un importante factor subyacente en el
problema de la mortalidad de becerros Brahman [31,53]. Esto es posible ya que por
definicién el becerro débil es incapaz de mamar sin ayuda; si el becerro no es asistido
a tiempo, tal como ocurre en fincas con bajo nivel de manejo, indefectiblemente mori-
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rd de inanicion o adquirird un estado de debilidad que lo hard mas propenso a acci-
dentes dentro de las instalaciones. En el mejor de los casos, el becerro que nace débil
recibird asistencia para mamar. En fincas con pobres niveles de manejo, tal asistencia
podria ser lo suficientemente tardia e incompatible con una adecuada transferencia
de inmunoglobulinas, asegurando una consiguiente predisposicién a enfermedades.

Tal como se reporta en nuestros datos, una buena cantidad de los becerros que
experimentaron debilidad neonatal sobrevivieron [31] pero fueron necesarios esfuer-
zos y costos adicionales por concepto de atencidn especial y medicacién. Adicional-
mente, al analizar estadisticamente la informacién concerniente al peso corporal, se
hallé que los becerros con debilidad neonatal tendieron (P <0.06) a pesar menos al na-
cer que los normales (Cuadro 1). Asimismo, aunque sin significancia estadistica
(P>0.05), los becerros que nacieron débiles fueron 9 kg mas livianos que los normales
(Cuadro 2). Aunque con limitantes de caricter genético, ambiental y de manejo, este
hallazgo seria compatible con otro reporte norteamericano en donde el peso al destete
de becerros Bos taurus de razas carnicas que experimentaron debilidad al nacer fue de
24.4 kg menos en comparacién con los normales [69]. Dada la relevancia que tiene el
peso al destete tanto en el sistema doble-propésito como en el de carne, la eventual au-
sencia de significancia estadistica podria no compensar las perdidas econémicas.
Ademis, bajo estas condiciones de disparidad en peso, los becerros sobrevivientes al
estado de debilidad neonatal pudiesen disminuir el valor de venta de un lote debido a
la heterogeneidad de las crias.

CUADRO 1. Efecto de la raza, sexo y estado clinico al nacer sobre el peso
al nacer en becerros Brahman Rojo y Brahman Blancos en el trépico
venezolano bajo un sistema doble propésito.
Medias por minimos cuadrados * error estindar (Medias + EE)

Brahman N° Medias = EE Sexo N  Medias + EE  Estatus N® Medias + EE
(kg) (kg) clinico {kg)

Rojo 82 30.5 = 1.0% Machos 69 316 = 0.9* Débil 36 29.0 = 1.1¢

Blanco 37 297 + 0.8%  Hembras 50 28.5 = 0.8" Normal 83 31.2£06°

(., ) Medias en columnas con diferentes superindices difieren (P<0.002).
(_4) Medias en columnas con diferente superindices tienden a diferir (P<0.06).

IV. CONCLUSION

La alta incidencia de debilidad neonatal en becerros Brahman, su posible aso-
ciacién con una deficiente transferencia de inmunidad, y su evidente efecto negativo
sobre el crecimiento conlleva a considerar a esta condicién como un importante cau-
sal de morbilidad y mortalidad de becerros. En ausencia de un manejo perinatal apro-
piado, los efectos negativos de la debilidad neonatal podrian ser devastadores.
Paralelamente, deberdn ser considerados los costos asociados con la asistencia médica
adicional requerida por un becerro que nace débil. El hallazgo de encontrar una ma-
yor presencia de debilidad neonatal asociada con una linea genética (Brahman Rojo) y
con toros particulares, reafirma la necesidad de llevar registros y obliga a su evalua-
cion mas cuidadosa.
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CUADRO 2. Peso a los 210 d (kg) en becerros Brahman Rojo y Brahman
Blanco en el trépico venezolano bajo un sistema doble propésito.
Medias por minimos cuadrados * error estindar (Medias + EE)

Variables - o N° Medias + EE
Raza Blanco 35 120.9 &:5:0M%
Rojo 79 118.7 = 7.8M
Sexo Macho 65 1247 = 3.2¢
Hembra 49 111.1 £ 34"
Epoca Seca 55 1225 + 3.4~
Humeda 59 1133+ 3.1
Estatus Clinico Débil 31 113.0 + 4.1+
al nacimiento Normal 83 1220 + 2.6!
Namero 1 30 1109 =36+
de partos 2 31 121.5 = 3.6
3 31 1124 £ 34+
4 18 134.8 = 4.8

5 ) 1099 £ 9.8

(, 1) Medias en columnas con diferentes superindices difieren (P<0.007)

(. ) Medias en columnas con diferentes superindices difieren (P<0.01)

(. (. ) Medias en columnas con diferentes superindices difieren (P<0.05)
(, 1) Medias en columnas con diferentes superindices difieren (P<0.001)

(5. J(, ) Medias en columnas con diferentes superindices difieren (P<0.02)
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