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RESUMEN

En Venezwela la papa (Solanum wberosum) fiene PO -
cia econdmica particularmente en los estadas andinos {Mérida,
Tichira v Trujillo), cuva contribucion a la produccidn nacional
se aprovima af §0%. Desde hace cince afos, la enfermedad de
rhizoctoniosis, causade por Rhizoctonia solani, se ha convertide
en un importante facror limitante del cyltive, La presente inves-
figacidn fue realizada para determinar la idesntidad ¥ virulencia
de los grupos de anastomosis (AGs) asoviados con papa en
doce localidades de Mérida v una de Trujillo. Ciento setenta ¥
seis aislamientos, cuyas hifas v septos presentaron la marfalogia
tipica de los hongos del Complejo Rhizoctonia, Sugron abrenidos
de raives, estolones. tallos, pecfolos ¥ principalmente, esclero-
cioy sebre wbérowlor. Clénto setenta ¥ rres aislamientos fieron

SUMMARY

In Venezuela potaro (Solanum tuberosum) has economic
relevance particularly in the Andean states (Mérida, Tachira
and Trufille), whose contribution to the national production iy
approximately 80%. In the last five vears the Rhizoctonia
disease; cansed by Rhizoctonia solani, fas become an important
production limiting factor of potato production. The present
sty was carried out o determine the identity and virulence of
R. solani anastemosis groups associated with Potaie in 12
localities of Mérida State and | locality in Trujille State. One
kundred and seventy six isolates whose hyphae and fepta
showed typical morphology of the Jungt included in the Rhizoc-
lonia Complex, were obtained from roots, stolons, petioles, and
mainly fram solerotia on tubery. Of these isolates, 173 were

multimucleados v tres binucleados. Los multinucleados fuweron
recorocides como cepas de R, solani. De lag |73 cepas de R,
solani, 163 pertenecieron al AG-3 ¥ 10 al AG-2-1, Los AG-3 ¥
AlG-2-1 promediaron 9.5 v 8.3 ndcless / célila vegelativa, res-
pectivamenie. Los AG-3 fueron encontrados en 12 de las 13 lo-
calidades evaluadas y los AG-2-1 en tres. En una localidad {El
Valle) dnfcamente se obtuvieron cepas AG-2-1. En Bailadares y
Mucuchies, cepas AG-3 y AG-2-] fueron airladay de plantas
cultivadas en un mismo campo. En general, los AG-3 fueron
mds virulentos que los AG-2-1. La amplia diseminacidn v alta
virulencia de los AG-3, indican que las cepar de este gripo son
la principal causa de rhizoctoniosis en la papa cultivada en el
estade Mérida v en Tuiame (Estads Trujille).

multinucleate and 3 were binucleate, Multinucleate iselites were
recognized as R. solani. One hundred sixty three B, solani
Strains were AG-3 and 10 belonged 1o AG-2-1. AG-3 and Al 2-
I isolates averaged 9.5 and 8.3 nuclei / vegetative cell,
rerpectively. AG-3 strains were found in 12 o of 13 evalugied
lacalities, and AG-2-1 strainy in 3 localities. Only AG-2.1
straing were detected in pne locality (EI Valle) AG-3 and AG-2-
! strains were recovered from the same field in Bailadores and
Mucuchies. As a group, AG-3 strains were more virmlent than
AG-2-1 strains. The wide dissemination and high virulence of
AG-3 sirains indicate that members of this Broup are the main
cause of Rhizoctonia dizease on the potare grown in Mérida
and in Tufiame (Trujillo Srate).

Introducridn ne de los estados andinos

{Mérida, Tachira ¥ Trujille),

rida, oeurrid un fuerte atague
de Rkizoctonia solani Kiihn,

hojas presentaban clorosis
marginal, color morado a pir-

La papa blanca (Solanum
tuberosum L.) es uno de los
cultivos de mavor importancia
econdmica en Venezuela,
Aproximadamente el B0% de
la produccidn nacional provie-

siendo Mérida el que aporta
la cantidad miy significativa
de tubérculos.

Durante 1997, en un sector
de Mucubaji, Municipio Car-
denal Quintero del Estado Mé-

fase asexual del basidiomiceto
Thanatephorus cucumeris (A,
B. Frank) Donk. Las plantas
enfermas tenfan el follaje
como rosefa v hablan desarmro.
llado tubérculos aéreos, Las

pura ¥ estaban dobladas hacia
el haz. Los tallos, estolones ¥
raices mostraban lesiones tipo
cincer. Log wbéreulos hijos se
apreciaron deformes, agriets-
dos ¥ con esclerocios en la su-
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RESUMO

Na Venezyela a bataia (Solanum wberosum) femr imporida-
vig econdmica particularmente nos extados andinoy |Mérida,
Tdchira e Trujille), cuja contribuigdo 4 produpdo nacional
aproxima-se ao 8%, Hd cince anes. a enfermidade de
rhizoctonipse, causada por Rhizoctonia solani, se transformou
em um importante futor limitante do cultive. A presente (nvers-

- pagdo foi vealizada para determinar a identidade ¢ viruléncia
das grupes de anastomose (AGR) arsociados com batata em
doze localidades de Mérida ¢ wma de Trfillo, Cento ¢ setenta ¢
Sely isolamentas, cufas hifas e septos apresentaram a morfologia
dipica dog funges do Complexe Rhizectonia, foram obtidos de
rafes, estolies, talhos, peciolos e, principalmente, esclerdeion
sobre tubérculos. Cento ¢ setenta ¢ trés (selamentos foram

miultinucleados ¢ wéx binucléados. Os multinucleados foram re-
conhecidos como cepas de R. solani. Dar 173 cepas de R,
solani, 163 pertenceram ao AG-3 e 1) ap AG-2-1. Oz AG-3 ¢
AG-2-1 mediaram 9.5 ¢ 8 3 micleos / vélula vegeiativa, respec-
tivamente. (5 AG-J foram encontrados em 12 das 13 localida-
des avaligdas ¢ ps AG-2-1 em tréx. Em uma localidade (El
Valle) wnicamente foram obtidas a5 cepas AG-2-1. Em
Bailadores ¢ Mucuchies, cepay AG-3 ¢ AG-2-] foram iveladar
ee plantas cultivaday em wme mesma campo. Em geral, o5 AG-3
Joram mais virulentos que os AG-2-1. A ampla disseminagdo e
alta viriléncia dos AG-3 indicam que a5 cepas deste prupo 8o
a principal cowsa de rhizoctoniosis na barata cultivaida no esta-
do Mérida ¢ em Tufiame (Estade Trujillo).

perficie. En la porcidn basal
del falio frecuentemente se ob-
setvd un moho blanco consti-
tuido per hifas, basidios y
basidiosporas, cuyas caracieris-
licss se correspondieron con
las  registradas para T.
cucumeris (Sneh ef ol 1991),
A partir de esclerocios v leji-
dos sintonmdticos, se obluvie-
ron cultivos fdngieos quoe por
la morfologfa hifal, naturalera
del septa v condicidn nuclear
de las células somaticas, fue-
rom identificadoy como cepas
de R selani (Parmeter y
Whitmey, 1970 Los sigmos y
sirdorras descritos coincidienen
con las manifestaciones tipicas
de s enformedad comidnmente
lamada cancer del tallo ¥ cos-
tra negra de los fubdéroulos
(Frank, 1981), la cual aparece
dondequisra gue se siembre
papa, perooes mds frecuente y
severa en los sitios con clima
fric v suelos muy hdmedos.
En Io gue respecta sl nombre
de la enfermedad, los antores
eshman mds apropiado identi-
fiarks como rhizoctomisis, por-
gue fos Wrninog cincer del la-
Ll y costra negra se redicren a
infecciones ccurnidas en 1eji-
dos especificos ¥, en conge-
cuencia, excluyen las produci-
das en raices ¥ estolones gue,
igealments, son de comin
aparicidn en las plantas de
papa dlecladas por K. selanr,
La rhizoctonioss causa pér-
didas ccondmicas considers-
Bles en Canadd (Banville,
1989) ¥ México (Rocha er
al., 1995). Los signod ¥ sinlo-
mas de 13 enfermedad inclu-
yen esclerocios sobre tubéncu-
los ¥ lesiones hundidas (cdn-
cer) en rafces, estolones v la

porcidn subterrines de los ta-
llos principales (Carling y
Leinmer, 1986). La accidn del
patdgeno peede mmpedir ¢ cre-
cimiento de las planias v la
produccion  de  tubérculos
(Frank y Leach, 19%0), retardar
la emergencia, dafer ks plantas
adulias en el campo y dismi-
nuir el valor de los whérculos
cosechados (Anderson, 1982,
Sobrevive como micelio ylo
esclerocios én el suglo y sobre
tubdrculos (Platt ef al., 1993
R solani &5 un basidipmive-
o habitanle natural del suelo
que causa variados sintomas
de enlermedad en una amplia
diversidad de plantas, inclu-
yendo “sancocho” (Damping-
affi pre- ¥ post-emergente,
quema toliar v podredumbre
en raices ¥ coronas (Farr ef
al., 1989 Sneh et al, 1991),
El hongo 5 ung especie hete-
rogénea conformada por nu-
merosas cepas, las cwales
difieren en las caracieristicas
del crecimiento dr vifro v en
patogenividad (Ggoshi, 1987},
Caraclerishcamente las distin-
as cepas poseen células so-
midticas miltinucleadas, desa-
rrollan esclerocios indiferen-
ciados, no forman esporas
asexyales (conidios) v produ-
coen estructuras sexuales con la
morfologia de T cucumeris,
cuva apancion cn la namraless
es rara y, ademds, dificil de
inducir experimenialmente
(Carling er al., 1987, Ogoshi,
1987 Parmeter ¥ Whitney,
19707, Sobre Ja base de la ocu-
mencia o ausencia de compati-
bilidad vepetativa (anasiomo-
sis)h, las cepas han sido separa-
das en grupos de anastomosis
{AGS), los cuales, con algunas
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excepciones (AG-BI y AG-8),
pueden ser considerados comp
poblaciones gendticamente dis-
tntas (McCabe ef af,, 1999;
Ogoshi, 1937, Parmeter ef
al 1969, Sherwood, 1969). La
independencia gendica de los
AGs ha sido comprobada me-
diante andlisis bioguimicos y
moleculares (Kuninaga y
Yokosawa, 1983; Laroche et
al,, 1992 Sneh er al., 1991;
Vilgalys v Gonzdlez, 1990),
pero la evaluacidn de anasio-
misis. aongue laboriosa. ha
sido seriafads como I metodo-
logia de mayor confiabilidad
para la diferenciacion de copas
en R. solani (Casiro er al.,
19835,

Hasta shora, doce AGs
(AG-1 al 11 ¥ AG-BI) han
sido reconocidos en B solane
iCarling et al., 1987, 1994;
Homma eral, 1953, Kuninags
¥ Yokosawa, 1983; Neae v
Warcup, 1985, Ogoshi er al,,
L950; Smeh er al, 1991), e in-
cluyen cepas patdgenas ¥ no
patdgenas. Las cepas AG-Bl y
AG-8 ticnen la habilidad de
fustonarse con miembros de
oiros AGs (Ogoshi, 1987:
Fuovira er al.. 19861, Solo los
grupes AG-1, AG-2-1, AG-2-
2, AG-3, AG-4, AG-5 v AG-
9. han sido -aseciados con
papa v suelos recién cultiva-
dos con papa {Abe v Tsuboki,
F978; Anguiz v Martin, 1989;
Bains y Bisht, 1995; Bandy e
al. 198& 1989; Carling y
Kuningga, 19940; Cariing y
Leiner, 1986; Carling er al.,
1986, 1988; Chand y Logan,
1983; Orrysko er al, 1985;
Bocha er af., 1995).

El objetivo de la presente
investigacion fue determinar la

identidad ¥ virnlencia de las
AGs de R sedani asocindas
con papa culiivada en distinias
dreas geogrificas del Bstado
Mérida, incluyendo um sector
del Estado Trujilio, Motivaron
el estudio la falta de informa-
cidn pucronal sobre eske aspec-
1w, la importancia del cultive,
el cardcter destructive de Ja
enfermedad v da diversidad ge-
nética del patdgeno:

Materiales y Métodos
Chrigen del marerial

Raices, estolones, tallos v
peciolos sintomdticos, asi como
tubérculos con esclerocios, fue-
ton dolectados durante 1998 y
1989 en Jas principales dreas
productoras de papa del Esedo
Mérida (Bailadores, EI Valle,
La Mucuy, Mucurubd, Mucum-
pate, El Baho, Mucuchies,
Mesa de Los Micuyes, Llano
del Hato, El Aguila, Mucubaji,
Pucblo Llano) v en Tufame
{Estado Trujillo). Previo s la
desimfeccion, wdos los materia-
les contaminados fueron [ava-
dos con apgua corriente.

Aislamiento e identificacion

Segmentos de tepdos sin-
tomiticos ¥ esclerocios fueron
sumergidos por 3 min en solu-
cida (L3% de hipocloriie de
sodio, lavados tres veces en
sgua destitada estéell v sem-
brados asfpticaments en placas
con ggua agar 2% acidificada
a pH 4.0 con dcido lctico.
Antes de la siembra. los egcle-
FOCIDS 56 SEECiDNAron rmnsver-
salmente en doz mitades, pero
siio una de cstas fue sembra-
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da. Las placas se incubaron a
25°C" en la oscuridad. Los ais-
lamientos que presentaban la
moefologia hifal tpica de los
hongos del compleje Rhizocto-
nig, fueren posterfiormente pu-
rificados por transferencia de
hpices hifales a cdpsulas de
Petri con papa-dextrosa agar
(PDA, Difco). Los cultives se
conservaron bajo refrigeracidn
(4°C) en whos de cnsayo con
PDA inclinade. Los aislamien-
los s pdentificaron en funcion
de Ta morfologfa hifal, natura-
beza del seplo y condicidn nu-
clear, Loy indculos urilizados
en las pruebas de identifica
Clon, apastomosis y vinslencia,
fueron discos de agar-micelio
iGmm diam} extrafidos del
margen de culiivos de- 4-5 dias
en placas con PDNA, incubadas
& 25°C en la oscuridad.

Condicidn muclear

Para determinar ¢l nimerno
de ndckers on células somdticas
chstintes & lo terminal, se utili-
carpn rectingulos de agar-
micelio cortados de cultivos
producidos en cdpsulas de Pein
desechables (8,5cm diam) que
comenian una capa fing (5.5
mbplaca) de agua agar 2% mds
PDA % (AA+PDAL incu-
hadas por 24-48h a 25°C en la
oseuridad. La tncidn se reali-
ro-seghn el procedimignto
HO-Giemsa de Rogers (1965).

AREEmasix

La habilidad de los. abshi-
mieios para reahizar anastomo-
sas oon cultivos-lipo (lesters) de
reconouides AGs de R, selani
(AG-1, AG-2-1, AG-2-2, AG-
§ oAG-4, AG-5, v AG-9). fue
igmalmente evaluada en placas
con AA+PDA incubadas a
25°C an la oscuridad hists gue
ocurrd el contacto macelial
Los discos ndculo de los
oponentes se colocaron distan-
ciados a 2em, Debido & que se
esperaba ques la mayoria de bos
wslamientos investigados pere-
necieran al AG-3; todos fueron
aparesdos pnimeramente con el
tester representative de este
grupo. Postenormente, los as-
lannentas que no se fusionaron
con AG-3, fueron enfrentados
con cullivos-tipo de los otros

24K

TABLA ]

GRUPOS DE ANASTOMOSIS (AGs) DE K. selanf AISLADOS DE PLANTAS ¥
TUBERCULOS DE PAPA EN LOCALIDADES DE LOS ESTADOS MERIDA Y TRUJILLO

LOCALIDAD MUNICIPIO ESTADG PAPA GRUPO DE
ANASTOMOSIS
Bailadores Rivas Diivila Mérida Granota AG-2-1: AG-3
El Valle Libertador Mérida Granaola, R-18 ALG-2-1
La Mucuy Santos Marquina Mérida Granola AG-3
Mucurubi Range| Mérda Granola AG-3
Mucumpate Range| Mérida Granola AG-3
Mucuchaes Rangel Mérida Granola, Tibisay AG-2Z-1, AG-3
Misa de Los Micuyes  Rangel Mérida Peruana _ AG-3
Liano El Hato Runpel Mérida Andinita AG-3
El Aguila Rangel Mérida Granola, K-12 AG-3
Mucubajgi Cardenal Quintero Mérida Andinita AG-3
El Baho Cardenal Quintero  Mérids Granola AG-3
Puehlo Llano Pueblo Liano Mérida Giraticya AG-3
Tufiame Urdaneta Trajillo Granola AG-3

AGs reportados en papa. De la
zona de contacto, previaments
[jsda con formatdehido 4%, se
cortaron rectingulos de agar-
micelio gue fueron tefiidos con
spducidn ,025% de fucsina
dcida en lactofenol y examina-
dos bago 400x en un micrmosco-
pio fordnico Feiss, madelo
Axtaplan, a los fines de com-
probar la presencia de poros v/
o la conexion de las paredes
celulares v los citoplasmas de
las hifas fusionantes. Los culu-
vas-tipo fusron adguiridos de
la Amerncan Type Culture
Cellection y Centraalbureau
Voor Schimmenculieres. La
afiliscidn a los AGs se estable-
cith en funcidn de fa frecuencia
de fusion (Spch er al. 19913

Virwlencia

La virulencia fue evaluada
en plantulas de pape 'Gra-
nola’ producidas @ partir de
brotes oblenidos de ubércu-
log-semilla (pre-bésica) sem-
trados en cdscara de arroz
tratads con soluciones del
fungicida captan (1 g1} ¥ ni-
trato de calcio (3mM). El mi-
irater de calcio se aphcd para
prevenir la pcurrencia de ne-
crosis en la punta de los
grelos (Bandy er af., [98R).
Las plintulas crecieron en va-
sas plisticos perforados gue
contenian una mezcla 1:1 de
suelo y cdscara de arroz trata-
da previamente con Basamid
hagta una altura promedio de

Jom ¥ cada una fue mocukada
en la porcidn basal del allo
con dos discos de dgar-
micelio. Seguidamente 2l
indeulo se cubrid con una
capa de 2em de suelo f cdsea-
ra de grroz y las plintulas
fueron regadas ¢ incubadas a
23°C. Por cada mislamiento se
ulilizaron euatro repeliciones
dispuestas en un disefio de
blogues completamente ales-
torizados. Las plintulas fue-
ron cosechadas a los 20 dias
después de la inoculacidn,
para determinar la vinulencia
con uni escala de cinco gra-
dos (0-4), donde (= sin lesio-
nes en ¢l tallo, 1= lesiones
con longiud menor a 2, 5mm,
2= lesiones con longitud de
2.6-5.0mm, 3= lesiones con
longiwd de 5,1-7.35mm, y 4=
lesiones con longid maver a
TAmm o pldmula meena Los
datas ohtenidos fueron some-
tidos a andlisis de la variancia
uiilizando ¢l programa com-
putarizado Statistix 4.0 para
evaluar la significancia. Las
medias fueron comparadas
con l& prucha de minima di-
ferencia significativa [L3D-

(1.

Resoltados

Arslamiento & identificacidn
Ciento setenta ¥ seis aisla-

rentos, cuyas hifas y septos

presentaron la morfologia que
caracteriza 4 los hongos del

Complejo fhizoctenia (Sneh
et al., 1991), fueron obtenidos
de raices. estolones, tallos,
peciolos ¥, principalmente, es-
clerocios: sobre tubérculos hi-
Jos (progemic), provenientss de
plantas de papa cultivadas en
20 localidades de Mérida y
uma de Tropitto, Cienlo sélenia
¥ tres aislamicnlos (98,3%)
fueren multinucleados v tres
fueron Mnucleados (1.7%) De
#cuerdo con fa descripoidn es-
pecifica de Parmeter ¥
Whitney (1970), los aislamizn-
tos multnecleados 52 identifi-
caron coms copas de R
sellari.

Las pruchas de anastomoss
demestraron que de las 173
cepas de B soloni, 163 fucron
AG-3 v 10 AG-2-1, Las AG-3
¥ AG-2-| promediaron 9.5 y
8.3 nacleos / célula vegetativa,
respectivamente. Las AG-3 s
localizaron en todas las dreas
muestreadas (Tabla 1), excepto
El Valle; mientras gue las
AG-2-1 dmcamente fueron én-
comtradas en tres localidades
de: Mérnda (El Valle, Mucu-
chies vy Bailadores), Las AG-3
s¢ misharon de esclerocios so-
bre tubérculos {96,9%) v de
lesiones cn tallos (2.4%) y
peciolos (0.6%:), Las AG-2-1
provenientes de El Valle (3) ¥
Mucuchies (1) feeron obteni-
das de lesiones en tallos,
mientras gue las de Bailadores
(6% Mueron aisladas de raices
(4}, estalones (1) ¥ esclerocios
sohre tubdroulos (1)
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Virlernicia

La virulencis s évalud en
20 cepas AG-3 y 10 AG-2-1.
Las AG-1 seleccionadas fudion
aguellas que presentaron log
valores de frecuencia de fusidn
hifal s alioy. Todas las cepat
A3y AG-2-1 evaluadas coa-
sarcn infecettn en las plantulas
de paps ‘Granola’. Las plintu-
bas lestigo no desamoblaron sin-
tomas de enfermedad. El anghi-
sis de la vianancea detectd dife-
rencias altamona significativas
(P=0001) para la vanable vi-
rulencia. Con la prucha de
medias s cepus lueron sepa-
radas, en 1érmincs genarales,
en grupes de virulencia alia
ilesiones con longitud mayor 3
Smm o plantula muenal me-
dia (lesiones con longitud de
2.5-5mm) vy baja (lestones con
lengitud menor a 2,5mm), oh-
servindose que COma grupo
fas cepas AG-3 fusron s vi-
rulentas gue lis AG-2-1, parti-
cularmente gue las provenicn-
tes de Bl Valle. EL %5% de las
AG-3 mastraron virulencia
meedia 4 alta. Loy mayores gra-
dos de virulencia corresporn-
dicron a copas provenienies de
Pueblo Liano, Mucurubd (Es-
tado Mérda) ¥y de Tufame
{Estado Trsjille). La virulencia
de bas AG-2-1 fue alia en 3
cepas, media en 4 v bajaen 3
Esto dltimo significa que el
704 de los AG-2-1 se ubicd
en los grupos de virulencia
haja v media

Discusion

el wotal de aislamsenios de
R solani obtenidos de plantas
y tubérculos de papa, prove-
nbentes de 20 campos de Mési-
da v 1 de Trgjllo, 94.2% per-
tenecierod ol grepo AG-3 ¥
5.8% al AG-2-1, siendo ésta la
primiera ver gque en Venezuela
se peporta Tormalmente la rela-
cidn de estos AGE con papa,
El 98 1% de las cepag AG-3
Fueron asladas de eselerocios
sobre tubérculos y el resto de
fesiones en fallos. Anguiz y
Martin (1989), wislaron cepas
AG-3 mids ripidaments de gs-
clermcias sobee tubéreulos gue
de lesiones en lallos, Las AG-
¥ fueron enconiradas en Lodog
Ios sitios muestteados, excepto

en uno (El Valle), mientras
gue la disribocion de las AG-
2-1 estuvo restringida a tres
locatidades (Baladores, El Va-
lle ¥ Mucuchies). Todos los
aizlamientos provenienies de
El Valle pertenecieron al AG-
2-1. En un mismg campo de
Bailadores y Mucuchies se ais-
laron miembros de ambos gru-
[, pero la mayor proporcion
correspondi a los AG-3 A o
large de la llamada zona del
piramo, donde estin ubicados
los: principales campos prodic-
tores de papa, sélo se detecid
un cepa AG-2-1. Las AG-3
fueron aisladas de las varieda-
des Andinita, Granola, K-12,
Peruana v Tibisay v las AG-2-
1 de 'Granofa’ v "R-18",

Lo anterior muestra gue bas
AG-3 se encuentran amplia-
mente diseminadas en las
dreas de cultiva de papa del
Estado Ménda v son, ademis,
las de mds comin poumencia,
Estes resultados concuérdan
com bos obtenidos por otmos in-
vegtigadores (Bandy et al.,
1988; Carling v Leiner, 19907,
guignes seftalaron que las ce-
pas AG-3 son las de mas fre-
cuEente asociacion con paps.
Sin embargo, también las AG-
Z-1 han side refacionadas con
este cultiva (Carling v Leiner,
1986; Chand v Logan, 1983)
En Ilanda del Norte, Chand ¥
Logan (1233}, determinaron
gue 95.6% de fos aislamicnios
obienidos de esclerocios sobre
tubérculos fueron micmbros
del AG-3 v 4,45 pertenecie-
ron al AG-2-1. Carling ¥
Leiner { 1986), reporaron en
Alaskn que 97% y 3% de los
aiglamientos provenientes de
escleracios sobre tubérculos
fueron AG-3 y AG-2-1, res-
pectivaments; mientras que los
aislados de lesiones en tallog ¥
estolones perenecieron al AG-
2-1. Bandy et af. (1988), no
lugraron aislar cepas AG-2.1
de esclerocios sobre wbéreu-
los, pero si de pequedias losio-
nes en plantas infectadas on
campos de Maine,

Las cepas perlenccicates a
AGy distintos a AG-3, por lo
weneral, sicmpre han represen-
tado un porcentaie muy bajo
con respecto al wtal de aisla-
micntos de B relani obtenidos
de plantas v tubéroulos de
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papa afectados por rhizoc-
toniosis (Bains v Bishe, 19935),
exceptuando los casos ocurr-
dos en Ching (Chang v Tu,
1980) v Perd (Anguir v Mar-
un, 1989), en los cuales las
mds incidentes fueron AG-4,
Sepin Casiro ef al. (1953), los
AGs de R solant pueden co-
habitar en el suelo y diferir
en patogenicidad ¥ en las ca-
racteristicas epidemioldgicas.

Lay AG-3 fueron mds viru-
lentas que fas AG-2-1, lo que
susienta la opinidn de que en
papa los migmbros de este al-
timo grupo exhiben menor
grade de virulencia (Bandy 7
al.. 1988; Carling y Leiner,
1986; Chand y Logan, 1983
Al respectn ¢s necesirio men-
cionar, que dos cepas AG-2-1
provenientes de Bailadores
fueron alamente virulentas,
aspecto gue debe ser investiga-
do con mavor detalle; mmentras
gue odas los de EI Valle mos-
traron virulencia baja. En
prichas de moculacidn realiza-
das por Bandy et al. (1988),
todos los aislamientos AG-2-1
abtenidos de plantas con lesio.
nes relativamente pequenas,
causaron dafios minimos en
broies de papa, sugiriendo
que, posiblemente, son menos
imporiames en el desarrollo de
la enfermedad de rhizocto-
ningis,

Las cepas de ambos AGs
presentaron amplia variacién
en la virulencia relativa en
papa "Granola’, coincidiendo
esin informacidn con la publi-
cada por Bains y Bisht (1995)
v Curling v Leiner (1990). Se-
oin Carling y Leiner (1990,
las cepas AG-3 varian de alta-
mente virdlenios 4 no patdge-
nes, También Hill ¥ Anderson
{1989}, mndicaron haber detec-
tato diversos grados de vir-
lencia en cepas AG-3 prove-
nientes de pares especificas de
plantas de papa, pero b vic-
lencia promedio de tiles cepas
fue similar a la de las prove-
nientes de oiros lejidos. Las
cepas AG-3 mas virulentas
fieron sislacas de muesiras 1o-
madas en dos de los mds im-
poriaptes mumcipios de Méri-
du (Pueblo Lliane y Rangel)
procluctores de papt.

En virtud de 1o distribu-
citn, frecuencia de aislamicn-

to y alfa virlencia de las ce-
pas AG-3, se concluye que
los miembros de est¢ grupo
son la principal chusa de
rhizoctoniosis en bas siembras
de papa del Estado Mérida v
en Tufame (Estado Trujilla),
Las AG-3 han sido presenta-
das como la mayor capsa de
csta enfermedad en Alaska
{Carling er 2l 1986), Alberta
{Bams y Bishi, 1995), Catalu-
fia (El Bakali er al 20009,
baine (Bandy er al., 19838).
Irtanda {Chand ¥ Logan,
1983) y Québec (Banville,
19893, Windels er al. (1997)
descubricron li fase sexual de
cepas AG-3 en peciolos de
remolacha asintemdtica colii-
vadas en suslos sembrados el
afio anteror con papa. lo cual
significa la produccion de
infculo en un cultive: gue o
es hospedante del citado gru-
po. En Ménda también se
priviuce remolacha, particular-
menie en Bailadores v en
Puehlo Liano, lo cual condu-
ce a pensar en la posibilidad
de que la rotacidn con cste
cultivo pugde contribuir a la
cpidemiclogia de K. solani en
PP,

Sobre La base de los resula-
diis obtenides; El Yalle parece
ser la zona mas apropiada pam
la produccidn de tbéroulos-
semilla de papa. ya gque en los
materiales provenientes de la
misma &dlo se detectaron ce-
pas AG-2-1 de baja vinzlencis,
Sin embargo, se recomienda
realizar un muestren mucho
mids amplie del drea en refe-
rencia, a fines de confirmar
esta informacidn,
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