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REGULACION HUMORAL
ACTIVIDAD Gl

‘ I SISTEMA ENDOCRINO ENTERICO (SEE)I

Caracteristicas

Endocrinocitos

Péptidos GI mediadores hormonales y

otros

Otras formas de comunicacion no

endocrina

Células APUD

Apudomas - Anendocrinosis
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SECRECION. ENDOCRINA
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I S ENDOCRINO
ENTERICO

Caracteristicas

Z SANGRE

* El 6rgano endocrino mas grande
* Sistema difuso en todo el TGI

* Células glandulares individuales
* Muchos tipos de endocrinocitos

* Secrecion regulada

* Variedad sustancias secretadas
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NDOCRINO

Ly

NTERICO

Quimiorreceptores
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ENDOCRINOCITOS

T

Mas de 15 tipos en
epitelio gastrico e
intestinal

Secretan un péptido
particular

Se identifican con
letras

Ej. C. “G” antro
produce gastrina
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S ENDOCRINO
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ENDOCRINOCITOS

‘ CRITERIOS DE HORMONA I

Sustancia secretada a la sangre en respuesta a
estimulo fisiologico para producir un efecto a

distancia

Efecto independiente de actividad neural

Aislada del sitio de estimulacion, purificada,
identificada quimicamente y sintetizada

Reproduce el efecto del estimulo fisiolégico
cuando es inyectada en sangre
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* Mensajeros quimicos en TGI

* Producidos en TGI por:
c. endocrinas
C. exocrinas
neuronas

* Pueden ser secreciones:
hormonales, paracrinas,
autocrinas, neurotransmisores

* Muchos en el cerebro

PEPTIDOS Gl
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I S ENDOCRINO
ENTERICO

PEPTIDOS Gl |

FUNCIONES

Contraccion y relajacion de musculo liso
Secrecion de enzimas

Secrecion de fluidos y electrolitos
Efectos tréficos del tejido Gl

Regulacién de secrecion de otros péptidos
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o PEPTIDOS Gl

Péptidos aceptados Péptidos como S. Péptidos como S.
como HORMONAS PARACRINA NEUROCRINA
VIP
Gastrina Somatostatina SI1H GRP
Secretina Guanilina Encefalinas
CCK Sustancia P
GIP
PARACRINA (AUTOCRINA) NEUROCRINA
ENDOCRINA - o S
O
N
o =] T
=
QGQ

L» SANGRE
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PEPTIDOS Gl

Péptidos en TODO
TGI x*
VIP
Sustancia P
Motilina
GRP
SIH
Péptidos INHIBIDORES
SIH — :
Neurotensina Peptldos_ estimulan
Encefalinas S. Insulina
GLP _
Gastrina
CCK
Secretina
GLP1
GIP
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PEPTIDOS Gl
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| SE ENTERICO |

PEPTIDOS Gl |

* SECRECION SALIVA |

Sustancia P
VIP

* PERISTALTISMO

Sustancia P i @ hinike

VIP

* CARDIOESPASMO |

Ausencia VIP

* ACTIVIDAD GASTRICA |

Gastrina
SIH

CCK
Secretina
Ghrelina
Motilina
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ENDOCRINA PARACRINA (AUTOCRINA)

A

L» SANGRE

NEUROCRINA INMUNE/YUXTACRINA
m DT -
\ f
COMUNICACION o0
EN EL SISTEMA Gl STES
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OTRAS FORMAS DE
COMUNICACION CELULAR

Mensajeros peptidicos o no

Endocrina: Gastrina, CCK
Paracrina: SIH, Histamina
Neurocrina: ACh, NE, VIP, NO

Inmune: IgA, IgE

Yuxtacrina: factores de crecimiento, CK
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o o

pEFEEFII'IE autocring
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juxtacrine

COMUNICACION
YUXTACRINA

REGULACION HUMORAL
ACTIVIDAD Gl

eceptor
CK
Membrana
c. blanco
Membrana CK
c. efectora

Factor enlazado
a la membrana
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PRINCIPALES REGULADORES NEUROHUMORALES

ENDOCRINO NEUROCRINO PARACRINO INMUNE/YUXTACE
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Mediadores inmunes y paracrinos en TGI |

MEDIADOR

ORIGEN FUNCIONES
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REGULACION HUMORAL
ACTIVIDAD Gl

C. Enterocromafines

(APUD)
A= amino C. ECL estémago histamina
P= precursor C. ECL intestino 5-HT
U= uptake
D= decarboxilation
* Secretan:
Aminas
CA, histamina, serotonina A
+ P
Péptidos
* Mismo origen que neuronas: U
Cresta neural D
* Maquinaria para captar y procesar aminas
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* Estan en varios organos, ademas del TGl

* Pueden dar origen a tumores APUDOMAS:
liberan gran cantidad de péptidos y aminas

C. Enterocromafines
(APUD)

(ver caso Gastrinoma)

APUDOMAS

50% Gastrinomas, S. Zollinger-Ellison
25% Glucagomas

Vipidoma: diarrea
Carcinoide: hipertension arterial, diarrea,

broncoespasmo,
liberacion CA, 5HT

Raros, pequefos
Benignos

Dificil ubicacioén
Perturbadores

Dificil diagnostico!
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C. Enterocromafines
(APUD)

APUDOMAS

“El 0Jo no puede ver lo que
la mente no sabe”

C.K. Meador
Sobre medicina, méedicos y pacientes
CDCHT ULA 2001

NO SE PUEDE PENSAR
EN
LO QUE NO SE SABE
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Normal

Diarrea congénita RN

Malabsorcion por diarrea
congénita por ausencia de
c. enteroendocrinas

Mutacion del gen NEUROGENS

Neurogenin3 proteina implicada
en desarrollo de c. endocrinas
entéricas y pancreaticas

Rara enfermedad descrita en
2006 en Univ. de California
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REGULACION HUMORAL
ACTIVIDAD Gl

11 PEPTIDOS Gl
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1. Flia. GASTRINA
Gastrina c. “G”

CCK c. “I”

2. Flia. SECRETINA
Secretina c. “S”
Péptido intestinal vasoactivo (VIP)
Péptido inhibidor gastrico (GIP) c. “K”
Enteroglucagén (GLP-1) c. “L”

3. OTROS
Motilina c. “Mo”
Somatostatina (SIH) c. "D”
Sustancia P
Péptido liberador de gastrina (GRP)
Neurotensina
Guanilina
Encefalinas
GHrelina

Il PEPTIDOS Gl

No todos
actuan como
HORMONAS




Il PEPTIDOS Gl

‘ Flia. GASTRINA I

e Gastrina

e Colecistokinina (CCK)
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11 PEPTIDOS GI

*
‘ GASTRINA | Flia. GASTRINA

ORIGEN c. “G” antro

SINTESIS Preprogastrina,
varios péptidos
Gl7 ANTRO

RECEPTORES CCKB acoplados
Sist. PLC aumento Ca*™

ESTIMULO Local: péptidos y aa,
cerveza, vino, cafée
distension gastrica

Neural: GRP, N. vago
no colinérgico
INHIBICION pH acido <4.5

Somatostatina SIH
Retroalimentacion NEGATIVA

X.PAEZ ASIOLOGIA DIGESTIVA UL



11 PEPTIDOS GI

Flia. GASTRINA

TR | GASTRINA |
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1. ‘ GASTRINA |

Inhibicidén
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T Retroalimentacion
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J negativa

¢ PARLETAL , C. PRINCIPALES
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Flia. GASTRINA

GASTRINA I

Estimulos:
Distension gastrica estimula mecanorreceptores
Productos digestion proteinas en estémago
estimulacion quimioreceptores célula “G”

Estimulacion vagal causa liberaciéon del GRP del
plexo submucoso, que activa receptores sobre c. “G”

Inhibicion:
Disminucion de pH < 2 via SIH
Accion:

Estimula c. parietales, ECF, principales,
acinares pancreaticas, musculo liso
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@ Current W edicine

* Terminales GRP
|' | cerca de lado
basal c. “G”
1 (ME)
F‘m],k‘
(%o
L Exogyloss
a—h,/ -
— ‘ [EHF\

/ ¥ Curs
-

Estimulacién vagal

Flia. GASTRINA

‘ GASTRINA |

ESTIMULACION
VAGAL
Péptido liberador de gastrina
(GRP)
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Flia. GASTRINA

funadus

GASTRINA
Accion

c. Parietal

Estimula

Parietal

. ECF

. Principal

. Acinar pancreas
. mus. liso

\H, K ATPase 1}'

O0O0O00

ANTRO
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‘ GASTRINA I

Regulacion

élulas D (SIH)
ibras GRP

circulacioén
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r Vago
+

Distension +

Neuronas entéricas | c. “D”

gastrica

Productos 4
Digestion >
proteica

__\h'
SIH
+

A

‘ GASTRINA I

Regulacion

H+

Gastrina

A 4
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Il PEPTIDOS GI

Flia. GASTRINA

FUNCIONES

GASTRINA I

Estimula secrecion HCI fase cefalica y gastrica
c. Parietales

Estimula secrecion Histamina
c. ECL

Estimula secrecion Pepsindgeno
c. Principales

Estimula débilmente secrecidon Enzimas Pancreas
c. Acinares

Estimula débilmente Motilidad gastrica vaciamiento
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2. PEPTIDOS GI

Flia. GASTRINA

‘ GASTRINA |

* Gastrinomas S. Zollinger Ellison | (ver caso

Aumenta Gastrina
Aumenta HCI

* Anemia perniciosa

Disminuye HCI
Aumenta Gastrina

Gastrinoma)
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pancreas

duodeno |

APUDOMAS
Gastrinomas

Sindrome
Zollinger Ellison

Multiples ulceras
aumento HCI

Gastrina
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Sindrome
Zollinger Ellison

Triangulo de localizacion de gastrinomas

Hedscape & hitp: /vy medscape com

Entre estos tres puntos:

Unidn del cistico y conducto biliar comun
Unién del 2da y 3era porciones duodeno
Unién cabeza y cuello de pancreas
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% ‘ GASTRINA |

Sindrome
Zollinger Ellison

Gastrinoma

Hipergastrinemia

Aumenta Secrecion acido
Aumenta masa c. parietales

Ulcera
péptica

Hiperacidez intestinal

Disminuyen Sales Biliares
Disminuye Actividad lipasa

|
. 1|?|a;rea Aumento excesivo
steatorrea Gastrina y HCI
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‘ GASTRINA I

Anemia perniciosa | %
Gastritis atroéfica

nflamacion créuﬁa

Gl. fundus
)]

Atrofia c. parietales

Falta
retroalimentacion negativa H He
para gastrina! l

- = |
@ N — —
?T ] Disminucion
[}
Aumento \gastrlna// HCI
gaStl"lna \i----“‘/, @ Current bMedicine
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11 PEPTIDOS Gl
Flia. GASTRINA

‘ COLECISTOQUININA (CCK) I

ORIGEN c. “1” duodeno

PRECURSOR PreproCCK, varios péptidos CCK 8aa

RECEPTORES CCKA: pancreas, vesicula, cerebro
CCKB estdémago y cerebro Sist PLC Ca**

ESTIMULO Pequefios péptidos y aa
Ac. Grasos MG
Retroalimentacion POSITIVA

INHIBICION Accion acaba con la absorcion
de productos digeridos
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, Flia. GASTRINA
Estimulo:
* Grasa y proteina T — — —
parcialmente digeridas !
en duodeno |/
estomago
ey f duodenum
[cck] @ Pt
- , d ’ C - “ I 7 s \"“m.
Retroalimentagfon / /& ~
positiva e
Péptidos /
Aminoécidos, |’
GRASA, -
X : / ~~ Pancreas ”““a,_l
. |
Inhibicién: #
Cuando la comida | —~—- ‘o el ey e Accic')n:_ ,
avanza Enzimas Sec_recmn
| / T T elelele) enzimas
i
— ] T~ N __f,x”'\\%_ /

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA UL



Flia. GASTRINA

COLECISTOQUININA
(CCK)

Regulacion secrecion CCK |

®péptido liberador de CCK

Estimulo productos degradacion
proteica y grasas

Producido por duodeno
Estimula c” 1” duodeno

® pgptido MONITOR

Producido por pancreas
Estimula c. “1” duodeno
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Il PEPTIDOS GI

Flia. GASTRINA
‘ COLECISTOQUININA (CCK) I

FUNCIONES |

®Contraccién vesicula y relajacion Oddi
secrecion BILIS a duodeno

® Secrecién enzimas pancreéticas
al duodeno

® Secrecion enteropeptidasa
m. apical enterocitos

® Inhibe vaciamiento gastrico
® Aumenta accién secretina en pancreas

® Accion tréfica sobre pancreas exocrino
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11 PEPTIDOS Gl

Flia. SECRETINA

e Secretina

e Peptido intestinal vasoactivo VIP

e Péptido inhibidor gastrico GIP

e Enteroglucagon GLP-1
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11 PEPTIDOS GI

Flia. SECRETINA

lera hormona
‘ SECRETINA | descrita 1902

ORIGEN [ «g»

SINTESIS Preprohormona, péptido 27 aa

RECEPTORES  Acoplados sistema AC,

_ “El Bombero
2do mensajero AMPc

apaga fuego”

ESTIMULO pH &cido
Productos de digestion proteica

INHIBICION pH alcalino en luz duodenal
Retroalimentacion NEGATIVA
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Flia. SECRETINA

*

‘SECRETINAI LT _ Estémago
Retroalimentacion iajuodeno

Negativa T
g 7 \_

® |
acido  /

/f
‘// /
Inhibicion:

Estimulo:
Quimo acido

Accion:

C."S” | 211 | Secrecion i
. HCO,"| pH alcalino | | aicalina
.-H_J o 0.0 \
T Pancreas
- ) @ ®ele)
secretina | ' ; ‘
I',_ - ) - --"';\\,_H___ f ’,-"\-% 'J."I L
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Flia. SECRETINA

|
**x @UIHD ﬁ‘\&,b{} 1.SECRETINA

|

DUODEND —»Shaten — bit MCALND

g
Y Seceerionf )

“Feedsbook.”

“El Bombero
NEG.

apaga fuego”
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E

11 PEPTIDOS GI
Flia. SECRETINA

1.SECRETINA |
FUNCIONES

® Secrecidn pancreatica acuosa alcalina
® Secreciodn bilis alcalina

® Disminuye secrecion gastrica acida

® Disminuye vaciamiento

® Aumenta accién CCK en pancreas

® Inhibe accion de gastrina en estdmago

® Estimula secrecion de insulina

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA UL



11 PEPTIDOS Gl |

Flia. SECRETINA

GIP

| 2. PEPTIDO INHIBIDOR GASTRICO (GIP) I

ORIGEN ¢ “K” duodeno yeyuno Péptido insulino trépico
dependiente de glucosa

SINTESIS Un solo péptido 43 AA

ESTIMULO Grasa y glucosa oral

FUNCIONES Estimula secrecion insulina

A grandes dosis inhibe actividad gastrica
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E

| 3. PEPTIDO INTESTINAL VASOACTIVO (VIP) I

ORIGEN Todo el TGl y sangre

SINTESIS

RECEPTORES

FUNCIONES

péptido 28 aa , hormona,
NT y vasodilatador

Acoplados al sistema AC,
2do mensajero AMPc

11 PEPTIDOS Gl |

Flia. SECRETINA

VIP

GIP

VIP y GIP =
Enterogastrona
Inhiben actividad

gastrica

® Aumento saliva, sec. intestinal

® Aumento sec. Pancreética y biliar

® Relaja esfinteres, EELI, piloro, Oddi, fundus

® Defecto en acalasia y megacolon ideopatico

® Tumores VIPIDOMA diarrea

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA
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Il PEPTIDOS GI

4. ENTEROGLUCAGON :
(GLP-1) Flia. SECRETINA

c.”L”
E::I Df[ = j Final intestino
LELouR) ?ﬂmnﬁmi C’\ delgado y colon

‘\ FeoGw theon \
-‘ LEUWIHTEE'HHLE]. %
Leiteewmug | I - [ece-2)

r:' L EmEEﬂE'LJJCH&mﬂ

______ 2 adines 1 Nt o GLoasy
Inhlbldor‘ilﬁﬁt% At GASRLEA
Intibe Sec- Pacie AT dy

N—__—’

\D\Q GLP-1 0 CEREBRO
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Il PEPTIDOS Gl

Estimulos para liberacion de Hormonas Gl

Gastrina CCK Secretina GIP Motilina

oy @ —
(e, Qo f $

. ® « @ S
E2T. Neuna, i PN s 1
EFT 88D

&> £ e
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feen b 4 t &> & &

Y PAE7 EISIOI OGIA DICGESTIVA I



11 PEPTIDOS Gl

3. OTROS PEPTIDOS Gl |

Somatostatina (SIH) c. ’D”
Sustancia P

Motilina c. “Mo”
Neurotensina

Péptido liberador de gastrina
(GRP)

Guanilina
Encefalinas

Ghrelina
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%

1. SOMATOSTATINA (SIH) c. “D”

ORIGEN " ¢ “D” todo el tracto Gl

ESTIMULO  Acido en la luz

FUNCIONES

Inhibe secrecidon mensajeros
Gastrina, histamina, secretina,
GIP, VIP, Mo

e Inhibe secreciones
Gastrica acida
Pancreatica

e Inhibe motilidad
Gastrica
Contraccion vesicula

e Inhibe absorcion glucosa, AAy TG

Il PEPTIDOS Gl

Otros péptidos

SIH
" Inhibidor

- mm == ™
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11 PEPTIDOS GI

Otros péptidos

| enterocitos SIH

C. paracrina

Accion paracrina

Tiene también accion
Hormona,
Neuropéptido
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ANTRO

—- GRP receptor

| Luminal E D cell ‘i GRP

I acid = (!
—s @\
p—
= o
= /e
= - \", d
Amino J
acids, =—» =

| paptides

GRP receptor
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Il PEPTIDOS Gl

Otros péptidos

SIH

Células “D”
cerca de otras c. glandulares

@ Current bdedicine

Ca"' channel
inhibition

CAMP K" channel

opening

Receptores de SIH
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Il PEPTIDOS Gl

Otros péptidos

Sust. P

2. SUSTANCIA P

ORIGEN Coexiste con 5-HT y ACh
TODO el tracto Gl

FUNCIONES Aumenta secrecion saliva acuosa

Aumenta motilidad
Contrae por detras peristaltismo

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA UL



* Otros péptidos

\\ | 3. MOTILINAI

ORIGEN C. “Mo” TODO el tracto Gl

/ FUNCIONES

Contrae el masculo liso - Ayuno-
Regula motilidad interdigestiva
CMM “ruidos de hambre”

Complejos N o S
Motores Facilita vaciamiento gastrico débil
Migratorios Eritromicina actua sobre receptores Mo
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Otros peéptidos

NT

— ——

// . . ~
\thlbldgtj
| 4. NEUROTENSINA I ==

ORIGEN Neuropéptido en TGI ileon

FUNCIONES  |nhibe motilidad GI

ESTIMULO Acidos grasos en luz

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA UL



Otros péptidos

GRP

5. PEPTIDO LIBERADOR DE GASTRINA (GRP) | Bombesin

Se libera de terminales X que
estimulan c. “G”
Todo el TGI

ORIGEN

FUNCION Aumenta secrecién de Gastrina

N. Colinérgicos

Célula “G” * preganglionares

N. No colinérgicos
postganglionares de GRP
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Otros péptidos

6. GUANILINA

ORIGEN C. mucosa intestinal
piloro a recto
c. Paneth criptas Lieberkuhn

FUNCION <« Regulacion paracrina
secrecion de cloro

e Toxinas E. Coli
“mimetismo molecular™
diarrea viajero

C. mMuUcCosa guanylin ——

UroG
K+

enterocr
LUZ

K+
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E Otros péptidos

Accion paracrina
“mimetismo molecular” GUANILINA

Diarrea viajero
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Il PEPTIDOS Gl

Otros péptidos

7. ENCEFALINAS I R

-~ . . ~
Neuropéptidos Cerebro -Gl ‘1l nhibidor,
Disminuyen motilidad intestinal por ~=—=-7
inhibir liberacion de ACh

*Antidiarreicos
Actuan sobre receptores

| 8. GHRELINA I opiaceos

* c. epiteliales estomago

* Estimula vaciamiento gastrico
* Regula balance de energia

Niveles altos antes de la comida y bajos después
Esta muy elevado en obesidad extrema
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