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EFECTO EXPERIMENTAL DE LA INGESTION DEL FRUTO DEL
ENTEROLOBIUM cyclocarpum (Kara-Kara) en el ganado bovino.

Experimental effects of the Enterolobium cyclocarpum (Kara-Kara) fruit in cattle.

RESUMEN

Serealizd un estudio para determinar los efectos de la ingestion
del fruto del Enterolobium ciclocarpum (Kara-Kara) sobre bovi-
nos adultos, utilizando un lote de mautes dividido en tres.grupos
compuestos por seis animales de ensayo y uno de control en
cada grupo, homogéneos en edad, peso, grado de mestizaje
(Criollo con Holstein) y en distribucién de zonas de
despigmentacién de la piel. Los animales de cada grupo del
ensayo fueron sometidos al tratamiento con raciones que con-
tenian harina de Kara-Kara en niveles de 25, 50 y 75% respec-
tivamente, durante un periodo de 15 dias consecutivos. Todos
los animales fueron sometidos al analisis de sangre, orina, licor
ruminal y evaluacion clinica. Los resultados reportaron
parametros normales para los tratamientos de 25 y 50% de
harina de Kara-Kara. El grupo sometido al tratamiento con 75%
de la harina presento diferencias significativas (P<0.05) en los
valores de SGOT*, la hematologia reportd la presencia de
linfocitos atipicos, linfocitosis. Ademas se encontraron modifi-
caciones del licor ruminal y lesiones de la piel en las zonas
despigmentadas, diagnosticadas como dermatitis serosa severa.

Palabras claves: Enterolobium cyclocarpum, Kara-Kara, bovi-
no, intoxicacién.

ABSTRACT

A study was carried out in order to determine the effects of the
intake of the Enterolobium cyclocarpum (Kara-Kara) fruit on
adult cattle, using a lot of steers allotted into threee groups of 6
experimental animals and one control in each group,
homogeneous in age, weight, Criollo Holstein crossbreed grade,
and skin distribution of unpigmented areas. The experimental
groups were fed with rations containing 25, 50 and 75% Kara-
Kara meal during 15 consecutive days. Urine, blood and rumen

* Seric Glutamic Oxaloacetic Transaminasa.
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fluid analysis and clinical evaluation were performed on each
animal. Results showed normal parameters for 25 and 50% Kara-
Kara meal treatments. The group treated with the 75% meal level
reported significant differences (P<0.05) for SGOT levels, the
hematology showedatipical limphocytes andlimphocytosis, rumen
fluid derangements and skin lesions in the unpigmented skin areas
diagnosed as severe serous dermatitis,

Key words: Enterolobium cyclocarpum, Kara-Kara, catile,
intoxication.

INTRODUCCION

En las regiones tropicales han sido reportados casos por
profesionales del agro de intoxicaciones en el ganado vacuno
asociados a la ingestién de cantidades variables del fruto de un
arbol conocido comummente como Kara-Kara, En condiciones
naturales de campo, el gran desarrollo de la copa del arbol
Enterolobium cyclocarpum hacen de éste unasombra predilec-
ta en potreros y jardines, ofreciendo ademas una alta produc-
cion de frutos en la época de verano, factor que constituye una
posibilidad de alimento para el ganado a pastoreo en zonas con
escasez de forrajes. El Enterolobium cyclocarpum es una le-
guminosa perenne de gran tamano, cuya distribucién geografi-
cava desde México, de donde es originaria, hastala parte norte
de Sur Ameérica [19]. Esta especie se encuentra muy difundida
en las zonas agropecuarias de Venezuela, adquiriendo diversi-
dad de denominaciones populares, tales come Kara-Kara, Caro-
Caro, Caro-Blance, Cari-Cari [17]. Su tronco grueso productor
de madera oscura es apreciado en ebanisteria y en la produc-
cién de exudado gomoso para la industria de polimeros [16]. El
fruto es carnoso, de forma de oreja humana, de 8 a 10 cms de
diametro y puede serconsumido por el ganado porsu agradable
sabor dulce [13]. La literatura consultada no reporta datos
referentes asintomas o lesiones provocadas por laingestién de
grandes cantidades del fruto, sin embargo, las comunicaciones
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personales de productores agropecuarios de la region zuliana
nforman la existencia de posibles alteraciones de la salud en el
sanado causadas por el consumo del fruto maduro del men-
cionado arbol. Enlas observaciones personales reportadas, los
principales sintomas sefalados son: dermatitis en las zonas
despigmentadas, con evolucién ulcerosa si no son tratadas a
tiempo; inflamacion de las orejas con degeneracicn hasta pre-
sentar un aspecto acartonado, timpanismo, posible induccion
de abortos y problemas de fertilidad. Farmacolégicamente el
orincipio activo presente en elfruto del Enterolobiumcyclocarpum
es una saponina esteroidal, comprobable mediante las pruebas
de formacion de espuma, hemolisis y el Test de Liberman [20].
La saponina es una sustancia ampliamente distribuida en el
reino vegetal y se compone de un azdcar unido a otro nicleo del
tipo de los esteroides [7]. La caracteristica de las saponinas es
producir en las suspensiones que la contienen, la disminucion
de latension superficial formando espuma, y cuando se introdu-
cen en lacorriente sanguinea producen hemdlisis. En la regién
subcutanea determinan inflamaciény necrosis. Ejercen también
accion sobre el sistema nervioso central produciendo
incoordinacion y paralisis [10]. Este principio toxico es capaz de
producir una intensa inflamacién deltracte gastrointestinal tanto
en aves como en mamiferos. Los signos de la intoxicacion
aguda por saponina aparecen entre los tres y siete dias de su
ingestion, mientras que los casos cronicos pueden aparecer
después de consumir el agente causal durante dos o tres
semanas [22]. La administracién oral del extracto acuoso de
plantas productoras de saponinas a bovinos adultes, es capaz
de producir la alteracion de la funcién ruminal especialmente en
las sintesis microbiana de proteinas a partir del Nitrégeno no
proteico, ocasionando una disminucién de los niveles
amoniacales en el licor ruminal de hasta un 27% [18]. Los
estudios realizados en hembras bovinas demuestran que la
alimentacién diaria, por mas de dos semanas con plantas
productoras de saponinas, pueden inducir el aborto y originar
subfertilidad, semejante a la provocada por la administracion de
estrogenos [24]. Existen reportes de casos de intoxicacion en
bovinosy aves causados porla elevada ingestion de semillas de
Palo Santo (Bulnesia sarmientii), las cuales contienen 3,5% o
mas de saponina cruda [25], también se reporta que ciertos
frutos contentivos de 6 a 8% de saponina han sido utilizados en
la elaboracién de alimentos concentrados con la finalidad de
abaratar los costos de las raciones, produciéndose en los
animales que los consumen efectos hemoliticos y sensible
pérdidade pesoenunlapsode30dias[15]. Algunas plantas que
contienen saponinas pueden causar fotosensibilidad y abortos,
al igual que ciertas leguminosas tales como la Alfalfa Medicago
sativa, con este mismo principio téxico, pero que bajo ciertas
condiciones ambientales puede provocar la fotosensibilizacion,
abortos, anemia y hemoglobinuria. Asi mismo, la planta conoci-
da como Asfodelo del Pantano Narthecium ossifragum contiene
unasaponina heparotoxica, causante de ictericia, fotosensibilidad
y otras lesiones hepaticas [14].

MATERIALES Y METODOS
Origen y preparacion de la racion experimental,

Se tomaron muestras de hojas, flores y frutos del
Enterolobium cyclocarpum (Kara-Kara) y se enviaron al Labora-
torio para su clasificacion taxonédmica (*). Los frutos maduros del
arbol de Kara-Kara se recolectaron de diversas areas del Estado
Zulia. Para la preparacién de la harina de Kara-Kara se pro-
cedié previamente a la deshidratacion de los frutos en una estufa
a 60° C durante 24 horas. A los frutos deshidratados se les
extrajeron las semillas y la pulpa fue molida en un molino de
cuchillas. El producto resultante se identificé como Harina de
Kara-Kara y se le determiné la composicién por el analisis
proximal sobre la materia seca en el Laboratoio (**)

Seleccion de los animales

Se seleccioné un lote de mautes de fincas del Municipio
Perija, Estado Zulia adquiriéndose 21 ejemplares con.caracte-
risticas homogéneas en peso, mestizaje Holstein, edad, pre-
sencia de areas despigmentadas en lapiel y en buen estado de
salud. Los animalesfuerontrasladados alos corrales del Nucleo
de Grano de Oro (***) para la realizacién del ensayo.

Fase experimental

Elensayoc serealizé sobre el lote de animales divididos en
3 grupos, con un peso promedio por animal de 162.23 kgs.; cada
grupo consistié en seis animales destinadoes a los tratamientos
y uno fue considerado el control. Los 3 grupos fueron albergades
en los corrales durante un periodo de acostumbramiento de 15
dias, durante el cual recibieron una racion consistente de heno
de forraje y alimento concentrado de 13% de proteina cruda,
para alcanzar la adaptaciéon de la microflora ruminal. Cada
animalfue sometido aunaevaluaciénclinicadiariay a exdmenes
de sangre, orina y licor ruminal al inicio y al final del periodo.

Administracién de la racion experimental

Al finalizar el periodo de acostumbramiento se inicic el
ensayo propuesto para conocer el efecto de la Harina de Kara-
Kara. La composicién de la racién experimental fue, para cadz
grupo:
Grupo 1.- 50% de forraje henificado
25% de alimento concentrado
25% de Harina de Kara-Kara
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Grupo 2.-  25% de forraje henificado
25% de alimento concentrado
50% de Harina de Kara-Kara

Grupo 3.- 10% de forraje henificado

15% de alimento concentrado
75% de Harina de Kara-Kara

Todas las raciones alimenticias fueron administradas ad-
libitumn, ofrecidas diariamente a los animales correspondientes
a cada tratamiento. Los animales usados como control fueron
alimentados con una racién compuesta por 75% de forraje
henificado y 25% de alimento concentrado.

Evaluacion clinica

Losanimales fueron sometidos a examen clinico diario, en
las primeras horas de la manana. Los parametros evaluados
fueron: lafrecuenciacardiaca, frecuencia respiratoria, motilidad
ruminal, temperatura rectal, color de las mucosas y condiciones
de la piel.

Recoleccion de muestras

Se obtuvieron muestras de sangre y de orina de todos los
animales de cada grupo, en las primeras horas de la mafiana, al
inicio del periodo de acostumbramiento, al inicio de la alimenta-
cion experimental y al finalizar el periode de 15 dias correspon-
dientes alfinal del ensayo. Las muestras de sangre se obtuvie-
ron por puncién de la vena yugular, separandola en dos fraccio-
nes, con anticoagulante Etilendiaminotetraacetato de Sodio
EDTAy otra sin aditivos. Las muestras de orina se recogieron
por miccién espontanea siguiendo las técnicas adecuadas . La
recoleccion de las muestras de licor ruminal se efectud segun la
técnica descrita, usando una sonda esofdgica [21]. Las biopsias
de piel se temaron de aquellos animales que clinicamente
demostraban lesiones cutdneas, siguiendo la técnica tradicio-
nal, [4] se colocaron en formalina al 2% y se remitieron al
Laboratorio (*).

Analisis de laboratorio
Muestras de Sangre:

A las muestras sanguineas se les determiné el volumen
globular, la hemoglobina, el contaje de glébulos rojos y de
globulos blancos, utilizando un analizador hematolégico (**). La
férmula leucocitaria se calculd sobre frotis tefiidos con un
colorante rapido [4]. Sobre el suero se determind la bilirrubina
directa e indirecta por el método Van den Bergh [7 ], fosfatasa
alcalina [5], transaminasa glutamica oxaloacética sérica SGOT
0 A.S.T. segln el método IFCC [5], el Nitrégeno ureico sangui-
neo (BUN) por el método del desdoblamiento con ureasa,
reaccién Berthelot [9] y la creatinina por el picrato alcalino [2].
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Todos estos analisis se realizaron en un analizador de quimica
sanguinea (***).

Analisis de las muestras de orina

Se realizé el examen fisico-quimico y el sedimento de las
muestras de orina. La densidad se determiné por refractometria
[4]. Los parametros quimicos se determinaron mediante tiras
reactivas (****), reportandose pH, glucosa, acetona, bilirrubina,
proteinas, sangre oculta y urobilinégeno.

Analisis de licor ruminal

Se determinaron las caracteristicas fisicas tales como el
olor, color y consistencia utilizando la escala de clasificacion
Rosemberger [23], el tiempo de sedimentacion [1, 12, 21], las
caracteristicas quimicas: pHy tiempo de reduccién del azul de
Metileno [21]. En la evaluacién microbioldgica del licor ruminal
se observaron los pardmetros de concentracion, motilidad y
viabilidad de los microorganismos [1] y la morfologia, propor-
cién y contaje de protozoarios [21].

Anailisis estadistico

Se aplico el analisis de varianza utilizando el paquete
estadistico SAS, sobre los resultados de hematologia, quimica
sanguinea, licor ruminal y evaluacién clinica. Las pruebas de
medias se hicieron utilizando el procedimiento de Minimos
Cuadrados, para realizar los ajustes por las medias iniciales.

RESULTADOS Y DISCUSION
Evaluacion clinica

En la evaluacion clinica realizada diariamente no se
detectaron modificaciones en lafrecuencia cardiaca, frecuencia
respiratoria, motilidad ruminal y temperatura rectal en todos los
animales sometidos al ensayo. Los dos animales presentaron
alteraciones en la piel, ubicadas en las zonas despigmentadas
deldorso. Una a10¢cms. delacruzy laotra en laregién glitea.
Ambos pertenecientes al grupo tratado con el nivel de 75% de
Harina de Kara-Kara en la racién. Las lesiones se caracteriza-
ron por enrojecimiento, descamaciény deloren un areacircuns-
crita, que aumento ligeramente de tamafo al final de la fase
experimental y disminuyé progresivamente con posterioridad a
la conclusion del ensayo, Figs. 1y 2,

(*) Laboratoric de Anatomia Patolégica Facultad de Veterinaria
EUZ.

(**) CELL-DYN 400

(***) SHIMADZU CL-750

(""**) Combur Test BOEHRINGER



REVISTA CIENTIFICA, FCV -LUZ /Vol. lll, N2 1, 1993

Fig. 1. Lesiones en piel aparecidas en animales sometidos a dieta con el
75% de Kara-Kara, (area).

Fig. 2. Lesiones en piel aparecidas en animales, sometides a dieta con el
75% de Kara-Kara, (area).

Andlisis de sangre y orina

En el grupo tratado con la racidn que contenia 25% de
Harina de Kara-Kara, se presentaron cuatro de los seis anima-
les con disminucién del hematocrito y de la hemoglobina,
presentando dos de ellos una disminucién del valor de BUN al
final deltratamiento. Tres de los seis fueron diagnosticados con
sintomas de uretritis.

Enel grupo alimentado con laracion que contenia 50% de
Harina de Kara-Kara se observo que dos animales repartaron
disminucién del hematocrito y hemoglobina. Tres animales re-
portaron disminucion del BUN.

En el grupo alimentado con 75% de Harina de Kara-Kara
cuatro animales presentaron disminucion en el valer de
hematocrito y hemoglobina, asi come disminucion del BUN.

Esos cuatro animales de este grupo presentaron
leucocitosis. Todos los seis animales reportaron alteraciones
morfolégicas de los Linfécitos (Linfécitos atipicos) concromatina
dispersa, citoplasmabasofiloy nicleos bilobulados (Figs. 3y 4).

Fig. 3. Linfocitos atipicos en frotis de sangre de animales con dietas de
75% de Harina de Kara-Kara.

Fig. 4. Linfocitos atipicos en frotis de sangre de animales con dietas de
75% de Harina de Kara-Kara.

Analisis del licor ruminal

Los grupos alimentados con |z ¥
25% y 50% de Harina de Kara-Kara preseniarcn 2
caracteristicas del licor ruminal:

mente acido al fi
de reduccion de
predominantes fueron Holotr
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De la aplicacién del anélisis estadistico a la informacién
obtenida por todos los resultados de los procedimientos de
laboratorio sobre las muestras de sangre, crinay licorruminal se
desprende que solo existio diferencia significativa (P<0.05) para
ja actividad de transaminasa glutamina oxaloacética sérica
{SGOT) manteniéndose sin embargo, los valores iniciales y fi-
nales dentro de los limites de los rangos aceptados para la
especie,

Lapresenciadeleucocitos atipicos, concromatina disper-
sa, nucleos bilobulados y citoplasma basofilo en todos los
animales del Grupo 3 alimentados con el nivel de 75% de harina
de Kara-Kara sugiere que el efecto del principio toxico contenido
en elfruto del Enterolobium cyclocarpumafecta directamente la
formacién de estos elementos sanguineos.

La aparicion de las lesiones cutaneas encontradas en los
animales del grupo 3, corrcbora las observaciones reportadas
en la literatura [6] que indican que alguncs toxicos de moléculas
grandes como las saponinas son dificilmente eliminados a
través de labilis, ingresando alacirculacion, donde alcanzan los
capilares de la piel y pueden reaccionar en presencia de la luz
solar, ocasionando elfendmeno de lafotosensibilizacién que se
caracteriza por el edema de las zonas despigmentadas, como
se compruebaen el estudio anatomopatolégico efectuado sobre
las biopsias de piel de los ejemplares del grupo 3.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el ensayo se presentan las
siguientes conclusiones: la administracion de la harina del fruto
del Enterolobium cyclocarpum en el alimento destinado a bovi-
nos jovenes, de aproximadamente 162 kgs de peso en propor-
ciones de hasta el 50% de la mezcla durante 15 dias consecu-
tivos, no produce alteraciones funcionales ni morfolégicas
detectables. A niveles de 75% del total de la racién, administra-
do por 15dias consecutivos ocasiona: alteraciones morfoldgicas
de los linfocitos, induce a la leucocitosis, produce modificacio-
nes de lamicrofloray microfauna ruminale induce alaformacién
de edema cutaneo seroso en las zonas despigmentadas de la
piel, en areas expuestas a los rayos solares.

Debido a que el Enterolobium cyclocarpum es un arbol
comunmente encontrado en los potreros de las regiones tropi-
cales, asi como la produccién abundante de sus frutos puede
ser aprovechada como alimento para el ganado bovino, enbase
a las observaciones reportadas, se recomienda la continuacion
de estasinvestigaciones afin de determinar el porcentaje critico
de ingestion de la harina de Kara-Kara que dan lugar a la
aparicion de las alteraciones celulares y cutdneas, ofreciende a
los productores una informacidn confiable.
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