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INTRONUCCTION,

La toroleogia nusde ser ohservada Acsde dos nuntos Ae vista:

(2) La topologia en el sentide restringidc

comc investicacidn de los espnacios to-

roldgices.

(r) La topoloafa en ¢l sentide amplic como

investigacidn dc¢ las estructuras topo-
lAgicas tales como: diferentes topclo-
aias, uniformidad, proximidad, conver-

geneia, métricas, etco.

La Idea dc esta investigacidn es 1la de unificar estos puntos -
de vista A~ forma tal que los conceptos arrika mencionados sean
casos espcociales dc un concepto mds general. Fn efecto desea-
mos ohtoner categorias con nropiedades mds elegantes que las -

puramente topoldgicas.

CONCFPTOS PASICOS,

DEFINTICION:

(1) Sea Y up conjunto, A una coleccién
de subconjuntos de ¥, A so dice que

s un cubrimiento de ¥ si y solo si

¥ = 1T A
(?) Sean A v T Aos currimicntos de ¥. Se dice
que A refimma T (A< T) sivysclo sipera

tode 2 e A existe Pe T talaque N B,
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CEFINICICHM:

Sza ¥ un conjunto, u una coleccidn no-vacia &~ culrimicntos

(no-vacioe) de ¥ =~ dice gue es una astructura de cercania

sobre ¥ si y gnlo Ffi
(*1) 81 A< T v A€y entonces
(M2) Si Aew y T e u entonces {A Plae A ,RPeTle u
(M3) Si A e p entonces {intu A lAaeA } e u donde

intp A estd definido come siguc:

X € intu A <= { A, ¥~ {x1}}eu

DEFINICICN :

Sea u una estructura de ccrcania sobrs Y. FEl por (¥,u)es

ilamado espacio Ae cercapnia . fi A e y entonces A se dice

que es un cubrimiento uniforme de (¥, u) .

DEFINICICNM:

Sea Y un espacic topoldgico. ¥ se dice cue es simétrico si
v solo si x € el {y} = v ¢ cl{r¥} . Cl A significa clausura

de B en el sentido cldsico.

De ahora en afelants cuando so harle Ae espacios topoldgicos

queremos significar esnacios simétricos.



EJEMPLO 1:

Sea  ¥Yooun ssnacic topoldrico. A se fice cue o5 un gubrimien

to interior de ¥ si v solo si {int A |F e } = ¥. Aqui

int A tiene el scntide clédsico.

TFORE!"A ¢ .

Sea uw la coleccidn de todos los cubrimientos interiores dc

X entonces u  es una estructura de cercanias sobre Y.

ORSERVACTION:

Fe fdcil ver que int = intu
FIEMPLO 2:

Sea (¥,d) un espacio métrico, podemos asociar a (¥,d) una

estructura de¢ cercania como sigue:

Sea € >0 , x e ¥ S(x,e) = {y e ¥ |alx,y) < ¢ }

Decimos que A es un cukrimiento uniforme de (¥,d) si y solo

si existe € > 0 tal cque {x g ¥} < A

TEORFMA :

Sea u &s la coleccidn de todos los cubrimientos uniformes

de (¥,d) entonces u es una estructura dc cercanias sobre X.




OBSERVACICN ¢

Fn ¢ste caso intu es ¢) operador intericr nue define la to

pologia inducida por 4 sobra Y .

PPOPOSICION:

Sea (¥,u) un espacio de¢ ccrcania arbitrario. Fntonces intu

es un gpcrador intcrior para alguna topologia en ¥. FEsta to

pologia es 1llamada topologiz inducida por (¥,u).

TEQREYA @

Sea (¥,u) un espacio de cercanias. Las siquientes proposi -

167]

ciones son ecuivalentes:

(1) Fxiste una tonologia on ¥ tal que u cs la

ccleccidn A= tondos los cubrimientos interio-

rcs del correspondiente ospacio tepeldgico.

(?) Si A es un cubrimiento de ¥ yX= {int Alaep}

entonceg A e p .

OPSERVACIONM:

Podemos identificar cspacios topoldgicos con ¢spacios de cer

canias que satisfacen la proposicidn (2).



DEFICICION:

Sca f: (Y,u) + (¥',u) una funcidn ~ntre ospacios de cercanias

f sr Aice que es uniformemento continua si y sole si para tg

=)
do A e u' se ticne quz {f "(A) | A eh } e w .

TEOREMA ¢

Sean ¥, ¥ dos ¢spacios topoldaoicos con My v uY como sus reg
pcctivas ostructuras de cercania. Sea f£: Y + ¥ una funcidn.

Las sigquientes pronrnosiciones son eaquivalentes:

(1) f: ¥ » ¥ os continue

(2) £ (V,uy) + (v, ux) ~s uniformemente conti-

nua.

TEOREI'A:

Sean (2,d8) vy (¥',d') dos espacing mdtricos con u y u' como
sus cstructuras de corcania resgpectivas. Sea f: ¥ > X' una

funcidn. lLas siguientcs prearogiciones son squivalentes:

(1) f: (¥,8) » (¥',d') uniformemente continua des

de el punte dc vista clésico.
(2) €£: (Y,u) -+ (¥', u') =2s uniformemente conti

nua.
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ORSFRVACICY :

Les dos dltimes tooremas son una ruestra que los conceptos de
continuidad v continuidad uniferme en ¢l sentico cldsico son

cagos ¢cspeciales 7« 1a continuidad uniformc acui Aefinida,
ALGUNAS PROFPIFR2ZDFS DF LOF FSPACICE DF CFRCOANIZ,

DFRINICION:

(¥,u) so Adice guc contiquo si v solo =i se cumple gque Ae u

existe A e p tal cu= T < Ay |T| <

PROPOSICIOCN:

(1) Un espacio toonldaico, considerado como
csnacio dc cercenias, ©s contigquo si vy

solo si ~<¢ compacto.

(?) Un espacic métrice, considerado como es-
racio de corecanias, os contiguo si y so-

1o si €s nrecompacto (totalmentc acotado).,

DEFINICICM:

(¥,u) se Aice cue es Lindeloff si v sclo si pprra cada A ey

1

existe T e pu tal ouc T < A 7] <

o

PRCPOSICION:

(1) Un espacin topoldgico es Lindcloff si vy

s0lo si es T.indelof eon ¢l sentido usual.
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NPFRINICICN:

()

()

FPEIIICION:

(%,n) sa Aice eve o

exigte T € u t2 1

PROPCSICICM

(")

CrSEFRPVACICN:

-7 -

"n nsnacio métrico ¢s Lindeloff si y so

1o ¢i ¢z sonarahla,

Se» A un cubrimiento de Xy xe X o

F1l conjunte {B e A |x ¢ P} sc denota por
ater (x, A VY. '

Sean A v T cubrimiento de ¥, Se d4i
c” aque A es una estrella-refinamiento de
T (A< ,T ) sivysclo si

{ star (x, A )] x e ¥} < T

g wrniforr¢ =i v solo rAara todo A e u

ot T < * A

' msracic toreldoice €5 uniforme si v

Pt

arle si e parncomnacto.

Todo ospacins nftrice es uniferme,

La peracomnacided ~s una A¢ 1lns prepnied-des topoldgicas mds

imrortartes, en varticular para 1z investigacidn on verieda

Acga,
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DFFINICION:

S A un cubrimionto de ¥, @l ordrn ¢ A, denotado por
or? A , s &1 mAavor ontere 1 t2l gque existen n  miembros
d~ A cop interscceidn no-vacia, fi tAl n nn existe de Ai

co v, o A= oo

NREFPINICICH .
(1) Ser {¥,u) un cspecic Ao cercanias. De-
cimecs ruc Aim(¥,p) < n si y scls si pa
ra tode A ey oxiste T e uw, T <A y
ord T < n + 1 .,
(?) Se dice aque Airm(Y,u) = n si v snlo si
Air(¥,n) < r pire no es cierto que
dir(X,u) < n-1
() Dr ctyra marera Accires cue dim(¥,n) = «
PPOPOSICTION:

(1) Sra v un espacic topelégice paracompag
tn., Sea 1 la crrresnondiente estruc-
tura de cercAniz, entonces
Aim(v,u) = Leresgue-coverig dimensidn of
Y .

(?2) Sea (Y,8) un rfsracio métrice v o la

carrespendiontn estructura Ae cercanias



sntonees
Aim (V,u) = meyvor dimensidn uriforme de

(7,7) tal com~ 1o A~fine Yshell.

SUBRRSPACICS TF ESPACIOS DT CEFCAVIA,

DEFINTICION: !

Sea (Y,u) un esorcic ée cerernia. Sta Y un subconjunte de
X. Se2 A un culriricntos A~ ¥, p = {2 Y| A e p} aF

llam~ 12 traza de ¥V sorra Y v ny = { hy | A e vy} sc llama

1la estructura de corcania inducide s-hre Y.

PECPOSICION :

(Y,uv) ce siemmre un cemacis e cereania. Fsto (Y,uy) llama

A~ surespacic & coreanic, o sukegnacio, de (Y,u),

PPOPOSTICION:

Sea (¥,u) un cgnacic tepsligicr v Y X

(1) Si Y e8 cerra?s on Y entonces el
sukceprcic 4~ ccrcania (Y,uy) cs idén

tico 21 subespocic tonclAgico.

(?) €i Y no cs corrado entences (Y, )
~s aeneralments diferente del subcon

juntc topcléagice.



=10~

(3) Io torpnlogia inducida por (Y,uy) es
idéntica A la d~1 subespacio topold

gico.
FIJFMELO COMCRETO T'F SURTEPACICS.

[Rea ¥

[

NDefinimeces 2 c~hierte cn ¥ <=> (0 ¢ I => ¥ - 2 finito)
Sea Y =17 - {0}

La topolocia suresnacic o5 la torolooia discreta,

Sec2  u 1A ogtructurs e ecreania en Y entonces

Aepuy <= U {int 2 |A e A} =Y

(1) UA=v¥ /

<=> 0 ¢ A v
() 3 » e A <:
N -« 2 finitce

2si
MYy U a=v
A e u <=3
¥ (») 372 er conY -2 finite
OBSERVACICH s

La estructura dc corcaria inducide cortienc mds informacién

aque la topologia.

PrOPOSICION s

Sea (¥,7) un espacic métrico y u 1la cstructura de cercania
inducid» por 8. v Y ¥, entoncrs el sutesnacio dc cercania -

(Y,uy) es idénticc al espaciec de cercania inducida por 1la mé-

trica A/v on Y.
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FIEMPIO:

Fxiste un espacio compacto T, , Tindeloff, paracompacto con
Iebheggue Aimensidn de ¥ igual a cero vy un p € ¥ tal cue
el subaspacis topecldgico dcterminado prr Y = ¥ - {p} nn es
compacts, ne Lindeloff, no paracomnacte v Lehesque dimensidén

de Y > 0O
En efrcto sea

A = {« ordinal | « < ml} w , ©1 primer ordinal no numerable

con la topologia de orden.

B = {« ordinal |= < w} w vrimer ordinal infinito.

Sea ¥ = A x P con la topclegia producte
Y p = (0y, )
TEORFMA ¢

(1) Todc subesracic de vecindad de espacins

contiguns es contiguo.

(2) Trdo subespacio de vecindad de un espacio

Lindeloff eg Lindeloff.

(3) ToAc subespacic de cercania de un espacio
unifcrme es uniforme (en narticular Ade

un espacio topologia paracompacte).

(4) Sea (Y,uy) un subespacio de (¥,u) enton

cas ﬂim(X,uy) < dim(¥,u).

(5) ¥Fn particular si dim{¥,u) = 0 entonces
dim(Y,uy) = 0
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ORSFEVACTION:

(~) ILos subecsnacios toncldgicos se pueden
obtener on dcs pasos:
Pagn 1: Formando <1 suhesracio de cor-
I 4
canias.
Paso 2: Formando la topelogia inducida

por la ostructura de cercanias

ortenidas en ¢l pasc 1.

(R) Muchas nropiedades imnortantes se presen
tan cn <l paso 1, pero son destruidas en

ol paso 2.
PRODUCTC DTF EFSPACIOS NF CFERCANIA.

Fl propdsitc es demostrar que el pnroducte de cercanfa tiene
un compeortamiento mejor auce ¢l espacic tepeldgico producte.

En ntras palabras en estos espacins se consArvan muchas nro-
piedades no siends asi en el caso de los espacios topoldgias

producto.

DEFINICION:

Sean (Xl, ul) v (X?, u?) espacins dc cercania. Sea Y= ¥ X ¥,

4

Se define la estructura de cercania en ¥ asi

am ir )
Aep <=> 3Aleu1 y AQeu?+J.xP|zs_eAl,PeA2}<A
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EFJEMPIO:

Sea (Yl,u1)= M con la topologia discreta

(X?,u2)= P con la tomclogis usual

a=1{ntx (X, x+3) [ nel, xek

Este @s un cubrimiento interior en ¢l
espacio nrofducto rere no és un cubri-
miente uniforme en <1 espacio produc-

to de cercania.

OBSFRVACION:

EFn general el producte de cercania de dos espacios es diferen

tc del espacio productc.

DEFINICION:
Sca (Xi,Mi) i € I una familia de espacios de cercania .
X = m¥, P,z ¥+ ¥, la i-csima proycccién. Sc define la

estructura de cercania en ¥ asi:

Ae p <=> 3.11,12,...,ik v 32,¢ Ail,...,hk € Aik3

-1 -
{p] 7\10 -ees NPT A

| A, e A, j=1,...k} < A
1 X ] t

k
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PROPO

-
@]

ON:

™

(1)

(2)

NERINTCTON:

~14~

(¥,u) ¢s un espacin de cercania

Pi: (X,n) » (V,ui) es unifeormemente

contirua,

Pl osracio (¥Y,u) se llamm espacic preduct~ dc cercania de 1o0s

cspacicms (Yi,ui).

TEQOREMA. ¢

(1)

(2)
TECREM]

(1)

Si (Y,u) es el preducte 4e corcania

de 1ns aspacics tonclogia (xi'ui)i eI

y T es la topolegia inducida e¢n ¥
entcnees (¥,T) ~s 1 espacio topold-

gice producto Ae los (Xi,ui)

Fn general (¥,p) ne ¢s un aespacio tg
peldgics. 2Psi el espacic producto se
chtiene, en general, en dos pasos: pri
mern £ormande el producte 4de cercania
v luegc formando ©1 espacio ¥ con la

toonlogia inducida T por w .

Sea (Vi,ui) ieI una familia de espa -

ciocs torncldgicos crmpactos entonces



TEOPEMX ¢

(2)

(3)
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el asprcio rroducto A~ cercania os -

idéntico al espacic tenoldgico produg

Si (Xi,ui) iel s una familie de os-

pacios uniformes entonces 21 asnacio
nreducto dc cercaris es idéntico al -

producte uniforme usual, (nada nuevo).

Para asnacics torolnaiss las siguien-

tes pronosicicnes son c@cuivalentes.
(n) ¥ s compacto.

(») Para cad= crnjuntn Ae indices I
\ S

~1 nroducto &n cercania ¥ coin-

cife con @) aspacio toncldgico -

nreducto.

(¢) €i Y es algldn especic compacto
v Hausdorff entonces 21 prcducte
Ae cercanis Ae ¥ x Y coincide con
=1 correspcndiernte ogpacio topo-

1daico producto.

El producte de cercania de espaciecs cnntigucs @8 contiguo.

TEQREMZ: ¢

Fl producto de cercania Ao esnacios Lindeloff os Lindeloff.
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OBRSFRYACTION:

(1) Fn topclogia eoste tooreme es falso,
*n efccte sea P con 1la topologia de
finida asi
A ahiert: <=>Vaer 3 c >0 3 |3, ate) c 2.
Tstce cspacio so lloma linea 4e Sorgen

frey, v se 4-necta2 con la lotra § .

£ ¢s un cspacio Lindnleff sinembarge

& x VY no cg Lirdeleff.

() sea ¥, =F con la tonologia usval mds
1nos singuletes {r} con r ¢ Q como -

abicrtos =2n R .

Vl s un esracic Lindeloff v metrizahle.

6}

Sea V= R con la toproloafa usual mis
los sinquletes {r} con r e P Q como

abicrtos en R .,

Y? es un espacic Lirdeleff v paracon
pacto.

Sinembtaran Yl Y. V2 nc es Lindeloff,
TEORF" ! 2
Todo precducto de esvacics uniformes (en espocial espacios pa

ra-compactos) s uniforme,

Fste teorema =s falso on +tepclogia.



FIEMPLQS e

(1)

()

=17~

Fl esgvacio £ =8 naracompnacte pero el

esnacic rroducte £ ¥ § no &s pars -

compacto (cn toreloaia)
¥y ¥ Y, scr espacios paracompactos pg
ro Y, ¥ ¥_ no lo os.

Fs importarta moncionar cue s« Yan hecho muckas investigacio-

ncs npares "corregir” cstas "f2llas" dc 1a topologia.,

TFORFEM 3

Todo producto Adc

ro dimensional.

Est~ tenrema os falso cen tepologia

sién Ae Lehesgue).

FJEIPLO:

(1)

()

(3)

cercanias de esnacics cern-dimensional es cg

(corn respecto a la dimen -

L-dim & = 0 perc l-dim (SxS)> 0

I-Aim =

L-adim YQ = 0

pere  L-dim (¥,¥¥v_ ) > 0
Sea [N con 1a topelogfa discreota

L-dir I = 0 perc L-dim }° > 0

¢ cardinal de R .
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(1) Si ¥ s un eosnacio torncldgico con
. i , I
L-Adim ¥ = 0 entonces NI, I-dim ¥ =N <> X

comnacton

Demostracion 4Ael teonrema (*)

Sea (¥.,u.) ieT una f2milia Ac cercanis con dimensionales

(¥Y,u) ¢l rroducto da cercanias

A ey = 3 il,....,in J A e u, ,...,A_ € p, t2l que

i n i
7t L. nreTt o | A, e A} < A
i 1 i n ) i
1 r
=> o Tl €y “i]""'Tn € Uy tal ocwe
1 n
T1 < Ai wr Tl g una narticidn Ade Xi .
Sen T = {le r, 1 ....P;l LA P S
1 n i,

r

=> P <A v T es un2 particidn deo ¥ .

IFOREMT:

"im (¥ ¥ Y < dim ¥ + &im ¥ pera todogs los esprcios de cercz
ni» vnifeorme Y,Y.(Pr marticular para los ¢spacicos toreoldégices

"y

paracormpactos) .

Fste teorema es falso en teopolnaiz.,
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En efecto el espacio S tiene dim S = 0

pero dim(SxS) > O

dim Xl =0, dim XZ = 0

pero dim(xl X X2) >0

Consideremos ahora los siguientes agr&ficos

1

) 62 3 f homeamorfismo |
\ R
7 ‘_.1} oL
1<
4
4 . A
(1) (2)

La topologia, en el sentido restrinc¢ido, no puede distinguir
entre el grdfico (1) y el grafico (2?) pues existe un homeomor
fismo £ entre ambos. Fero con la nueva estructura de cer-
cania en R2 si se puede hacer una distincibtn. Fn efecto se
puede demostrar que Y oeu I c € ¢ DcNA #b6 CcNRB # .

Adem&s ] ¢* Eu 3 Yo e $* cnNA=¢ or cIB' =¢ .
Sea (X,u) un espacio de cercania.

Sea el conjunto de cubrimientos internos del correspon-

He
diente espacio topolfgico. Se tiene que

ue ={A lu{intu A |a e A}} =X

l-l(l-lt



id
¥ . -
™ ~fects (X,u,) —=—F (¥X,u) o5 uniformemente contirue
i
. X - , £ .

4 (\F'u) ———> (w,u) v (3,',11') —— (_V,U) o8 unlfo;
A ’ - y i [} f - xr :
mements contirus cntences (Y, p') (,u,.) es uniforme

mente continua,
iﬁw
k34 «. N, - \
€7, u) > (Y, u) .
- A
R /
A}
\ / .
£
\ /
\ /
\ “spAcio
(v',u') +teoelbgice
Formalmente nofemes decir aque la subeateqoria de los cspacios

tonoldgicos ~s Viro€1l-xive on

carcaria.

la catrogori= ¢ los espacios 4dc

Los esnacins conticncs son Pirefl rives an los «spacios de cer

cania. Fn particular,

uc={A|3TeuT<A Y |7l

esnacic contiquo.

idx
MAs G (Y, ) > (7, u )
*demds si (Y, u') 8 un especioco do
y f: (¥, u) 7 (V',u') o=

21 (¥,u) ~e¢ un csracic Ac corcania

y
< }

ont o8 A 0s -
o ntonces ( ,uﬁ) s un
fs unifeormemente continua,

4 4
crorearlia contlquc.

uniformemonte continuc entonces




cntonoes

i(“:x ttin e (,“.,',uc) +()(llu|)
(vlun) L - (y‘u)
L ~s unifcormemente
AY
I 4
\ continua.
f \ £
unifermorrnte . /
\
-3
c-ntinuc
(v ,ut) .

TFORFMA

Los &spacins uniformaes son hircflexiveos en los espacios de cer

cania.

PEFINICIONM:

Un aspacia de cercani= ¢s un cspacic proximal si v sele si es

uniform~ v contigue .

TEQRF" [ 2

Ins espacios proximalecs son hireflexivos on los especios de cer

cania,

TERMINOLOGT]: ¢

™V = (¥,u_) es ol esvacic topeldgice induci-
Ao nor (¥,p), o la corrcflexidn
topoldagica As vV |

oYy = (¥,u ) 1= flexidn contigua Re ¥



DPRFINICICI:

In agnacin (Y,

TEOREM?: ¢

~2l-aQr

Y 3o roflexidn uniforme do ¥,

P  la reflexidn proximal de Y .

¢) == Aice aue en indiscreto si y s2lo si

w={ A | ¥Yer}

Sea C una clasc¢ de espacins Ac ccrcania (con resmecto a una

completa sukcateacria dc cercania) . Entonces las siguientes

pronosicinnes son acuivalentes:

ORSERVACION ¢

(i) C s vireflexiva en los esp2cions de
corceania.
(ii) < o7 corrada hzio la formacidn de sup
csnacios v productos v ademds contiene

todos leos #ospacins indiscretos.

(1) ILos espacios &~ cercania son una huena
catogeria, @g Ancir evisten cstructu
ras inicinlcs v final~s, tiene limites
~rritrarios (os complata), tiene co-11
mitee arbitraricos (es co-comnlcta), tig
na una »uona cstructura de factoriza-
~idn, as ¥oll-apowsred, s co-well po-

wered, ~Hc.
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(2) cCualaquier subcategoria hireflexiva o
Ficorefloxiva es tamhién una buena ca

togeria.

SURESPACIOS Y PRODUCTOS

Sean C = una clase Ao espacics 4o cercania
SC = una clase de subespacios on ¢
PC = ura clase de productos en C .
TEOREMZ ¢
(1) 8= M la claso 4o los espacios me-
trizakles entonces
(a) &8s =M™
() SpPM= cspacics uniformes
{(?) 822 ¢ 1la clase de espacics compac-
tes eontonceg
(3) S8C = esnacics contiguos
(r) SPC= cspacios contigues
DEFINICION:

(¥,4) ¢s un espacio—T1 i v solo si @l cspacic topeldgico indu
cido (X,ue) ¢s un eospacio-T, .
(3) Sea ¢ 1la clasc 4¢ ospacios compac-

tos vy T, =ntonces

<u

(a) SC = ecspacios proximales espa
i p p—
cios-T1

(r) &SPC= espacicos proximales espa

i -T .
cl0s8 1
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Seem D la clase de los eospacios dis
cretos os decir aue (¥Y,u) discreto
<>y ={A] A=Y}

(z) sr

™
(1} SPI= espacios cero-dimensionales.

fza T la clese de espacics topoldgi

() 87T ha sido caracterizado

i
0
3
3
n

? rnrobhlema atierto,

Sea (¥,d) un espacio métrico conexo y uw  la estructura dc cer

cania asociada.

CERCAIIAS.

DEFINICION:

LLas siguientes nproncsiciones son equivalentes:

(1)
(2)
(2)
(*)
(=)

B -
-.aﬂo)

(¥,u) e SpT

(",u) € £T

(X,u)} € 8¢ (¢ compacto v Tz)

(x,u) ~s prcoximal

(2,8) as pre-compacte (totalmente aco

Sea (¥,u) un cspacin de cercania.

A sc dice aque es una cercanfsr <=> ¥ T e pu 3Be T>%A e A

PROA # ¢

3



\
% V)
¢
']_f - A £
{2,B} c5 una corcania ¢n ¢l {,B'} no s corcania

espacio & cercanis producto RxP

CRSFRVLCIONM:

(1) A s cercanis <=> {‘C$.|Ise A}¢ H
(2) A e u <= {2 | Ae A} no os cercania

(3) *n lugrr dc dar una axiomatizacidn pz

[n]
y

el concapto d« cubrimiconto unifor-
me uno pucds hacerle con ¢l concepto

do coloccidn 7 corcanias. (Histdrica

mrnt ¢ste ha =ife 1 caso, do aqui su

nomhre) .

(4) La estructura dr ccrcania nos permiten
(2) Pafinir todes los concertos topg

1Agicos ¢on ¢l sentidc restringido

(r) Dofinir todos los concentos topo

légicecs «n ¢l sentido amplio.

DEFINICION:

Scan (¥,u) un espacio d« carcanias.



TFOREMA 2

(2)

(1}

()

(3)

-25~

A se dice cue ¢s cluster <=> A es

une colocecidn maximal

cania.

(¥, u) es completo <=>

que €S una cer-

todo cluster A

tienc un punto de adkerencia., Con reg

necto 2 la topelogia inducica.

Todo aspacic topoldgico es completo.

I'n <snacic mdtrico (uniforme) e¢s com-

nlete <=> s comnlato

usual.

en ¢l sentido -

Todo ospacic &« cercania tiene una om

*
pletitud ¥ .

o\AEPR

¥*
espacio metrico M~*#M

*
A SN

Ly
a3

P AP

Weistrans-Dedekind

completitud mé-
trica de Frechet,
completitud uni
forme de A-Weil
completitud de
Yonte
completitud de
cspacio preoximal

Ae Smirnov .
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N

v

7

un ~snacic tonoldgico

D

*
(C¥)  Wollman compactificacidn de ¥

*
(PY) Crck-Stone compactificacidn de ¥

*
(1Y) = completitud topoldaico (Fowitt-conm

nartificacidén rcal).
g un e¢gpacic uriforme, )

* *
(CxX) = (»¥) ELamuc) compactificacidén de X,
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