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Table 1.  Stingless bee identification 
 
Nr. SB species Author, year Entomologist Common name Honey samples 

1 Frieseomelitta paupera Provancher, 1888 Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil guanotica 18 

2 Frieseomelitta  sp. grupo varia Lepeletier, 1836 Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil angelita 6, 7, 8, 9, 32, 33, 35, 36 

3 Melipona compressipes Fabricius, 1804 Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil guanota 26, 31, 38, 41, 42 

4 Melipona favosa Fabricius, 1798 Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil erica 1, 2, 5, 12,16, 17, 22, 23, 

27, 28, 29, 30, 37, 39  

5 Melipona trinitatis Cockerell, 1919 Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil guanota 3, 13, 14, 15, 21 

6 Melipona sp. - Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil guanota 24 

7 Plebeia sp. - Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil mosquito 11, 20 

8 Scaura aff. latitarsis Friese, 1900 Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil pegoncito 10, 34 

9 Scaptotrigona sp. 1 - Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil guaracho 19 

10 Tetragonisca angustula Latreille, 1811 Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil españolita 25 

11 sp.1 - Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil rubita 4 

12 sp. 2 - Camargo JMF 
USP, Ribeirão Preto, Brasil guayure 40 
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Table 2. Geographical origin of honey samples 
 
Nr. Harvesting 

date ddmmyy 
Location GPS Country 

1 - Barrancas (Barinas) - Venezuela 
2 - Bobare (Lara) - Venezuela 
3 - La Sierra (Anzoátegui) - Venezuela 
4 - La Sierra (Anzoátegui) - Venezuela 
5 - Caserío Sampai (Bolívar) - Venezuela 
6 - Santa Elena de Uairén (Bolívar) - Venezuela 
7 - El Paují (Bolívar) - Venezuela 
8 - El Paují (Bolívar) - Venezuela 
9 - Puy (Bolívar) - Venezuela 

10 - Chaverú (Bolívar) - Venezuela 
11 - El Paují  (Bolívar) - Venezuela 
12 - Guasipati (Bolívar) - Venezuela 
13 - Potrerito (Monagas) - Venezuela 
14 - Soro (Sucre) - Venezuela 
15 - Marabal (Sucre) - Venezuela 
16 - Vericallar (Sucre) - Venezuela 
17 - Las Manoas de Cariaco (Sucre) - Venezuela 
18 - La Guanota (Monagas) - Venezuela 
19 - San Francisco de Macanao (Nueva Esparta) - Venezuela 
20 - San Francisco de Macanao (Nueva Esparta) - Venezuela 
21 - Salamanca (Nueva Esparta) - Venezuela 
22 - Salamanca (Nueva Esparta) - Venezuela 
23 - Guardatinajas (Guárico) - Venezuela 
24 - Guardatinajas (Guárico) - Venezuela 
25 - Acarigua (Portuguesa) - Venezuela 
26 - Acarigua (Portuguesa) - Venezuela 
27 - Bobare (Lara) - Venezuela 
28 - Guasdualito (Apure) - Venezuela 
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29 - Guasdualito (Apure) - Venezuela 
30 - Via Elorza (Apure) - Venezuela 
31 - Via Elorza (Apure) - Venezuela 
32 - San Cristóbal (Táchira) - Venezuela 
33 - La Tuquerena (Táchira) - Venezuela 
34 - Santa Ana (Táchira) - Venezuela 
35 - Santa Ana (Táchira) - Venezuela 
36 - Santa Ana (Táchira) - Venezuela 
37 - Guasdualito (Apure) - Venezuela 
38 - Guasdualito (Apure) - Venezuela 
39 - Bobare (Lara) - Venezuela 
40 - Bobare (Lara) - Venezuela 
41 - Lara - Venezuela 
42 - Lara - Venezuela 
 
 
 
Table 3. Type of stingless bee management and technology 
 
Nr. Hive, model Extraction Processing Storage tempearture 
1 Box Syringe suction Natural Frozen 
2 Log Syringe suction Natural Frozen 
3 Tree Syringe suction Natural Frozen 
4 Tree Syringe suction Natural Frozen 
5 Log Syringe suction Natural Frozen 
6 Box Syringe suction Natural Frozen 
7 Box Syringe suction Natural Frozen 
8 Box Syringe suction Natural Frozen 
9 Box Syringe suction Natural Frozen 

10 Box Syringe suction Natural Frozen 
11 Box Syringe suction Natural Frozen 
12 Box Syringe suction Natural Frozen 
13 Log Syringe suction Natural Frozen 
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14 Box Syringe suction Natural Frozen 
15 Box Syringe suction Natural Frozen 
16 Log Syringe suction Natural Frozen 
17 Box Syringe suction Natural Frozen 
18 Box Syringe suction Natural Frozen 
19 Gourd Syringe suction Natural Frozen 
20 Gourd Syringe suction Natural Frozen 
21 Gourd Syringe suction Natural Frozen 
22 Gourd Syringe suction Natural Frozen 
23 Box Syringe suction Natural Frozen 
24 Box Syringe suction Natural Frozen 
25 Box Syringe suction Natural Frozen 
26 Box Syringe suction Natural Frozen 
27 Box Syringe suction Natural Frozen 
28 Box Syringe suction Natural Frozen 
29 Box Syringe suction Natural Frozen 
30 Box Syringe suction Natural Frozen 
31 Box Syringe suction Natural Frozen 
32 Box Syringe suction Natural Frozen 
33 Box Syringe suction Natural Frozen 
34 Box Syringe suction Natural Frozen 
35 Box Syringe suction Natural Frozen 
36 Box Syringe suction Natural Frozen 
37 Box Syringe suction Natural Frozen 
38 Box Syringe suction Natural Frozen 
39 Tree Pressed Natural Frozen 
40 Tree Pressed Natural Frozen 
41 Tree Pressed Natural Frozen 
42 Tree Pressed Natural Frozen 
 
 
Table 4. Physicochemical composition  
              (see method and units in the reference section) 
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Nr. SB 

species 
Free 

Acidity 
Ash Electrical 

conductivity 
Diastase HMF Nitrogen pH Reducing 

sugars 
Apparent
Sucrose 

Water

1 4 33,92 0,17 2,32 - - 15,68 3,48 71,82 0,92 23,5 
2 4 97,05 0,22 4,19 - - 37,09 3,46 61,57 0,84 22,9 
3 5 36,27 0,16 3,34 + - 55,92 3,64 64,73 1,04 21,7 
4 11 16,92 0,21 2,39 + - 41,91 4,94 65,44 1,34 19.3 
5 4 228,80 0,36 5,58 - - 73,88 4,34 73,71 1,45 29,6 
6 2 50,38 0,57 2,52 + - 156,04 4,36 56,06 1,35 18,4 
7 2 41,90 0,81 3,86 + - 142,34 4,86 55,08 9,65 15,6 
8 2 42,06 0,33 6,74 + - 118,43 4,21 48,89 8,74 15,9 
9 2 42,91 0,42 6,60 + - 128,18 4,28 53,90 10,60 14,8 

10 8 95,00 0,52 9,68 + - 259,97 3,73 49,30 12,30 19,9 
11 7 84,21 0,30 6,59 + - 193,39 3,73 64,98 1,32 19,5 
12 4 47,34 0,54 12,23 - - 39,23 3,80 70,47 1,97 26,7 
13 5 20,55 0,08 2,53 - - 60,32 3,83 71,34 1,57 25,5 
14 5 35,30 0,08 3,84 - - 47,29 3,77 73,21 1,66 25,5 
15 5 28,17 0,08 3,13 - - 41,71 3,76 71,84 1,60 27,5 
16 4 25,00 0,10 2,89 - - 33,75 3,75 71,64 1,37 25,3 
17 4 87,48 0,58 11,27 + - 92,57 3,94 65,29 0,95 22,2 
18 1 36,34 0,12 3,36 - - 46,74 3,72 72,69 1,64 24,9 
19 9 248,52 1,49 21,42 + - 330,47 3,86 48,18 12,10 25,1 
20 7 91,45 0,68 17,32 + - 335,31 3,24 50,36 11,40 20,1 
21 5 12,92 0,24 3,39 - - 41,97 4,11 78,25 1,09 27,1 
22 4 38,54 0,26 4,62 - - 35,78 3,62 81,44 0,89 28,5 
23 4 92,94 0,20 2,98 - - 42,32 3,38 76,29 0,52 26,5 
24 6 94,12 0,23 3,18 - - 51,08 3,39 75,94 1,78 26,8 
25 10 69,08 0,90 12,56 + - 116,98 3,93 71,19 1,13 21,1 
26 3 33,93 0,16 3,20 - - 41,66 3,64 72,94 1,98 20,9 
27 4 69,58 0,20 3,94 - - 34,01 3,57 78,44 2,43 26,5 
28 4 20,82 0,04 1,37 - + 14,61 3,57 72,66 2,09 24,3 
29 4 18,63 0,04 1,38 - - 21,56 3,70 85,14 2,86 23,3 
30 4 37,55 0,28 1,93 - - 27,06 3,49 73,89 1,70 25,1 
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31 3 37,93 0,26 12,12 - - 30,97 3,49 75,11 1,25 25,3 
32 2 60,63 0,94 10,80 + - 217,61 4,34 71,84 1,82 23,4 
33 2 74,70 1,00 10,34 + - 145,92 4,01 73,21 1,66 23,1 
34 8 59,07 1,14 12,79 + - 197,77 4,41 70,21 1,10 27,3 
35 2 138,55 1,10 12,34 + - 153,38 3,86 70,22 0,66 26,1 
36 2 120,50 1,10 9,82 + - 94,56 3,61 69,70 1,09 25,4 
37 4 50,20 0,51 4,11 - - 59,65 3,53 69,09 1,06 22,1 
38 3 41,34 0,48 3,85 - - 67,41 3,61 75,01 1,01 22,3 
39 4 33,14 0,61 3,04 - - 42,04 3,73 78,55 1,37 30,2 
40 12 128,28 0,82 15,04 + - 163,17 3,67 69,76 1,09 26,4 
41 3 34,58 0,36 3,43 - - 49,56 3.55 72,35 1,85 21,6 
42 3 39,61 0,56 5,57 + - 72,32 3,80 72,30 2,08 19,5 

Method 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 
 
 
Nr. SB 

species 
Fructose Glucose Sucrose Turanose Maltose Trehalose Erlose Melezitose Raffinose Other 

sugars
Total 

sugars 
1 4 34,00 35,80 0,10 0,10 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 71,20 
2 4 31,70 35,50 0,00 0,40 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 70,20 
3 5 34,30 35,00 0,00 0,40 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 70,70 
4 11 - - - - - - - - - - . 
5 4 33,20 41,40 0,00 0,10 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 76,10 
6 2 - - - - - - - - - - . 
7 2 - - - - - - - - - - . 
8 2 - - - - - - - - - - . 
9 2 - - - - - - - - - - . 

10 8 - - - - - - - - - - . 
11 7 - - - - - - - - - - . 
12 4 35,10 33,30 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 69,00 
13 5 35,60 36,70 0,00 0,10 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 73,00 
14 5 37,50 34,70 0,00 0,20 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 81,90 
15 5 37,40 39,00 0,00 0,10 ,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 77,80 
16 4 38,10 36,70 0,00 0,10 ,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 76,30 
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17 4 32,20 35,90 0,00 0,10 ,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,10 
18 1 37,30 36,10 0,00 0,30 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 75,70 
19 9 - - - - - - - - - - . 
20 7 - - - - - - - - - - . 
21 5 39,00 39,20 0,00 0,10 ,40 0,00 0,10 0,00 0,00 0,80 79,60 
22 4 39,00 40,80 0,00 0,00 ,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 80,60 
23 4 37,80 39,40 0,00 0,10 ,90 0,00 0,00 0,00 00,00 0,70 77,50 
24 6 - - - - - - - - - - . 
25 10 32,00 28,90 0,00 0,20 5,60 0,00 0,10 0,00 0,00 0,20 67,00 
26 3 35,00 31,50 0,10 0,10 1,10 0,00 0,30 0,00 0,00 0,90 69,00 
27 4 35,50 35,30 0,00 0,50 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80 74,30 
28 4 38,30 42,00 0,20 0,00 ,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 81,60 
29 4 37,60 39,70 1,00 0,10 ,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 79,50 
30 4 37,40 38,90 0,00 0,10 ,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 77,90 
31 3 38,50 39,80 0,00 0,10 ,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 79,70 
32 2 32,40 28,60 0,00 0,50 6,50 0,00 0,20 0,00 0,00 0,70 68,90 
33 2 31,40 26,50 0,00 0,40 9,40 0,00 0,20 0,00 0,00 0,50 68,40 
34 8 35,80 33,20 0,00 0,40 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40 72,30 
35 2 31,40 32,40 0,10 0,20 6,20 0,20 0,20 0,00 0,00 0,70 71,40 
36 2 30,40 27,80 0,00 0,50 6,40 0,00 0,20 0,10 0,00 0,50 65,90 
37 4 36,70 35,30 0,10 0,10 ,90 0,00 0,10 0,00 0,00 0,50 73,70 
38 3 37,60 40,60 0,10 0,10 ,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 79,50 
39 4 35,90 43,80 0,00 0,00 ,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,10 
40 12 - - - - - - - - - - . 
41 3 36,60 36,60 0,10 0,10 1,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,80 75,40 
42 3 32,00 31,90 0,20 0,20 3,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 67,70 

Method 11  
  
Table 5.  Sensory evaluation 
Not available. 
 
Table 6. Bioactivity 
               (see method in the reference section) 
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Nr. SB 

species 
Antibacterial 

activity 
1 4 4,00 
2 4 5,00 
3 5 5,00 
4 11 4,00 
5 4 4,75 
6 2 5,00 
7 2 4,00 
8 2 4,00 
9 2 5,00 

10 8 5,00 
11 7 4,75 
12 4 4,00 
13 5 4,00 
14 5 5,00 
15 5 5,00 
16 4 5,00 
17 4 3,75 
18 1 5,00 
19 9 5,00 
20 7 4,75 
21 5 4,00 
22 4 5,00 
23 4 4,00 
24 6 5,00 
25 10 5,00 
26 3 5,00 
27 4 4,00 
28 4 5,00 
29 4 5,00 
30 4 4,75 
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31 3 5,00 
32 2 5,00 
33 2 4,75 
34 8 5,00 
35 2 4,75 
36 2 4,75 
37 4 5,00 
38 3 5,00 
39 4 5,00 
40 12 5,00 
41 3 5,00 
42 3 4,75 

Method 12 
 
 
Table 7. Melissopalynology. 
Not available. 
 
Table 8. Analysts. 
 
Analysis Free 

Acidity 
Ash Electrical 

conductivity 
Diastase HMF Nitrogen pH Reducing 

sugars 
Apparent 
Sucrose 

Water Sugars 
HPLC 

Antibacterial 
activity 

 

Analysts 
 

Vit P Bogdanov S 
Kilchenman V 

Ríos de 
Selgrad M 
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Method Parameter Technique Units 
1 Free acidity Titrimetric1 g water/100 g honey 
2 Ash Gravimetric1 g ash/100 g honey 
3 Electrical conductivity Conductimetric2 mS/cm 
4 Diastase Enzymatic3 qualitative (+/-) 
5 HMF Colorimetric3 qualitative (+/-) 
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6 Nitrogen Titrimetric4 mg N/100 g honey 
7 pH Potentiometric1 - 
8 Reducing sugars Titrimetric1 g reducing sugars/100 g honey 
9 Apparent sucrose Titrimetric1 g sucrose/100 g honey 

10 Water Refractometric1 g water/100 g honey 
11 Sugars  HPLC5 g sugars/100 g honey 
12 Antibacterial activity growth inhibition (I) of B subtilis2 0 (no I 25% honey), 1 (no I 20 % honey, I 25% honey), 2 (no 

I 15% honey, I 20% honey), 3 (no I 10% honey, I 15% 
honey), 4 (no I 5% honey, I 10% honey), 5 (no I 5% honey). 
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