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Resumen

Es un articulo de investigacion® orien-
tado sobre la evolucion y la prospectiva del
municipio de Betéitiva, a la luz de los pro-
cesos actuales y las opciones que se pueden
presentar a corto y mediano plazo. Se traba-
j6 con el método Mixto, dado que incluyen
entrevistas individuales y grupales, diario
de campo y datos en distintas presentacio-
nes. Se hicieron circulos de reflexion y las
entrevistas se hicieron a varios dirigentes
locales, para tomar su perspectiva. Se ob-
servaron los procesos historicos, culturales
y educativos y se plantearon propuestas de
desarrollo social, ambiental y econdmico,
que permitan aportar a la sustentabilidad.
Se concluye que existen varias opciones
que aportan de manera significativa a la mi-
tigacién del Cambio Climatico y a la vez
ayudan al crecimiento social y econémico
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Abstract

This research article focuses on the
evolution and future prospects of the mu-
nicipality of Betéitiva, considering current
processes and short- and medium-term
options. A mixed-methods approach was
used, incorporating individual and group
interviews, field notes, and data presented
in various formats. Reflection circles were
conducted, and interviews were carried
out with several local leaders to gather
their perspectives. Historical, cultural, and
educational processes were examined, and
proposals for social, environmental, and
economic development were put forward
to contribute to sustainability. The article
concludes that several options exist that
significantly contribute to climate change
mitigation while simultaneously fostering
social and economic growth.

Keywords: Climate Change, Educa-
tion, Evolution, Future Prospects

Introduccion

Betéitiva fue fundado antes de la lle-
gada de los espanoles a Colombia, por el
Cacique Betanci y luego vinieron distintas
ordenes religiosas, tanto al centro poblado
como a la inspeccion de policia de Oten-
ga. En ambos sitios tuvieron monasterios,
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diferentes Ordenes religiosas, durante un
tiempo para desarrollar actividades evan-
gelizadoras. Sus pobladores vivieron de la
agricultura y de la ganaderia hasta el siglo
IXX. A finales de éste, los ejércitos que
combatieron en la guerra de los mil dias pa-
saron por la poblacion en varias ocasiones y
se llevaron a los jovenes que se dejaron se-
ducir®. El municipio fungidé como cabecera
de la provincia de Valderrama con asiento
de las principales oficinas como la Notaria
Unica de la region, la oficina de recauda-
cion de rentas departamentales, las escuelas
de Varones y de Nifias, separadas, y en cada
vereda su propia escuela. La poblacion su-
peraba los ocho mil habitantes, distribuidos
en las veredas y en el casco urbano cerca de
200 de ellos. En el centro poblado de Oten-
ga se concentraban cerca de 100° (Perico-
Ramirez, 1974).

En los comienzos del siglo XX supera-
da la confrontacion llegd a la presidencia
de la republica el hijo de Santa Rosa de
Viterbo Rafael Reyes, quien impulsé la
construccion de la carretera desde la ciudad
de Bogota a su tierra natal’. Los morado-
res de Betéitvia desarrollaron un comercio
importante los domingos con habitantes de
Tasco, Corrales, Belén, Paz Vieja y las otras
poblaciones de la provincia. Sus productos
fueron llevados también a Santander, es-
pecialmente a Charald, con quienes inter-
cambiaban los productos como el trigo,
la cebada, papa y la harina por productos

5 Néstor Perico-Granados; José Mora-Garcia;
Jaime Fuentes-Guerrero; Laura Fonseca.
“Formacion, desarrollo comunitario y cali-
dad de vida en Boyac4, caso: Betéitiva, desde
19607, Heuristica: revista digital de histo-
ria de la educacion, N 24, (2022), pp. 114-
129, en: https://dialnet.unirioja.es/servlet/
articulo?codigo=9187030

6  Mario Perico-Ramirez. “Reyes de Cauchero a
dictador”, en: Universidad Pedagdgica y Tec-
nolégica de Colombia, Tunja, (1974).

7  Perico-Ramirez. “Reyes de Cauchero a dicta-

Lt}

dor”,..

como la panela y el algodon®. De esos afios
se conoce que muy pocas personas estu-
diaron una profesion, con la excepcion del
ingeniero Pablo Rincon, quien fallecié muy
joven en un accidente de transito. Mas tarde
lo han hecho otros habitantes en diferentes
profesiones, por el impulso educativo que
desarrollaron unos lideres con la escuela
nocturna y luego con la promocion educati-
va en diferentes niveles’.

Con los ingresos que las personas ob-
tuvieron sus habitantes vivian, aunque con
ciertas estrecheces, pero consiguieron lo
necesario para sobrevivir sin afugios'. La
recoleccion de las cosechas se hizo en for-
ma de convites en los que los vecinos ayu-
daron a cada duefio para ese proceso. En el
desarrollo de esta actividad sus integrantes
cantaban las jeas en la recoleccion de las
cosechas, mientras hicieron el proceso de
segar las espigas. Cantaron a los eventos de
la cotidianidad sin molestar a ninguno de
sus integrantes. Uno de ellos llevo la voz
cantante y los otros contestaron. Luego se
hizo lo mismo para el trillado de los granos
y la obtencion de los cereales!'. En la po-
blacion ha imperado la tradicion oral y muy
pocos escritos existen sobre su historia.
Con la aparicion del Internet ya se hicieron
unas publicaciones sobre varios aspectos
como las fiestas patronales de Santa Rita de
Casia y San Isidro Labrador y en unos po-
cos articulos se han presentado unos sitios
turisticos.

Métodos y materiales

Se desarroll6 el articulo en un proceso
de investigacion a partir del conocimiento
de la region, las lecturas sobre la historia

8  Perico-Granados; et al., ...(2022).
Perico-Granados; et al., ...(2022).

10 Alvaro Pérez. “Entrevista sobre la historia
del municipio de Betéitiva, Agosto del 2023”.
(2023).

11 Adan, Vargas. “Entrevista sobre la prospectiva
del municipio de Betéitiva, el 22 de enero”.
(2025).
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y las reflexiones en equipos de varios inte-
grantes para obtener propuestas consisten-
tes. En los circulos de reflexion se han abor-
dado los temas histodricos, la crisis generada
por el Antropoceno y como consecuencia
el crecimiento del calentamiento global.
Con la profundizacion de investigadores y
escritores reconocidos se plantean posibili-
dades para reorientar el desarrollo humano
en armonia con la conservacion y recupera-
cion de la biodiversidad. Se profundiza en
la reflexion, dado que es un valor esencial
para la formacion y educacion de las nue-
vas generaciones, dado que las experiencias
mediadas por la reflexion y con las lecturas
que de alli se desprendan, facilitan las nue-
vas acciones encaminadas a la sustentabili-
dad del planeta.

Resultados y discusion

Se encontr6 que los profesores fueron
nombrados por la secretaria de educacion
departamental a pedido de los habitantes y
fueron cambiados casi siempre cada afo,
durante la primera mitad del siglo XX. Su
formacion apenas llego a tener la educacion
primaria y mas adelante fueron nombrados
profesores con formacién de normalistas.
En este periodo la poblacion perdidé im-
portancia por el aislamiento de las comu-
nicaciones y por la salida de muchos de
sus lideres como consecuencia de ello'.
Lamentablemente con la concentracion de
las personas en las ciudades, la poblacion
siguié el proceso de disminucion de sus
habitantes a cerca de seis mil en los afios
sesenta y en la tercera década del siglo XXI
apenas llegan a tres mil3.

Como consecuencia de la poca rotacion
de cultivos y pocos abonos organicos y
quimicos para la fertilizacion, los suelos se
erosionaron y por esta razon y por la falta
de capacitacion técnica perdieron capaci-
dad de produccion. Luego por la vincula-

12 Perico-Granados; et al., ...(2022).
13 Vargas...(2025).

cion de muchos habitantes a la empresa de
Acerias Paz del Rio a la mineria del carbon
y del mineral de hierro, la mayoria de sus
tierras se abandonaron, aspecto que oca-
siond la meteorizacion acelerada y se ori-
ginaron deslizamientos de varios taludes
naturales'. Concluida la segunda Guerra
Mundial y con el propdsito de impulsar el
crecimiento econdmico, el presidente de los
Estados Unidos establecié como politica de
gobierno y para los paises de su influencia,
que se requeria asociar la felicidad al con-
sumo de bienes y servicios y se generaron
unos cambios drasticos, en las costumbres,
para trabajar mucho mas y a la vez incre-
mentar el consumo'. Sin embargo, hoy la
felicidad de las personas es menor que en
ese periodo y se compara con los momentos
vividos en el periodo de los latifundios'®.

En la explotacion de los minerales en
la empresa se vincularon muchas perso-
nas, en las décadas de los sesenta y setenta,
momentos en los que hubo hasta diez mil
trabajadores en el departamento de Boya-
ca, prestando sus servicios a Acerias Paz
del Rio. Muchas personas aprovecharon de
manera significativa esos ingresos y ahorra-
ron recursos para sus necesidades y para la
educacion de sus hijos. Se estima que cerca
del 50% de ellos usaron esos recursos de
forma apropiada con el proposito de pro-
poner un mejor futuro para sus familias.
Sin embargo, existieron otros que apenas si
consiguieron para sobrevivir y para incre-
mentar el consumo de alcohol, dado que la
mineria en general produce recursos princi-
palmente para los duefios de las minas y es
muy poco el desarrollo humano que genera
en su entorno'’.

Dadas las condiciones actuales de sus
tierras erosionadas en un alto porcentaje,

14 Perico-Granados; et al., ...(2022).

15 Annie, Leonard. “La historia de las cosas”,
Editorial FCE. (2015).

16 Leonard.....(2015).

17 Leonard.....(2015).
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segin'® como consecuencia de la deforesta-
cion, con deslizamientos en proceso, incre-
mentadas por la mineria, se necesita cam-
biar las actividades educativas y producti-
vas, con base en los recursos con los que
se cuentan'®. Hoy mas que antes, segin® se
requiere una formacion para la adaptacion
al Cambio climatico, CC., y pasar de la
construccion social del riesgo a las solucio-
nes concretas para la sostenibilidad social y
ambiental?'.

En este sentido, se necesita que ade-
mas de dejar de contaminar, las nuevas
generaciones se apropien de la responsa-
bilidad para cuidar y para restituir la bio-
diversidad®. Entonces, es una necesidad
vital aprender de paises como Chile en los

18 Juan Restrepo A. “El impacto de la deforesta-
cion en la erosion de la cuenca del rio Mag-
dalena (1980-2010)”. Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, 39(151), (2015), 250-267. https://
doi.org/10.18257/raccefyn.141

19 Sebastian Huérfano-Aguilar. “Extractivismo,
acero y ambiente: Acerias Paz del Rio y el
auge industrial en el Valle de Sogamoso, Bo-
yaca (1954-1983)”. Anuario de Historia Re-
gional y de las Fronteras, 28(1), (2023), 207-
240  .https://doi.org/10.18273/revanu.v28n1-
2023008

20 Dayra Ojeda Rosero y Esperanza Lopez
Vazquez. “Relaciones intergeneracionales
en la construccién social de la percepcion
del riesgo”. Desacatos, (54), (2017), 106-
121.  En: http://www.scielo.org.mx/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=S1607-050X2017
000200106&Ing=es&ting=es.

21  Edgar, Gonzalez Gaudiano. “La educacion
frente a la emergencia sanitaria y del cambio cli-
matico. Semejanzas de familia”, Revista Perfi-
les educativos V42, N 170, (2020), en: https://
www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S0185-
26982020000400021&script=sci_arttext

22 Maria, Puerto Cristancho; Néstor, Perico Gra-
nados; Milton, Bautista Roa; Jenifer, Garza
Puentes, y Néstor, Perico Martinez. “Los In-
genieros Como Sujetos Para Promover Cam-
bios”, Ingenio Magno, V 14, N 1, (2023), pp.
53-63, https://revistas.santototunja.edu.co/in-
dex.php/ingeniomagno/article/view/2713/2222

que cerca del 20% de su poblacion vive de
la siembra, cultivo, explotacién y proce-
samiento de los arboles®. Igualmente, en
Colombia, en el departamento de Boyaca
en las poblaciones de Chita, Duitama, So-
taquira y en especial en Nuevo Colon mu-
chos de sus habitantes viven de los frutales.
Son climas muy similares a los de Betéi-
tiva, aspectos que permiten tomarlos como
ejemplos a seguir. Se necesita educacion y
promocion en los hogares, el colegio y la
universidad y con la formacion de nuevos
profesionales en las actividades agrofores-
tales.

Es un cambio de cultura para encontrar
la felicidad en el servicio a las personas,
tanto a las cercanas como a las que no se
conocen y el cuidado de la naturaleza®.
Para® en la época contemporanea es ade-
cuado asociar la felicidad como lo hacen
en Butan, un pais entre India y China, que
tienen la huella de carbono neutralizada,
con produccién de mucha mayor cantidad
de oxigeno, que el CO, que producen. Ellos
tienen plena conciencia de la importancia
presente y futura de vivir en armonia con
el ambiente.

Entonces, se necesita sembrar mayor
cantidad de arboles nativos para promover
el almacenamiento natural del agua y pro-
ducir mas oxigeno. Arboles frutales para su

23 Luis Améstica-Rivas, César Moya Lara, Mau-
ricio Salazar Botello y Alvaro Acufia Horma-
zabal. “Subcontratacion en el sector forestal
maderero chileno e impacto del manejo fo-
restal sustentable implementado en empresa
mandante sobre el clima organizacional: Un
estudio de caso”. Ciencia & trabajo, 18(55),
(2016). 1-8. https://dx.doi.org/10.4067/S0718-
24492016000100002

24 Jordi Puig Baguer; Fernando Echarri Iriba-
rren y Maria Casas Jericd. “Educacion Am-
biental, inteligencia y espiritualidad. Teoria
de la Educacion”. Revista Interuniversita-
ria, 26(2), (2014), 115-140. DOI: https://doi.
org/10.14201/teoredu2014261115140

25 Andrés Oppenheimer. “Como salir del pozo”,
Editorial Nomos, S. A. (2023).
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explotacion sostenible y fomento de la agro-
industria y arboles exoticos para disminuir
la presion sobre los nativos. De esta forma,
con el trabajo que de alli se desprende con
la poda, el mantenimiento, procesamiento y
tala cuando sea necesario, entonces el apor-
te a la biodiversidad en enorme. Con ello se
lleva a cabo la sustentabilidad que incluye
la sostenibilidad ambiental, social y econo-
mica. Asi se desarrolla la conviccion que se
aprovecha la vida de manera optima.

De acuerdo con®* y Garcia-Puentes et
al., (2022) hoy mas que antes es un com-
promiso de los gobiernos y de la academia
disminuir el consumo a lo estrictamente
necesario, ayudados por el reciclaje, la re-
utilizacién y ampliado con la responsabili-
dad del productor?’. Segtin®® este aspecto se
relaciona con que los productores se hagan
cargo de recoger todos los desperdicios de
sus productos y una vez dejados de utilizar
sus bienes, los recojan para volver a proce-
sarlos®.

26 Valentin Mufioz, Maria Sobrino, Laura Beni-
tez y Alfonso Coronado. “Revision sistematica
sobre competencias en desarrollo sostenible en
educacion superior”. Revista Iberoamericana
de Educacion, 73. (2017), DOI: https://doi.
org/10.35362/rie730289

27 Marcela Orduz Quijano, Omar Sanchez Sua-
rez, Luis Baquero Rosas, Néstor Perico Grana-
dos, Rosa Tuay Sigua, Norka Blanco Portela.
“La Educacion, las Ciencias Sociales y la In-
terculturalidad. Una Mirada desde la forma-
cion posdoctoral”, Universidad Santo Tomads.
(2021), En: https://repository.usta.edu.co/hand-
1e/11634/43596

28 Néstor Perico-Granados, Pedro Acosta Caste-
llanos, Evelyn Medina Naranjo, Maria Puerto
Cristancho, y Marly Gonzalez. “Reflexiones
sobre proyectos para desarrollar objetivos sos-
tenibles”, Ingenio Magno, V 14, N 2, (2023),
pp. 94- 105, en: https://www.researchgate.net/
publication/384746401 Reflexiones sobre
proyectos_para_desarrollar_objetivos_sosteni-
bles

29 Constanza Garcia Puentes, Laura Gonzalez
Diaz, Néstor Perico Granados, César Pérez
Rodriguez, Juan Hernandez Romero. “Pensa-

En la academia, de acuerdo con® se
recomienda que se lleven a la practica con
proyectos que incluyan el componente am-
biental®'. De esta manera para® existe un
compromiso real de los estudiantes, vean
su verdadera magnitud y desarrollen las
competencias apropiadas, para la transfor-
macion de sus entornos. Entonces, se nece-
sitan acciones creativas e innovadoras que
permitan ver opciones de nuevas perspecti-
vas de turismo sostenible, a partir del traba-
jo con la naturaleza®. Segiin® para actuar

miento critico y los objetivos de desarrollo sos-
tenible: comunidades y ciudades sostenibles”.
Ingenio Magno, V 13, N 1., (2022), pp. 59-79.
http://revistas.santototunja.edu.co/index.php/
ingeniomagno/article/view/2574/2093

30 Daniel De la Rosa, Pilar Giménez y Carmen
De la Calle. “Educacion para el desarrollo
sostenible: el papel de la universidad en la
Agenda 2030”. Prisma Social, 25. (2019),
179-202, https://revistaprismasocial.es/article/
view/2709

31 Néstor Perico Granados, Elvia Galarza, Martha
Diaz Ochoa, Heidy Arévalo Algarra y Néstor
Perico Martinez. “Guia practica de investiga-
cion en ingenieria: apoyo a la formacion de
docentes y estudiantes”. Corporacion univer-
sitaria Minuto de Dios-UNIMINUTO. (2020),
En:  https:/repository.uniminuto.edu/server/
api/core/bitstreams/6¢55ce46-fcd5-4368-b15c-
dd6d57ebfOde/content

32 Laura Bello Benavides, Gloria Cruz, Pablo
Meira Cartea, Edgar Gonzalez. “El cambio cli-
matico en el bachillerato. Aportes pedagogicos
para su abordaje”. Ensernianza De Las Ciencias.
Revista De investigacion y Experiencias di-
dacticas, 39(1), (2021), 137-156. https:/doi.
org/10.5565/rev/ensciencias.3030

33 Hernando Avella-Forero, Néstor Perico-Gra-
nados, Pedro Acosta, Araceli Queiruga-Dios,
Heidy Arévalo-Algarra. “Desarrollo de Com-
petencias Aplicando el Método de Proyectos.
Aplicacion en Ingenieria Ambiental”, /4th In-
ternational Conference on Computational In-
telligence in Security for Information Systems
and 12th International Conference on Euro-
pean Transnational Educational (CISIS 2021 e
ICEUTE 2021). CISIS-ICEUTE. (2021)

34 Jeffer Chaparro e Ignacio Meneses. “El An-
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de forma responsable, ya paso la era del
Antropoceno, cuyo centro de desarrollo fue
el hombre y quien causo la crisis que hoy se
vive, para ser reemplazada por la era de la
simbiosis de éste con la naturaleza®.

De igual manera, de forma natural se
regula el agua lluvia con la siembra de ar-
boles nativos, dado que ellos con la caida
de sus hojas secas producen humus*. Cuan-
do caen las gotas de lluvia se depositan en
esta capa vegetal, la cual le ayuda a su in-
filtracion de una parte y retiene otra parte,
durante un tiempo, mientras la va soltando
paulatinamente para formar quebradas y
rios. Igualmente, favorece la creacion de
musgos y liquenes, que cumplen una labor
similar®’. En los sitios de paramos poco in-
tervenidos y en los bosques, la capa vegetal
puede tener hasta dos metros de profundi-
dad y por ello tiene la capacidad de alma-
cenar hasta mas de mil quinientos litros,
por metro cuadrado®. Se incrementan los

tropoceno: aportes para la comprension del
cambio global”, en Aracne, nim. 203, (2015),
pp. 1-20. https://dialnet.unirioja.es/servlet/
articulo?codigo=7940824

35 Astrid Ulloa. “Dinamicas ambientales y extrac-
tivas en el siglo XXI: ;es la época del Antro-
poceno o del Capitaloceno en Latinoamérica?”’
Desacatos, nim. 54, (2017), pp. 58-73 https://
www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S1607-050X2017000200058

36 Adriana, Argiiello-Navarro, Niccolay Madiedo
Soler, y Laura Moreno-Rozo. “Cuantificacion
de bacterias diazotrofas aisladas de suelos ca-
caoteros (Theobroma cacao L.), por la técnica
de Numero Mas Probable (NMP)”. Revista Co-
lombiana de Biotecnologia, 18(2), (2016), 40-
47. https://doi.org/10.15446/rev.colomb.biote.
v18n2.47678

37 Aidé Avendano Gomez, Bladimir Salomoén
Montijo, Gilbert Mérquez. “Arboles nativos
de Sinaloa del sistema agroforestal huerto fa-
miliar”. Polibotanica, (54), (2022), 219-240.
https://doi.org/10.18387/polibotanica.54.14

38 Heidy Arévalo Algarra, Néstor Perico-Gra-
nados, Carlos Reyes, Maria Vera, Jackson
Monroy, Camilo Perico Martinez. “Sitios de
inundaciones causadas por los rios La Vega y

beneficios de los arboles nativos, dado que
muchos de ellos en la edad adulta pueden
retener hasta una tonelada de carbono y a la
vez soltar dos de oxigeno porque asimilan
hasta tres toneladas de CO,

De la misma manera, para® con las ma-
llas que desarrollan sus raices construyen
un tablestacado, que disminuye las posibi-
lidades de deslizamientos y de remociones
en masa, tanto por el soporte que ofrecen
como por la interceptacion de las aguas®.
Ellos dan abrigo a muchas clases de aves,
incluso para ayuda de su reproduccion y
cuando van a los diferentes lugares se en-
cargan de distribuir las semillas, que llevan
en sus vientres*!. Por su puesto, con las
actividades que hacen estos arboles con-
tribuyen al ciclo vital del agua. Los arbo-
les contribuyen a mitigar los efectos del
Cambio climatico, CC., en varios niveles*.

Jordan, Tunja (Boyacd)”. Revista Tecnura, V
25,N 67, (2021), pp. 86-101, en: https://revis-
tas.udistrital.edu.co/index.php/Tecnura/article/
view/15248

39 Sanhueza, C, y Villavicencio, G. “Effect of
aparent cohesion from tree roots on the sta-
bility of natural slopes of Refiaca dunes”. Re-
vista de la construccion, 11(1), (2012),
16-31. https://dx.doi.org/10.4067/S0718-
915X2012000100003

40 Roberto Marin y Juan Osorio. “Modelacion de
la contribucion arborea en analisis de suscep-
tibilidad a deslizamientos superficiales”. Re-
vista EIA, 14 (28), (2017), 13-28. https://doi.
org/10.24050/reia.v14i28.975

41 Javiera Benito, Martin Escobar y Nélida Vi-
llasefior. “Conservation in the city: How does
habitat structure influence the abundance of
individual bird species in a Latin American
metropolis”. Gayana (Concepcion), 83(2),
(2019), 114-125. https://dx.doi.org/10.4067/
S0717-65382019000200114

42 Antonio Turrent-Fernandez, José Cortés-Flo-
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de. “Cambio climatico y algunas estrategias
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Ellos ayudan a disminuir la generacion de
arrastre de solidos a las corrientes de agua.
Entonces, es vital hacer campafias masivas
de reforestacion con arboles nativos, contri-
buir con su cuidado y formar a las nuevas
generaciones para la preservacion y recons-
truccion de la biodiversidad.

En este mismo sentido, las reforestacio-
nes con arboles frutales cumplen funciones
parecidas a los resultados con arboles nati-
vos. Probablemente los efectos para la in-
filtracion y para la regulacion natural sean
menores, dado el distanciamiento entre los
arboles y el manejo entre ellos para proce-
sos de mantenimiento y recoleccion de los
frutos®. Adicionalmente, existen desarro-
llos tecnoldgicos que permiten cultivos de
frutales intercalados con maiz, frijol, café
y otros cultivos, con rendimientos exce-
lentes*. Sin embargo, cumple otra funcion
esencial que es la produccion de alimento
para las personas y para muchos seres vi-
vos. Paralelamente contribuye a la sosteni-
bilidad social por los empleos que genera,
tanto en los procesos de siembra, cuidado
y recoleccion, como en las diferentes acti-
vidades de las agroindustrias que de alli se
derivan.

En el mismo sentido, para® es siempre

arttext&pid=S2007-09342016000701727&Ing
=es&tlng=es.

43 Diana Canal Daza, y Hernan Andrade. “Siner-
gias mitigacion - adaptacion al cambio clima-
tico en sistemas de produccion de café (Coffea
arabica), de Tolima, Colombia”. Revista de
Biologia Tropical, 67(1), (2019), 36-46. https://
dx.doi.org/10.15517/rbt.v67i1.32537

44 José Regalado-Lopez, Adriana Castellanos-
Alanis, Nicolas Pérez-Ramirez, José Méndez-
Espinoza y Ernesto Hernandez-Romero. “Mo-
delo asociativo y de organizacion para transfe-
rir la tecnologia milpa intercalada en arboles
frutales (MIAF)”. Estudios sociales. Revista
de alimentacion contempordanea y desarrollo
regional, 30(56), (2020), €20983. https://doi.
org/10.24836/es.v30i56.983

45 Idalma Betancourt-Guerra, Maria Valdés, O.
Iglesias. “Diversificacion agricola para el en-
frentamiento al cambio climatico en el Munici-

conveniente la diversificacion agricola, da-
dos los complementos entre los diferentes
cultivos. La rotacion es esencial para que
evite el agotamiento de las tierras y es ne-
cesario apelar al proceso de tomar los resi-
duos solidos organicos, para hacer compost
y lombrihumus para que se evite la conta-
minacion con los productos quimicos*. Se
hace doble labor, dado que se evita llevar
estos materiales como tusas, hollejos, des-
perdicios de comida, entre otros a los relle-
nos sanitarios y con ellos se elaboran abo-
nos solidos y liquidos. De esta manera se
disminuyen hasta un 95% el tamafio de los
rellenos sanitarios®’.

Los arboles maderables también tienen
aportes significativos a la sustentabilidad,
porque contribuyen en condiciones simi-
lares a los nativos frente al CC.*. Aportan
oxigeno, eliminan diéxido de carbono, con-
tribuyen al ciclo vital del agua, aunque en
ocasiones consumen una mayor cantidad.
Sin embargo, ellos aportan la madera que
requieren las industrias y con ello eliminan
la presion sobre los bosques nativos. De
esta forma, contribuyen a la sostenibilidad
ambiental, social con los empleos que ge-
neran y a la sostenibilidad econdémica por
los ingresos que perciben las personas.
Para® disefiar y poner en practica sistemas
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num. 2. (2021), 175-189, https://www.redalyc.
org/journal/6378/637869392005/html/
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37-48, en: https://revistas.unbosque.edu.co/in-
dex.php/RevTec/article/view/2950
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48 Luis Arteaga N y Lairo Burbano N. “Efectos
del cambio climatico: Una mirada al Campo”.
Revista de Ciencias Agricolas, 35(2), (2018),
79-91. https://doi.org/10.22267/rcia.183502.93

49 Pedro Cisneros-Saguilan, Gregorio Hernan-
dez-Salinas y Manuel Hernandez. “Silvopas-
toral systems, an alternative to mitigate the
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silvopastoriles permite desarrollar adapta-
ciones a la actividad ganadera por todos los
beneficios que los arboles les generan, con
inclusion del sombrio y regulacion espacial
de la temperatura.

Entre las formas de regulacion artificial
del agua estan las represas y los reservorios
también denominados jagiieyes. Las prime-
ras se desarrollan para grandes volimenes
de agua hechas sobre los rios y en unos ca-
sos en quebradas. En Betéitiva existen dos
opciones para estos proyectos: uno sobre el
rio Chicamocha con una captacion de cer-
ca de mil litros por segundo para cerca de
mil doscientos usuarios, con la previa des-
contaminacion de sus aguas. En esta acti-
vidad también esta de por medio la gestion
de Corpoboyaca para que se entreguen las
aguas con la calidad apropiada. En la se-
gunda opcion esta la de tomar las aguas de
la quebrada de Otenga y hacer la represa
necesaria para regular las aguas lluvias e
incrementar las areas que tienen el poten-
cial para irrigacion®.

En el caso de los jagiieyes se disefian
y construyen en pequefios cafios de esco-
rrentia, para recoger el agua lluvia de un
determinado sector. También se construyen
en medianas areas, hasta de media hectarea,
para recoger las aguas de escorrentia y usar-
las para consumo doméstico, para abreva-
dero y para riego®'. Estos reservorios tienen
entre sus principales usos el que permiten

impact of climate change on livestock™. Idesia
(Arica), 42(2), (2024), 51-58. https:/dx.doi.
org/10.4067/s0718-34292024000200051

50 Ricardo Cristancho. “Entrevista sobre la pros-
pectiva del municipio de Betéitiva, el 22 de
enero”. (2025).

51 Jaime De La Ossa, Gaston Ballut-Dajud y
Maria Monroy-Pineda. “Los jagiieyes de los
Montes de Maria en Sucre, Colombia: trans-
formacion alternativa y tradicional para ac-
ceso productivo y sobrevivencia”. Revista
colombiana de ciencia animal recia, 9(1),
(2017), 54-59. https://doi.org/10.24188/recia.
v9.n1.2017.498

optimizar todo tipo de produccién agrico-
la, ganadera, de frutales y la reproduccion
de la madera®. Entonces, es una labor que
con el liderazgo del gobierno municipal y
de las juntas comunales se pueden construir
jagiieyes individuales o comunitarios, de
acuerdo a los sitios y a las capacidades de
asociacion®.

Entre los aspectos positivos que pre-
sentan, ademas de retener y conservar el
agua por un tiempo, esta el que en su cons-
truccion se invierten relativamente pocos
recursos. Se sugiere que se hagan en sitios
arcillosos, para evitar las infiltraciones, tal
como son la gran mayoria de los suelos de
Betéitiva’!. Igualmente, se facilita su cons-
truccion en terrenos a media ladera, para
que el terreno de corte pueda compensar
parcialmente el relleno de la parte baja.
Para®® la construccion apropiada permite
desarrollar actividades turisticas, recrea-
tivas y piscicolas en esos pequefios lagos.
En el mismo sentido se pueden montar
desarrollos agroindustriales que ayudan a
la seguridad alimentaria®. Se necesita una
adecuada planeacion de acuerdo a las areas,
los climas y los terrenos en los que se pre-
tendan construir.

Igualmente, se puede obtener un mayor
desarrollo de la industria sin chimeneas en

52 Alejandro Valdés Carrera, Juan Hernandez
Guerrero y Julio Carbajal Monroy. “Optimi-
zacion del uso del paisaje fisico-geografico en
las zonas funcionales de la microcuenca Po-
trero de la Palmita, Nayarit, México”. Revista
cartogrdfica, (101), (2020), 9-34. https://doi.
org/10.35424/rcarto.i101.727

53 Comité del distrito minero para la diversifica-
cion productiva en Betéitiva. “Acta de Consti-
tucion del Comité el 22 de enero de 2025”.

54 Convenio Gobernacion de Boyaca-FAO. “Con-
trol de la erosion y recuperacion y manejo de
suelos en el departamento de Boyaca, TCP/
COL/ 6754(A)”. (1988).

55 Valdés Carrera, et al., ....(2020).

56 Comité del distrito minero para la diversifica-
cion productiva en Betéitiva. “Acta de Consti-
tucion del Comité el 22 de enero de 2025”.
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Betéitiva con el fomento del turismo eco-
logico y sostenible, junto al histérico. Del
primero se pueden promover jardines bota-
nicos, dados los diferentes pisos térmicos
con los que cuenta y con la variedad de
arboles que atn se conservan. Los sitios
que se pueden visitar, entre muchos otros,
son el Alto del Chulo, los Paramos del Ti-
bet, Gane y Duga, el sector del Infierno, las
aguas del Azufre, las Capillas Posas y los
Monasterios. En la tercera década del siglo
XXT el 51% del PIB lo obtienen de ingresos
de recreacion y turismo, varios paises del
mundo. Se reciben 15 millones de turistas
en Notre Dame de Paris, nimero similar a
quienes vistan la Casa Blanca, cada afio.
Entonces, se necesita formar personas en el
SENA o en otras instituciones para los pro-
positos de atencion a las personas que los
visitan, pero especialmente en la formacion
de guias turisticos.

Igualmente, se requieren recursos para
mejorar los sitios de interés ambiental y los
sitios historicos como el “Puente Bolivar”
y mejorar el camino de Betétitiva a Tasco,
la poblacion vecina, que son parte de la ruta
libertadora”’. En el sector alto del munici-
pio se erigi6 la “Piedra de Bolivar”, como
punto estratégico, con una gran visibilidad,
que requiere mantenimiento, tanto como los
otros sitios turisticos®®. Es un aspecto esen-
cial que Corpoboyaca haga las gestiones y
lleve a cabo los procesos para descontami-
nar el rio Chicamocha, cuyas aguas bafian
las riberas de ambos municipios. Entonces,
con el liderazgo de la junta de gobierno mu-
nicipal y de las juntas de accion comunal se
plantean acciones que permitan desarrollar
programas de formacion, en sostenibilidad
ambiental y en procesos turisticos, que con-

57 Alvaro Pérez. “Entrevista sobre la prospectiva
del municipio de Betéitiva, el 22 de enero”.
(2025).

58 Adan Vargas. “Entrevista sobre la historia
del municipio de Betéitiva, Agosto de 2023”.
(2023).

tribuyan al desarrollo del municipio, con
sustentabilidad que incluye la sostenibili-
dad ambiental, social y econdmica.

En este aspecto el Gobierno colombia-
no estd interesado en diversificar la pro-
duccion en las zonas mineras y propone
estrategias para eclaborar proyectos, que
permitan ingresos a las personas, por activi-
dades distintas a las de la explotacion y co-
mercializacion del carbon. De esta manera,
existen entonces posibilidades reales para
desarrollar proyectos para la reforestacion
con arboles nativos, maderables y frutales.
También, se espera que en las mesas que
corresponde se promueva la construccion
de reservorios o jagiieyes y asi se genere la
produccion de huertas caseras y otros fruta-
les, como lo propone el alcalde municipal:
uchuva, mora, mordn, arandanos y ampliar
los cultivos de alfalfa®.

En el mismo sentido, se requiere que las
mesas que se constituyan ejerzan el lideraz-
go apropiado, para llevar a cabo los proce-
sos de la formulacion de los proyectos que
se decidan y a la vez acompafar al Minis-
terio de Minas y Energia para su apropiada
construccion. Alli se abren camino todos
los proyectos de transicion energética y que
para los casos descritos de las opciones de
distritos de riego se pueden llevar a cabo
los bombeos con energia solar, dada las ca-
pacidades y por el alto brillo solar que se
tiene en la region. Esta propuesta es similar
para disminuir costos de los bombeos que
se llevan a cabo con los acueductos muni-
cipales.

Como uno de sus principales insumos
estd en proyecto de la cuenca de Otenga,
desarrollado por la FAO, organismo que
depende de las Naciones Unidas, ejecuta-
do por cuatro técnicos con maestria y doc-
torado en varias areas relacionadas con el
sector Agricola®. Cada uno de ellos, con

59 Cristancho,... 2025
60 Convenio Gobernacion de Boyaca-FAO....
(1988).
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mucha experiencia en sus paises de origen
(espafiol, francés, mexicano y peruano), en
América Latina, Africa y Europa. Se trata
de actualizar sus diagnoésticos y llevar a
cabo los proyectos que alli se plantearon.
Para® el desarrollo humano requiere de
promover la mano invisible del mercado
para incentivar la creatividad y la inno-
vacion, a la vez que exista la regulacion e
intervencion fuerte del Estado para mitigar
el Cambio Climatico y promover la partici-
pacion de la sociedad en comités y asocia-
ciones, con acciones solidarias.

Conclusiones

En el municipio de Betéitiva se presen-
tan condiciones para desarrollar proyectos
que contribuyen a mitigar el Cambio Cli-
matico, a partir de reforestaciones con ar-
boles nativos, maderables y frutales, por
sus variados pisos térmicos. Entonces, con
estas actividades se contribuye de manera
significativa a la sostenibilidad ambiental,
con el liderazgo del Comité de la diversifi-
cacion de la produccion.

Los suelos del municipio contienen un
alto porcentaje de arcilla y son apropiados
para construir jagiieyes individuales y/o
colectivos. Con ellos se pueden promover
la siembra de huertas caseras y de frutales
para mejorar la seguridad alimentaria del
municipio y del entorno.

Por la diversidad de sitios con valor
eco-ambientales e histdricos el municipio
cuenta con opciones para incrementar el tu-
rismo sostenible. Entonces, es necesaria la
intervencion de los gobiernos para invertir
en su mantenimiento y conservacion.

61 Juan Cardenas, M., Navarrete, M., Panyella, y
Pinilla-Roncancio, M. “La Universidad de los
Andes y su aporte a Bogota en el logro de la
Agenda 20307, Educacion superior y ODS 11:
Ciudades y comunidades sostenibles, Editorial
Esmeralda Limitada, (2024), (2024), 63-90.
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