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Capitulo LXXXIII

IATF de biifalas en el edo. Cojedes, Venezuela.
Resultados y perspectivas
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M? Virginia Suirez Novoa

La produccién bufalina juega un importante rol en la ganaderia a nivel mun-
dial, especialmente en sistemas agricolas de paises en vias de desarrollo. En la actuali-
dad, existe elevado interés en la produccién de bifalos como recurso para aumentar la
cantidad de proteina de origen animal que proporciona su carne, leche y sus deriva-
dos. Como consecuencia, diferentes estrategias estdn siendo utilizadas para optimizar
la produccién en esta especie, la cual es considerada como un animal de triple prop6-
sito, por producir leche, carne y trabajo (Ranjhan, 2007).

Lacreciente demanda nacional de leche, carne y la necesidad de reducir los cos-
tos fijos de produccién hace imprescindible adoptar estrategias de planificacién
orientada a optimizar la produccién de la explotacién. Una de las caracteristicas fun-
damentales que cada finca debe buscar en la actualidad, es obtener en breve tiempo,
un significativo mejoramiento genético, que le permita ser competitiva en el mercado
con productos de calidad, de acuerdo con las exigencias del consumidor.

La Biotecnologia de la Reproduccidn es uno de los productos mds emblematicos
de la investigacién aplicada en el campo de ciencias de la vida y de la produccién ani-
mal. Una serie de nuevas tecnologias han contribuido de manera decisiva a la evolu-
cién de la cria en los dltimos 60 anos (Thibier, 2005). La aplicacién biotecnolégica
permite alcanzar los objetivos de mejora planteados en las unidades de produccién, a
corto y mediano plazo, razén por la cual debemos aprovechar su aplicacién tecnolégi-
ca para acelerar el mejoramiento genético productivo y reproductivo en la especie bu-
falina.

La Inseminacién Artificial (IA) ha permitido la introduccién de genotipos de-
seados, en menor tiempo, contribuyendo al mejoramiento genético de la poblacién en
diferentes especies (Leboeuf et al., 1998; Drost et al., 1999; Samper, 2001; Singleton,
2001). Sin embargo, en las biifalas los intentos realizados hasta ahora, han puesto en
evidencia una serie de dificultades al tratar de implementar algunas biotecnologias en
esta especie, la cual posee caracteristicas fisiologicas y reproductivas diferentes a las
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del vacuno (Drost, 2007). En primer lugar, se mantiene una fuerte tendencia a la esta-
cionalidad reproductiva de los biifalos, la que origina que los partos se concentren en
periodos de dias cortos (fotoperiodo negativo) en el caso de los paises distantes de la linea
ecuatorial debido ala accién de la melatonina, y en la época de mayor oferta forrajeray de
menor temperatura, en el caso de paises tropicales. En segundo lugar, la alta incidencia de
celos sin manifestaciones evidentes (silenciosos), lo cual hace dificil llevar a cabo un pro-
grama de IA, incluso aplicando la sincronizacidn del estro (Zicarelli, 2002).

EL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE LAS BUFALAS

Las btfalas de agua son poliéstricas estacionales, con una duracién media del ci-
clo estral de 21 dias, con un rango de 18 a 24 dias, y una duracién media del estro de 18
horas, con un rango entre 5 a 36h (Campanile et al., 2010). En comparacién con el ga-
nado vacuno, los signos del comportamiento del celo o estro son menos manifiestos
en las bufalas de agua, siendo raro el comportamiento homosexual. Los signos secun-
darios como la inflamacién de la vulva, enrojecimiento de Ia mucosa vulvar, secrecion
vaginal y miccién frecuente, no son indicadores fiables de estro (Baruselli et al., 2000;
Drost, 2007), estando la IA obstaculizada por la débil expresion de los signos del celo
(Baruselli et al., 1999).

Una caracteristica reproductiva a ser considerada en las bifalas es la baja inci-
dencia del comportamiento homosexual durante el celo. Solamente el 3,44% demues-
tra ese comportamiento (Baruselli, 1994), por lo tanto, para una eficiente deteccién de
celo se debe hacer uso de machos receladores provisto de marcadores o chin-ball. De
igual manera, la amplia variacién en la duracidn de los celos de las biifalas (6 a 48 ho-
ras), dificulta el empleo normal de la TA (Baruselli, 1996).

Una de las estrategias empleadas para optimizar la utilizacion de la IA en esta
especie, es el uso de protocolos para la sincronizacién del celo y de la ovulacién, los
cuales permiten una IA a tiempo fijo (IATF), sin la necesidad de la deteccién del estro
(De Rensis & Lopez-Gatius, 2007). Esta biotecnologia se fundamenta en la manipula-
cién del cuerpo liateo (CL), ya sea para inducir lutedlisis prematura utilizando prosta-
glandinas o para prolongar la fase liitea usando progestigenos. En los tiltimos aiios,
surgi6 la idea que puede ser necesaria la manipulacién mas precisa del desarrollo de
las ondas foliculares para lograr una mejor sincronia de la ovulacién y mejorar la ferti-
lidad. Por esa razén, los investigadores han centrado su atencién en la evaluacién de
programas en los que se administran hormonas como la GnRH, FSH, LH, eCG, hCG,
prostaglandinas, progesterona y estradiol (De Rensis & Lopez-Gatius, 2007).

El uso de la progesterona o prostaglandina permite controlar la ovulacién, pero
no el desarrollo folicular, el cual puede convertirse en un factor limitante para el con-
trol preciso de la ovulacién. Por esta razon, en el ganado bovino lechero se han desa-
rrollado diferentes sistemas para el control y la induccién del desarrollo folicular
(Garcia-Ispiertoet al., 2012). Estos nuevos sistemas se basan en el uso combinado dela
GnRH, que modula el reinicio del desarrollo folicular y la PGF,, que controla la lu-
tedlisis (protocolo Ovsynch). La GnRH se puede administrar en cualquier dia del ci-
clo, con el fin de inducir la ovulacién y/o la luteinizacién del foliculo dominante pre-
sente. Esto es seguido por el inicio de una nueva onda de crecimiento folicular, de la
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que emerge un nuevo foliculo dominante. La administracién de PGF,,, 6-7 dias des-
pués de la administracién de GnRH produce la lutedlisis de todas las estructuras lu-
teales presentes y permite que este nuevo foliculo dominante (FD) se desarrolle a foli-
culo preovulatorio. La administracién, 48-50 horas mas tarde, de GnRH o hCG pro-
duce la ovulacién del FD y por lo tanto, es posible realizar la inseminacion artificial
16-18h después de la segunda inyeccién de GnRH o hCG) sin necesidad de detectar el
estro, en una técnica denominada inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF) (That-
cher et al., 2002).

Este protocolo ha sido utilizado en bufalas por Baruselli (2001) quien reporté
que si el tratamiento se lleva a cabo durante la temporada de reproduccion favorable,
se alcanza una tasa de gestacién comparable a lo reportado en la especie bovina; mien-
tras que si se realiza durante temporada desfavorable a la reproduccion, las tasas de
gestacion serdn inferiores al 10%. Una menor fertilidad se observé cuando el protoco-
lo Ovsynch se empleé al azar en bufalas, sin conocimiento previo de la actividad ova-
rica (Neglia et al., 2003). Ademas, De Rensis et al. (2003, 2005) y Presicce et al. (2005)
reportaron un aumento en la fertilidad cuando un FD est4 presente al momento de la
primera administracién de GnRH. En experiencias previas, los autores del presente
trabajo, hemos obtenido tasas variables de fertilidad (entre 29,6% y 66,7%), con un
media de 48,7% en bufalas lactantes (Pérez et al., 2008), lo que coincide con lo logrado
por Baruselli et al. (1999) y siendo muy similar a lo descrito por Crudeli (2002).

En el presente capitulo, se presenta una informacioén preliminar de los resulta-
dos obtenidos entre los afios 2012-2014, en programas de sincronizacién de la ovula-
cion en bufalas, realizados, en tres explotaciones ubicadas en los llanos Venezolanos.
Los tratamientos fueron agrupados en dos periodos del afo, Septiembre-Febrero (P1)
considerado como una época més favorable y entre Marzo-Mayo (P2) considerado
como una época de transicion o desfavorable. Todas las bifalas mestizas de razas Mu-
rrah x Mediterraneo incluidas en los programas de sincronizacion tenian al menos 40
dias post-parto, condicién corporal de 2,5 a 3,5 en la escala del 1 al 5 (Hegazy et al.,
1994), con adecuado manejo sanitario y nutricional, ademds de contar con muy buen
manejo por parte del personal.

Se realiz6 una evaluacién ecogréfica utilizando un equipo de ultrasonografia
Aloka SSD 500 V, equipado con un transductor lineal transrectal de S MHz (Aloka
Co. Ltd, Jap6n), con el fin de observar la presencia de estructuras en el ovario y para el
diagnéstico de gestacion, 30 dias después de la IA. La presencia de un CL fue identifi-
cada antes de iniciar los protocolos. Es importante destacar que el protocolo cldsico de
Ovsynch solo se debe utilizar en bifalas que presenten un cuerpo liteo funcional
(CL) y una buena actividad folicular.

TRATAMIENTOS EN BUFALAS ADULTAS

Con el objetivo de evaluar diversos tratamientos en condiciones de llano Vene-
zolano y mejorar la fertilidad, en el P1 se implementé el protocolo Ovsynch y dos va-
riantes Ovsynch + GnRH y Ovsynch + eCG en bufalas adultas. Las biifalas sincroni-
zadas con el protocolo Ovsynch + eCG tenian condicién corporal de 2,5, razdén por la
cual se uriliz6 la hormona eCG en la época favorable.
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Las Bufalas, multiparas (uno o mds partos), sincronizadas con el protocolo
Ovsynch (n= 43), fueron complementadas con 5 mL de GnRH por viai.m. (20 ug ace-
tato de buserelina, Conceptal®, Intervet) el dia 0 (dia aleatorio del ciclo estral), segui-
do por 25 mg de PGF,, (dinoprost trometamina, Lutalyse®, Pfizer) en el dia 7. Una se-
gunda inyeccién de 2,5 mL de GnRH (10 g acetato de buserelina, Concepral®, Inter-
vet) via i.m se realizé el dia 9. Todas las hormonas fueron administradas a las 4:00 pm.
Las bufalas fueron inseminadas 16h luego de la segunda administraciéon de GnRH
(8:00 am; Fig. 1) con semen congelado de bufalos de probada fertilidad.

8:00 am
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Figura 1. Protocolo de sincronizacién de la ovulacién para IATF (Ovsynch) en el periodo
Septiembre-Febrero (P1).

El lote de 43 bufalas sometidas al tratamiento Ovsynch clasico (P1) fueron exa-
minadas para comprobar el estado de gestacién 30 dias post-inseminacion, alcanzan-
do 67,44% de prefiez (Datos no publicados). Estos resultados son superiores a los cita-
dos por otros autores en Venezuela y el mundo, como 35 a 60% (Araujo Berber ez al.,
2002; Baruselliez al., 2003; Presicce er al., 2005; Ali & Fahmy, 2007; Pérez et al., 2008;
Oropeza et al., 2010; Rossi ez al., 2014).

En el Pl, se modificaron los protocolos Ovsynch como: Ovsynch + GnRH
(n=13; Figura 2) y Ovsynch + eCG (n=39; Figura 3).
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Figura 2. Protocolo de sincronizacién de la ovulacién para IATF (Ovsynch+GnRH) en el
periodo Septiembre-Febrero.
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Figura 3. Protocolo de sincronizacién de la ovulaciéon para IATF (Ovsynch+eCG) en el pe-
riodo Septiembre-Febrero.

El diagnéstico de gestacion 30 dias post-inseminacion, reflejé una tasa de ferti-
lidad de 69,23% y 43,59%, respectivamente (Datos no publicados). Esta informacién
preliminar indica que no se justifica la utilizacién de una dosis de GnRH adicional al
comparar la fertilidad con el Ovsynch cldsico a pesar de la diferencia de 1,79% de pre-
nez a favor del protocolo Ovsynch+GnRH (Figura 4), considerando el factor costo-
beneficio.

67,44% 69,23%

Figura 4. Tasa de concepcion seguida a tres protocolos de sincronizacion de la ovulacién
para IATF en el periodo Septiembre-Febrero.

En el caso del protocolo Ovsynch + eCG (con una fertilidad de 43,59%) el cual
fue utilizado en bufalas con condicién corporal 2,5, para favorecer la accién folicu-
loestimulante de la hormona gonadotrofina coridnica equina (eCG), para inducir el
crecimiento folicular y la secrecion de estrégeno, favoreciendo la ovulacién. Esto su-
giere que se debe mejorar el plano nutricional, con el fin de incrementar la condicién
corporal de las bufalas a ser sincronizadas.

En el periodo P2 (desfavorable) se empled la sincronizacién de la ovulacién con
el protocolo modificado Ovsynch+ ¢CG (400 UI; Foligon®, Intervet) + GnRH,
(n=112, Figura 5), resultando en 55,81% de prefiez (Figura 6), siendo estos resultados
superiores a los conseguidos por Rossi ez al. (2014) en periodos de transicién y/o desfa-
vorables.
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Figura 5. Protocolo de sincronizacién de la ovulacién para IATF (Ovsynch+eCG +GnRH)
en el periodo Marzo-Mayo.

La distribucién de la fertilidad Ovsynch+ eCG+GnRH
o tasas de concepcion de acuerdo a
los meses de aplicacién de los trata-
mientos s¢ sefialan en la Figura 7. Se 55,81%
pudo comprobar el movimiento as-
cendente de los niveles de fertilidad
durante el periodo Septiembre-Di-
ciembre que var6 entre 40% a
66,67%; este nivel se mantuvo en el
mes de Enero (66,7%), para luego =,
descender en el perfodo Febrero-Ma-  Figura 6. Tasa de concepcién del protocolo de
yo, entre 62,5% y 30%. Estos datos  sincronizacién de la ovulacién Ovsynch +
que difieren de lo reportado por Ros-  €CG + GnRH (P2, Marzo-Mayo).
si et al. (2014) quicnes no encontra-
ron diferencias significativas en la aplicacion de sincronizaciéon para IATF y la épo-
ca del ano en la cual fue realizada. Estos datos podrian sugerir el marcado efecto que
ejerce la disponibilidad de pastos, alimentacién y/o manejo de las explotaciones, te-
niendo presente la ubicacion geograficay el efecto de la cantidad de horas luz/dia en
el hemisferio norte y en el trépico.

WPV

66,67 6667
62,52

YProiez
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Figura 7. Tasa de preiiez segiin el mes de la aplicacion de protocolos de IATF.
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TRATAMIENTO EN LAS BUBILLAS

Con el fin de evaluar un protocolo de IATF, se trat6 un lote de 20 bubillas mesti-
zas Murrah X Meditarrdneo, perteneciente a un sistema de cria sin ordefio, con pro-
medio de 2 afios de edad, 492,4 kg de peso y condicién corporal entre 3,5 y 4 en la esca-
ladel1al5(Hegazyer al.,1994). El trabajo se realizo en el mes de Noviembre durante
la época del afio favorable para la reproduccién de la especie bufalina, utilizando el
protocolo Ovsynch, ampliamente descrito en bifalas por Baruselli et al. (1999) y Ba-
ruselli (2000), modificado para bubillas por Zicarelli (2010, Comunicacién personal).
El protocolo consistié en administrar una primera dosis de 0,021 mg de GnRH (Con-
ceptal®, Acetato de Buserelina) el dia 0, luego el dia 7 se administré una segunda do-
sis de 20 ug (0,021 mg) de GnRH. El dia 14 se aplicé una dosis de 25 mg de prostaglan-
dina F,, (PGF,,, Lutalyse®, Dinoprost Trometamina) y el dia 16 se administré una
tercera dosis de 10 ug (0,010 mg) de GnRH. Veintidés horas mads tarde se llevé a cabo
la IA sin deteccidon de celo, en conjunto con la aplicacién de una dosis de 10 ug (0,010
mg) de GnRH al momento de la inseminacién. Las hormonas fueron aplicadas siem-
pre alamisma hora del dia durante el protocolo (10:00 h),a excepcién de la Gltima do-
sis de GnRH. Se utilizé semen proveniente del mismo butoro para todo el lote. El
diagnostico de gestacion fue realizado el dia 27 post inseminacién mediante la técnica
ultrasonografica (ALOKA SSD-500, 5 MHz), obteniéndose 65% de prefiez (Perez et
al., 2011).

CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos, podemos concluir que los protocolos de
sincronizacion de la ovulacién deben ser aplicados de acuerdo a las condiciones cli-
matologicas de cada explotacién, con un excelente nivel nutricional y por ende, con
una buena condicion corporal. Debe ser manejado por personal capacitado para tal
fin, con las medidas higiénicas ideales y optimizando al maximo el tiempo de aplica-
cién de las hormonas. El semen a utilizar debe ser de animales probados, recomen-
dando revisar la vitalidad del semen antes de aplicarlo. Debemos hacer énfasis en el
manejo de los animales, para que no sean sometidos a mucho estrés; en el caso parti-
cular de las bubillas, se deben pasar muchas veces por la manga de trabajo y ser palpa-
das, para que se acostumbren; de ese modo, el dia de la IATF se encontraran mucho
mas tranquilas, lo cual repercute en el manejo de la técnica y en los resultados favora-
bles de fertilidad.
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