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Capitulo LXXI

Sistema integrado de calidad de carne para Ganaderia
Doble Propésito

Nancy Jerez-Timaure
Sojan Uzcategui-Bracho

En la Cuenca del lago de Maracaibo, donde predomina la ganaderia doble pro-
posito (GDP) se localiza aproximadamente el 25% del ganado vacuno del pais, confor-
mado principalmente por animales mestizos, producto del cruce de razas cebuinas y
europeas. Se trata de fincas donde tradicionalmente ha predominado un mayor inte-
rés hacia la produccién de leche, manteniéndose la produccion de carne como una ac-
tividad secundaria.

En Venezuela existe un nicho de mercado que demanda carne de calidad para
consumidores exigentes. La carne proveniente de animales de GDP tiene cierta cali-
dad genética para satisfacer la potencial demanda del mercado; sin embargo, otros
factores determinantes de la calidad de la carne han sido descuidados en los sistemas
de GDP.

Laimplementacién de un sistema de produccién de carne de calidad, el cual pu-
diese distinguirse como denominacién de origen, marca comercial o identidad geo-
grafica protegida ayudaria a controlar estos factores de mejora. El desafio que implica
esta propuesta es la necesidad de integracién de todos los eslabones de la cadena carni-
ca, desde la crianza de los animales, pasando por su transformacién industrial, hasta
su comercializacién, utilizando herramientas de trazabilidad, practicas biotecnoldgi-
cas, auditorias y controles con el fin de ofrecer un producto identificado desde ¢l pun-
to de venta que garantiza la calidad que demanda el consumidor.

Los beneficios del ganado cebuino en las GDP son bien conocidos, destacindo-
se su adaptabilidad, resistencia a enfermedades y habilidad materna, entre otros; sin
embargo, desde el punto de vista de calidad organoléptica, el componente cebi la des-
favorece, afectando su calidad. Estudios realizados en la regién zuliana demostraron
que la carne de novillos DP resulta ser mds tierna que la de los novillos Ceb (Jerez-
Timaureet al., 1994; Jerez-Timaure, 2005). Estos y otros estudios han confirmado que
gracias a su componente Bos taurus, el ganado DP tiene potencial genético para produ-
cir carne de mejor calidad; esta caracteristica le confiere ventajas para generar carne
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tierna y de calidad, més ain, si la comparamos con la producida por los animales tra-
dicionales de carne en el trépico, el ganado de “buena giba” o predominantes Cebd.

Es importante describir los factores a considerar para conducir un Programa In-
tegral de Calidad que permitiran aprovechar ese potencial genérico nuestros animales
mestizos DP para producir carne de calidad.

MANIPULACION DE LA CONDICION SEXUAL DEL ANIMAL

En las fincas de GDP, los machos constituyen el principal componente “carne”
y cuando el productor realiza su propio levante y ceba, €l ganado mestizo DP se saca
en lotes a los distintos mataderos, donde predomina la condicién castrado (novillo)
frente a los enteros o toros; las hembras de descarte, especialmente vacas, constituyen
su segundo producto. Por el contrario, en los sistemas extensivos de produccién de
carne del pais, por lo general, se ceban toros o toretes ya que su meta es producir cana-
les pesadas con los mayores rendimientos en canal y en carniceria (Jerez-Timaure &
Rodas, 2005). El método de castracién y la edad a la castracion son factores altamente
estresantes que afectan no solo el bienestar animal sino su desempefio productivo.
Los animales castrados son mads dociles, producen carnes mas uniformes en calidad,
con un mejor acabado de grasa subcutdnea, y por lo general, son més tiernas que la
carne proveniente de los toros (Jerez-Timaure et al., 1994). Por el contrario, los toros
aventajan a los novillos, en su desempeiio zootécnico, expresado en una mayor tasa de
crecimiento, mejor eficiencia alimentaria y en un mayor rendimiento de carne magra
(Huerta-Leidenz & Rios-Fuenmayor, 1993).

La castracion tardia es una practica alternativa para aprovechar el impetu de
crecimiento de los animales enteros; sin embargo, también representa un acto estre-
sante y de alto riesgo. Otra alternativa altamente estudiada, es la técnica del escroto
corto o castracion parcial. Esta técnica se esteriliza al macho sin eliminar las hormo-
nas androgénicas testiculares, responsables del aumento de la ganancia de peso. Los
machos con escroto corto se desempefian desde el punto de vista zootécnico, en forma
similar a los toros en cuanto a la tasa de crecimiento y magrez de la canal, pero no tie-
nen el problema de la fertilidad indeseable.

En una experiencia realizada en condiciones tropicales, al comparar las caracte-
risticas del crecimiento y de la canal de bovinos mestizos de tres grupos de animales
(enteros, escroto corto y castrados) se observo que los animales enteros y los castrados
con la técnica de escroto corto, superaron en la ganancia diaria de peso a los animales
castrados, mientras que no detectaron diferencias en el rendimiento en canal, entre
los grupos estudiados (Huerta-Leidenzer al., 1991). En relacién a los efectos de la cas-
tracién en la composicion y calidad de la canal, Ballent et al. (2003) sefialaron que los
toros comparados con los novillos, producian carnes mas magras, con menor tenor de
grasa, cortes mas oscuros y mayor ganancia diaria de peso; esto tltimo fue debido al
incremento de la tasa de crecimiento, lo que favorece el rendimiento en carne comes-
tible.

Desde el punto de vista de comercializacién, en Venezuela, la castracién garan-
tiza la opcién a la categoria Optima o “AA” del sistema de clasificacién de canales
(Gaceta Oficial, Venezuela, 1997). En la GDP, la castracién debe aplicarse como una
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préctica necesaria que garantice que los machos produzcan carnes de mejor calidad;
sin embargo, es necesario recordar que se debe procurar la castraciéon temprana, man-
teniendo las normas de bienestar animal y evitando causar estrés a los animales.

El uso de implantes anabdlicos es otra de las técnicas de manejo ganadero para
incrementar la tasa de crecimiento y mejorar la eficiencia alimenticia del bovino des-
tinado a la produccién de carne a pastoreo. Los promotores o estimulantes del creci-
miento cumplen con la funcién de mejorar la ganancia diaria de peso de los animales
(GDP), asi como la conversidn de la racién consumida. Una de las principales venta-
jas de los implantes es mejorar la deposicion de proteina, mientras que disminuye la
acumulacidon de grasa (Duckett et al., 1996). Los programas de implante disefados de
forma adecuada deben considerar la edad, sexo, peso y raza del animal, asi como tam-
bién los objetivos del mercado. La consistencia de las respuestas de los implantes en el
largo plazo no solo dependen del producto utilizado, sino también de la frecuencia de
uso y de la condicion sexual del animal.

La carne y los productos provenientes de ganado implantado con promotores
del crecimiento son seguros y comparables con los productos de animales no implan-
tados (Bavera et al., 2002). Independiente del tipo de implante se ha comprobado que
el uso de implantes afecta la calidad del producto carne; en general, se sostiene de que
las carnes de los animales implantados necesitan aproximadamente 0,5 kg mas de
fuerza para cortar sus carnes, o sea que son mas duras al corte. La experiencia nacio-
nal, ha indicado que la aplicacién de implantes combinados (estrégenos/andrégenos)
en toros y novillos, produce mds carnes duras. Estos cfcctos adversos sobre la palatabi-
lidad de las carnes, puede minimizarse madurando las carnes bajo refrigeracién por
un tiempo minimo de 21 dias (Jerez-Timaure & Rodas-Gonzalez, 2005).

ALIMENTACION Y EDAD AL SACRIFICIO

Uno de los factores que definen con mayor propiedad el desempeno de los reba-
fios, es la alimentacién. Los sistemas tropicales fundamentan la alimentacién de sus
animales en la utilizacion de pastizales naturales o establecidos, pero este esquema de
alimentacién no permite que el animal alcance a cubrir sus requerimientos de nu-
trientes especificos, debido, basicamente, a la baja calidad de los pastizales (Vergara-
Loépez & Araujo-Febres, 2000). El uso de suplementos alimenticios ha probado ser be-
neficioso para mejorar la produccion tropical extensiva, ya que los pastos no comple-
tan, por si solos, los requerimientos nutricionales de animales en crecimiento (Byers,
1996).

Lautilizacién de hojas de leguminosas, especialmente las arbéreas, se ha consti-
tuido en una alternativa de suplementacion durante los periodos criticos, debido a
que son excelente fuentes de forrajes de buena calidad, que mejoran la productividad
animal a bajos costos. Rodas-Gonzalez et al. (2006) realizaron un estudio con novillos
Criollo Limonero, encontrando una respuesta ligeramente favorable en cuanto al ren-
dimiento de la canal al sacrificio y en cortes, debido a la suplementacién con concen-
trado o Leucaena; aunque sin evidenciar cambios de la composicién proximal, conte-
nido de colesterol y de macro y micronutrientes de la carne de Criollo Limonero (Uz-
categui-Bracho er al., 2008).
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Otras estrategias de suplementacion a pastoreo para la ceba (vacunos enteros y
castrados) en condiciones de sabanas mejoradas en los Llanos Occidentales fueron
evaluadas en modulos de ceba con predominio de pasto Tanner (Huerta et al., 1997).
Se realizaron dos ensayos con machos enteros y castrados de raza Brahman y sus cru-
ces F1: En el primer ensayo se evalud una racion a base de gallinaza 40,9% y pulitura
de arroz en 50%; en el segundo ensayo, se utilizé 10% de harina de plumay 77,9% de
harina de arroz, suministrada durante los primeros 58 dias de ceba, para luego sumi-
nistrar otra racion, sustituyendo la harina de plumas por semilla entera de algodon.
Los resultados revelaron mejoras en la ganancia diaria de peso, menor tiempo de ceba
y mejoras en la calidad de la carne proveniente de animales suplementados.

La alimentacién también podria ofrecer una forma de minimizar los efectos ad-
versos del estrés durante el transporte. Los animales vacunos que han padecido un
ayuno prolongado o que han sido transportados por largas horas de viaje sufren estrés
crénico, agotando sus reservas de glucégeno muscular, lo cual propicia la condicién
de carnes oscuras, secas y firmes (DFD, por sus siglas en espariol). Schaefere et al.
(2001) resalté el papel de la nutricién para reducir los efectos del estrés ante-mortem so-
bre la calidad de la carne, destacando que la provisién de pequeiias cantidades de algu-
nos nutrientes son claves antes del transporte y sacrificio, al comprobarse que pueden
reducir significativamente los niveles carnes DFD. Del mismo modo, sostiene que al
realizar un buen manejo de la nutricién durante las 48 h anteriores al transporte, se
podria reducir los efectos del estrés sobre el balance electrolitico, la disminucién de
glucégeno en el misculo, el catabolismo de las grasas y las proteinas o la deshidrata-
cién de los animales transportados.

La edad de sacrificio de los novillos DP, criados y cebados solo a pastoreo oscila
entre 3,5 y 4,5 afos; en este sentido, la edad compromete la calidad de la carne produ-
cida. La madurez al sacrificio generalmente se relaciona con carnes duras; a medida
de que los animales avanzan en edad, la terneza de la carne disminuye, debido princi-
palmente a una mayor complejidad del tejido conectivo que rodea las fibras muscula-
res, lo que disminuye la proporcién de colageno soluble (Cross ez al., 1984). En un es-
tudio con vacunos sacrificados en Venezuela (Jerez-Timaure et al., 1994) se evidencia-
ron diferencias en la terneza entre las carnes de animales de 2 y 3 afios, resultando los
de menor edad con los valores mas deseables en terneza y en la cantidad de tejido co-
nectivo presente.

MANE]O ANTES DEL SACRIFICIO

La manipulacién y el transporte se consideran como los mayores estresores a los
que son sometidos los animales bovinos. Esta manipulacion puede afectar numerosos
aspectos relacionados con el bienestar de los animales y con la calidad de la carne, de
alli que la necesidad de un manejo cuidadoso de los animales es tan importante en la
finca, durante el traslado y en el matadero. El transporte y el mal trato durante los ma-
nejos previos al sacrificio no s6lo influyen sobre el bienestar animal y la calidad de
carne, sino también sobre las pérdidas de peso vivo de los animales, lo cual puede pro-
vocar la muerte de los semovientes durante ¢l viaje y la pérdida total del producto, au-
mento de mermas en el peso y menor cantidad de kilos producidos por lesiones como
hematomas de diverso grado que implican recortes (Gallo, 2004).
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En paises como Chile, ensayos relacionados con el reposo del ganado en el pro-
pio matadero antes del sacrificio, indican que los animales deben permanecer en los
corrales por un tiempo minimo de 6 h antes del beneficio, con la finalidad de permitir
la inspeccidn ante-mortem. En caso que el ganado, por alguna circunstancia, perma-
nezca en los corrales por un lapso superior a 24 h, se le deberd proveer de alimento. En
ningiin caso, los animales podran permanecer sin ser faenados por un tiempo superior
a48 h. Sin embargo, lo mds habitual sigue siendo una espera minima de 24 h en corra-
les, en ayunas. Por otra parte, la deshidratacion, la disminucién de iones y nutrientes
y el incremento en el catabolismo proteico son los cuatro cambios fisiol6gicos mds
importantes que se observan en los animales durante el transporte, y que requieren de
una intervencién adecuada del hombre, para prevenir los efectos adversos que ocasio-
nan sobre la calidad de la carne y su rendimiento (Schaefer et al., 2001).

Otra técnica para disminuir el estrés podria ser la eliminacién del uso de toques
eléctricos, utilizando la garrocha eléctrica en los mataderos; este sistema no solo afec-
ta cl bicnestar de los animales de sacrificio sino que ocasionan grandes pérdidas por
carnes eliminadas debido a golpes, magulladuras y machucones (Grandin, 2000). En
reemplazo de este método, se pueden utilizar banderas, palos en los que cuelgan tro-
zos de tela o plastico para ayudar a conducir a los animales (Grandin, 2000). También,
el disefio correcto de las instalaciones en los mataderos y corrales en la finca, como
rampas o callejones curvos y corrales redondos, facilitan el movimiento de los anima-
les. Las rampas o callejones curvos son titiles, ya que los animales no pueden ver a los
operarios trabajando delante de ellos. No obstante, la curvatura de estos callejones
debe ser tal que los animales puedan ver un minimo de tres animales delante de la fila
y en especial, una salida, lo cual es suficiente para que se tranquilicen. Las rampas de-
ben permitir el paso de un solo animal a la vez y sus paredes deben ser lisas para evitar
distracciones. Los corrales de espera deben proveer suficiente espacio a los animales,
considerandose como una buena regla que todos los animales puedan estar echados de
forma simultdnea (Rushen, 1996; Grandin, 2000).

El descanso a que son sometidos los animales al llegar al matadero es determi-
nante sobre la calidad de la carne. La falta de ese periodo de reposo después del trans-
porte y antes de la matanza aumenta la incidencia de carne DFD (Gallo, 2004). Al
comparar los valores de glicemia y pH de bovinos que esperaban 24 y 48 h en el mata-
dero, desde su arribo hasta el momento de su faena, se observd que a menor tiempo de
reposo, los valores de glicemia eran superiores; de igual manera, la curva de descenso
del pH estaba muy préxima a la normal, con un valor promedio del pH a las 24 h de
5,68, lo cual es caracteristico de carnes calificadas DFD (Flores & Rosmini, 1993).

La insensibilizacién de los animales antes del sacrificio tiene el propdsito de
evitarles sufrimiento innecesario al momento de provocarles la muerte, considerdn-
dose como una operacion obligatoria de acuerdo a lo establecido en los estdndares de
bienestar animal en la OIE (2008). El método més recomendable de sacrificio es pro-
vocar una conmocién cerebral utilizando una pistola neumatica de perno cautivo pe-
netrante o no penetrante. La baja eficacia en la insensibilizacidn, asi como el uso de
métodos no aceptados para insensibilizar, es ain una situacién comin en algunos pai-
ses sudamericanos (Gallo, 2007), en los cuales atin se observa de manera poco frecuen-
te el uso de la puntilla espafola, lanza y hachas, entre otros. Estos métodos si bien pro-
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duce inmovilidad del animal y facilita con ello las operaciones de faena, provocan pa-
ralisis en el animal pero no inconsciencia; por lo cual no debe ser considerado como
un método de insensibilizacién.

COMERCIALIZACION Y MERCADEO

Desde 1997 en Venezuela, el sistema de clasificacion vigente para bovinos (Ga-
ceta Oficial, Venezuela, 1997) ha considerado como indicadores de calidad de la canal
al acabado de grasa y la madurez fisiol6gica; sin embargo, persiste la costumbre de ca-
tegorizar en forma simultinea a los bovinos por rendimiento y calidad de la carne. De
esta manera, se perjudica la segregacién por calidad, debido a que los indicadores de
rendimiento en la mayoria de los casos se contraponen a los de calidad (Segovia & Je-
rez, 2005). Dada las deficiencias del sistema de categorizacién venezolano de canales
bovinas, es necesario que el sistema de clasificacion en canal se mantenga hasta el con-
sumidor a fin de segregar precios en base a la calidad del producto y el tipo de corte.

El desarrollo de marcas comerciales de carne, la reglamentacién de certificados
o denominacion de origen e indicaciones geograficas protegidas con consejos regula-
dores serian una estrategia de apertura, ampliacién y diversificacién de mercados, lo
que ademas permitiria el desarrollo eficiente de la cadena para adaptar el producto a
las exigencias de estas denominaciones. Para ello es necesario crear alianzas estratégi-
cas, con la participacién activa de cada uno de los integrantes de la cadena desde el
productor hasta el detallista.

CONCLUSION

La produccion de carne en la GDP, se realiza generalmente como una actividad
complementaria a la produccién extensiva de leche. Por esta razon, a pesar del poten-
cial genético que poseen esto animales, prevalece una produccion ineficiente de bovi-
nos para sacrificio, los cuales son terminados tardiamente, impidiendo una mejor cla-
sificacién en canal y por ende, mayores beneficios econémicos.

Un programa de produccién de carne de calidad garantizaria la obtencién de
carne de 6ptima calidad que satisfaga los mercados mds exigentes; sin embargo, esto
requiere de la integracién de los eslabones de la cadena de produccion de la carne va-
cuna, lo que permitiria la transmision bidireccional de la informacién a través de to-
dos los componentes del sistema.
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