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Capitulo LXVII

Factores que afectan la sobrevivencia post-natal
de becerros productos de fecundacién in vitro

Rumualdo Gonzilez Fernandez

Latecnologfa de produccidn in virro de embriones (PIVE) adquiere cada dia una
mayor demanda comercial particularmente en las ganaderias cebuinas debido al ma-
yor rendimiento en la produccién de embriones, en relacién con las razas lecheras.
Sin embargo, a pesar de la amplia utilizacién de esta biotecnologia, existen algunos
problemas que superar como son una tasa ligeramente menor de prefiez y una mayor
incidencia de abortos, distocias y mortalidad peri-natal en relacioén con el uso de em-
briones in vivo (Hasler, 2000).

A nivel de laboratorio, los embriones son producidos de forma rutinaria des-
pués de haber cumplido las tres etapas sucesivas de manipulacién del proceso de pro-
duccién, que incluyen la maduracion in vitro (MIV) de los oocitos, capacitacién esper-
matica y fecundacion in virro (IVF) de los oocitos madurados y finalmente, el cultivo
wn vitro (IVC) de los oocitos fecundados hasta alcanzar el estado de blastocisto.

Los procedimientos actuales utilizados para producir embriones in vitro requie-
ren todavia de un considerable proceso de mejoramiento. El desarrollo de embriones
in vitro esta fuertemente influenciado por los eventos que ocurren durante la madura-
cién (IVM), fecundacién (IVF) y el subsecuente desarrollo de los embriones (IVC).

MALFORMACIONES PERINATALES EN CRIAS PRODUCTO DE
FECUNDACION IN VITRO

Es conocido, que la manipulacién de embriones en condiciones ambientales, no
fisiolégicas, causan perturbaciones en el posterior desarrollo del conceptus (Jacobsen et
al., 2000; Rooke et al., 2007). Uno de estos trastornos comunmente observado ha sido
el sindrome del ternero grande (STG). Otras anomalias incluyen un periodo prolon-
gado de gestacion, incremento de abortos, distocias, nacimiento de terneros débiles,
con dificultades respiratorias, mayor incidencia de muertes perinatales y aumento del
tamaiio de ciertos érganos (corazon, higado y rifiones). También, se han observado al-
teraciones a nivel de la placenta como edema, hidroalantoide, cotiledones en un me-
nor nimero y con un tamafio aumentado y una disminucién del contacto feto-mater-
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nal. Algunas anomalias esqueléticas y la persistencia del uraco también han sido re-
gistrados en terneros producto de fecundacién in vitro (Young et al., 1998; Farin et al.,
2001; Constant et al., 2006).

Una alta incidencia de pérdidas tempranas fetales después de la transferencia de
embriones PIVE ha sido reportada por muchos laboratorios. Se ha observado que la
mayor causa de pérdidas fetales se presenta durante el primer trimestre de gestacion
(Hasler, 2000), lo cual ha sido atribuido a malformaciones en el desarrollo de la mem-
brana alantoidea. Estas malformaciones de la membrana estdn asociadas a una insufi-
ciencia placentaria la cual seria la causa principal de las muertes fetales después de la
transferencia de embriones (PIVE). Dichas pérdidas son consecuencia de un pobre
suministro de nutrientes placentarios, asi como de la inhabilidad de la membrana
pararemover los desechos téxicos de nitrégeno que tienden a ocasionar la muerte em-
brionaria (Peterson & McMillan, 1998).

INFLUENCIA DE SUPLEMENTOS EN EL MEDIO DE CULTIVO Y
SU RELACION CON ALTERACIONES CONGENITAS

Es importante considerar que las condiciones de cultivo determinan la morfolo-
gia embrionaria y la expresion de los genes (Enrightet al., 2000; Rizoset al., 2002). Al-
gunos estudios han demostrado, que la adicion del suero fetal bovino (SFB) al medio
de cultivo in vitro podria incrementar la incidencia del STG. Un factor presente en el
suero que pudiera estar relacionado con este problema es la concentracion de amonia-
co. La suplementacion de urea en la alimentacién incrementé la concentracién de
amoniaco en la sangre, la cual afect6 el desarrollo de los embriones (McEvoy ez al.,
1997; Sinclar et al., 1998). La restriccidn del suero durante las primeras 72 horas de
cultivo in vitro no se acompand de una disminucién en la incidencia de abortos, disto-
cias o problemas congénitos (Hasler, 2000).

En apariencia, un bajo porcentaje de 2,5% de suero inactivado al medio de culti-
vo de los embriones no mostré efecto sobre la incidencia de las alteraciones congéni-
tas. Unas observaciones mostraron que los embriones PIVE cultivados en un medio
quimicamente definido (MQD), sin suero, tuvieron una elevada tasa de sobreviven-
cia, siendo superior después de la congelacién (descongelacion y luego cultivo) que la
de los embriones cultivados en MQD con 10% de suero fetal, con medias de 84,9 vs
60,2%, respectivamente (Barcelo-Fimbres & Seidel, 2007). Algo similar se observd en
embriones cultivados en medio suplementado con suero y Phenazine Ethosulfate
(PES) o L-Carnitina (L.C), sustancias que reducen la produccién y acumulacién de li-
pidos en los embriones PIVE (Ghanem ez al., 2014). Embriones Brahman y Jersey
PIVE mostraron un gran contenido de lipidos, lo que disminuye la sobrevivenciay la
subsiguiente prefiez después de la criopreservaciéon comparada con embriones no
congelados (Ballard et al., 2006; Pryor et al., 2007).

MANE]O Y CUIDADO DE LAS CRIAS (PIVE)

Debido a la frecuente incidencia de gestaciones prolongadas en receptoras pre-
nadas con embriones PIVE, es importante comenzar a monitorear la evolucién del
proceso de gestacion, a partir de los siete meses de gestacion. La duracidén del periodo



638 /| Rumualdo Gongdlez Ferndndez

de gestacién para novillas receptoras mestizas (cebd X razas lecheras) seria aproxima-
damente 282 dias para embriones mestizos y 292 dias para embriones Brahman y Gyr
(Bavera, 2000). Dos semanas antes de la fecha prevista del parto, las receptoras debe-
rdn estar sometidas a una vigilancia mas estrecha y en particular, durante las horas
nocturnas. La induccién del parto utilizando la combinacién de dexametasona-pros-
taglandina F,_ estaria justificada, cuando para la fecha prevista del parto, no se obser-
van signos clinicos evidentes de un préximo parto. El parto comtinmente tendria lu-
gar entre 12-24h post-tratamiento.

Las crias producto de PIVE, en general, resultan mas débiles que las de transfe-
rencia de embriones i1 vivo o de servicio natural. Es importante implementar la aten-
cidén veterinaria para mejorar el acto de amamantamiento, completar la nutricién ini-
cial con el suministro de dos litros de calostro (previamente congelado) durante las
tres horas de nacido, asi como la hidratacion de las crias que muestran sefiales marca-
das de desnutricién al nacimiento. Igualmente, no se debe olvidar la prictica de cure-
taje del ombligo con solucién de yodo (7%), dedicando una mayor atencién a aquellos
terneros que nacen con la anomalia congénita del engrosamiento del cordén umbili-
cal y persistencia del uraco. Otra recomendacién para reforzar indirectamente la in-
munidad de las crias, seria vacunar a las receptoras 1-2 meses antes del parto, especial-
mente contra enfermedades virales como IBR, DVB, causantes de enfermedades res-
piratorias y diarreas en los recién nacidos.

CONCLUSIONES

A pesar de los problemas asociados con las alteraciones perinatales en’las crias,
producto de PIVE, esta tecnologia continua desarrolldndose en pro del mejoramiento
ganadero al utilizar con més eficiencia el potencial genético y reproductivo de las do-
nadoras élite y el uso de semen proveniente de toros superiores para la fecundacion in
oitro. De igual manera, se contindan realizando amplias investigaciones con el fin de
perfeccionar la técnica de produccion de embriones, utilizando medios de cultivo 6p-
timos.
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