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Capitulo LXIII

Comportamiento de los cruces entre razas Bos taurus y
Bos indicus en una finca de doble propésito

Eleazar Soto Belloso
Fernando Perea Ganchou

Una importante proporcién del ganado bovino localizado en el area tropical de
Sur y Centro América es el resultado del cruzamiento de razas nativas, cebuinas
(Brahman, Gyr, Guzerat, etc.) y razas lecheras especializadas (Vaccaro & Vaccaro,
1993). Estos cruzamientos bajo cierta planificacién dieron origen a un tipo de ganado
mestizo con aptitud para producir leche y carne, en el medio tropical, el cual ha sido
denominado “doble prop6sito”; este cruce ha servido para consolidar un sistema de
explotacién en el cual la vaca y su cria constituyen una unidad biolégica sustentada en
el pastoreo y en la suplementacién estratégica con recursos alimenticios locales (como
por ejemplo el nepe, yacija, melaza, rastrojos de cosechas, etc.) y alimento concentra-
do comercial, principalmente en la época seca (Seré, 1989; Fundacién Doble Propési-
to, 2002).

Bajo este contexto, el sistema de produccién bovina es més eficaz, equilibrado y
sostenible que los sistemas productivos sofisticados (Soto, 2004), que aunque tienen
mayores rendimientos productivos, su rentabilidad se ve comprometida debido a los
elevados costos de produccién (Madalena, 2002). En Venezuela, este tipo de ganado
estd localizado principalmente en la Cuenca del lago de Maracaibo, donde existen nu-
merosos ambientes con variadas condiciones agroecolégicas (Ewel & Madriz, 1968),
en las cuales se origina el 75% de la leche y 35% de la carne del pais (Fundacién Doble
Propésito, 2002).

El cruzamiento entre razas Bos taurus y Bos indicus es una estrategia de mejora-
miento genético usada con frecuencia en sistemas de produccién de doble propésito.
Este tipo de cruce permite combinar genes de diversos origenes y determinar genoti-
pos que expresan caracteristicas diferentes a las de las poblaciones parentales (Aran-
guren, 2004). Como resultado del cruzamiento entre razas Bos taurus y Bos indicus (por
ejemplo, el cruzamiento rotacional con dos o tres razas), es posible obtener animales
mestizos que rednen rasgos lecheros, de adaptabilidad, crecimiento y resistencia a las
condiciones tropicales adversas (Helman, 1986), a la vez que hace posible aprovechar

594



Logros & Desafios de la Ganaderia Doble Propdsito. 2014
Comportamiento de los cruces entre razas Bos taurus y Bos indicus en una finca DP... 595

los beneficios del vigor hibrido. Con el uso del cruzamiento alterno o rotacional de
dos razas se alcanza 100% de heterosis en la primera generacién (F1); esta se reduce en
las subsiguientes generaciones para estabilizarse en aproximadamente 67% a partir de
la quinta generacién (Martinez, 1994). Cabe esperar que la seleccién sistemadtica mejo-
re el desempeno productivo y reproductivo de ambas poblaciones mestizas (de predo-
minio Bos taurus y Bos indicus) y que luego de sucesivos cruces tiendan a expresar ras-
gos productivos y reproductivos superiores a las generaciones mestizas precedentes.

La finca Mompox cuyo rebano se pretende evaluar en este capitulo, es propie-
dad de la Agropecuaria Santa Ana y se encuentra localizada en el municipio Machi-
ques de Perija del estado Zulia, Venezuela, en la margen occidental del lago de Mara-
caibo, donde por mas de 27 afios, sus propietarios se han dedicado a desarrollar un sis-
tema mejorado de produccién bovina de doble propédsito. Con el fin de encontrar el
“genotipo dorado” o mas idéneo para este particular medio ambiente y tipo de mane-
jo, se han usado varias razas bovinas y practicado diferentes modalidades de cruza-
miento, todos sustentados en la alternabilidad de razas Bos taurus lecheras y del Bos
indicus, con el uso dirigido de toros F1. En este capitulo se presentan datos de pobla-
ciones representativas resultantes del cruzamiento alterno entre Brahman Rojo y
Holstein Rojo y otros obtenidos con nuevos grupos genéticos incorporados a lo largo
del tiempo. El objetivo es compartir con criadores y técnicos nuestras experiencias y
cifras con la esperanza de que las mismas sean de utilidad en la dificil pero interesante
tarea de mejorar la calidad de la ganaderia doble propdsito tropical.

ANTECEDENTES

Los bovinos fundadores de la Hacienda Mompox en el afio 1964, fueron rebafos
de la raza Brahman Blanco de origen nacional y otros provenientes de Colombia. Es-
tos vientres fueron cruzados con toros de raza Guzerat originarios de Brasil con el ob-
jetivo de establecer una ganaderia de cria tropical especializada en la produccién de
carne a base de pastoreo. Mas tarde, en el afio 1985, se tomd la importante decision de
orientar el rebano de carne existente en la finca hacia un sistema de produccién de do-
ble propésito. De forma simultdnea, se decidi6 ordefar todas las vacas de la finca e
iniciar un programa de seleccién por produccién de leche apoyado en la Insemina-
cién Artificial (IA), tecnologia que fue provista por la empresa VIATECA CA. LaIA
se uriliz6 para incorporar genes lecheros de las razas Pardo Suizo y Holstein en un re-
bafio con predominio cebuino, existente en la explotaciéon, Afios mas tarde, debido a
la alta incidencia de lesiones podales en las vacas mestizas Pardo Suizo, se decidid
continuar el cruzamiento lechero solo con la raza Holstein Rojo; de igual manera, las
hijas de toros con predominio Bos taurus se inseminaron con semen de toros Brahman
Rojo. Con el propésito de introducir una tercera raza dentro del programa de cruza-
miento de la finca, y asi mantener un mayor grado de heterosis en el rebaiio, en los tl-
timos afios han sido también incorporadas y evaluadas otras razas tales como la Sene-
pol, Gyr lechero y Hart6n del Valle.
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CARACTERISTICAS AGROECOLOGICAS Y FiSICAS DE LA FINCA
MOMPOX

La finca comercial Mompox se encuentra localizada en la regién occidental de
la cuenca del lago de Maracaibo, Venezuela, en una zona de vida de bosque sub-hiime-
do tropical (Ewel & Madriz, 1968). L.a precipitacién anual durante los tiltimos 20 afios
ha variado entre 1101 y 2363 mm/afo (1706,8 + 341,7); el nivel de pluviosidad distin-
gue dos épocas: seca (408,3 mm) y hiimeda (1298,5 mm). L.a finca Mompox se encuen-
tra dividida en 12 médulos para vacas lecheras en produccién, manejo de mautas y no-
villas de remplazo, como también para el levante y engorde de los machos destinados
al beneficio. En el caso de las vacas lactantes, cada uno de los médulos estd dotado de
corrales e instalaciones adecuadas para el ordefio y el manejo de aproximadamente de
300 vacas por unidad de produccién. Una serie de potreros distribuidos alrededor de
las instalaciones permiten el pastoreo rotacional de cada rebafio, en potreros sembra-
dos con pasto estrella (Cynodon plectostachium), tanner grass (Brachiaria radicans) y ale-
man (Echinochloa polystachya).

Los grupos de vacas se distribuyen en los diferentes médulos, de acuerdo con el
nivel de produccién lictea y etapa de lactancia. A las vacas se les suministra un com-
plemento nutricional de 3 kg de alimento concentrado con 18% de proteina cruda
(PC); aquellas que producen mds de 12 kg/dia reciben 4 kg de alimento con 20% PC.
Dos veces al dia se ordefian alrededor de 3000 vacas, obteniendo una produccién dia-
ria alrededor de 18.000 litros. El ordcfio se realiza a mano con apoyo y amamanta-
miento de la cria, aunque existe un proyecto para incorporar de forma progresiva el
ordefio mecanico.

IMPORTANCIA DE LOS CRUCES BOS TAURUS x BOS INDICUS
PARA LA PRODUCCION DE LECHE Y CARNE EN LOS SISTEMAS
DOBLE PROPOSITO

Los esfuerzos para producir leche en condiciones tropicales con razas lecheras
puras no han sido satisfactorios, debido a la dificultad de adaptacién de estos grupos
genéticos al medio ambiente tropical adverso; como consecuencia, la produccién lac-
tea y la eficiencia reproductiva de estas hembras se ve seriamente comprometida. Su-
mado a ello, estos animales son muy susceptibles a las enfermedades tropicales y poco
eficientes para aprovechar los forrajes y suplementos que predominan bajo estas con-
diciones de ambiente y manejo (Martinez, 1994).

En el trépico, la necesidad de producir leche a bajo costo ha hecho necesario
mestizar las razas lecheras Bos taurus con otras adaptadas al medio ambiente tropical.
Desde hace varias décadas los ganaderos de las regiones tropicales de América han
practicado diversas modalidades de cruzamientos con el fin de obtener animales, bio-
l6gica y econémicamente eficientes para producir leche. En Venezuela, el mestizaje
entre ganado criollo, cebi y Bos taurus lechero se inicid en la regiéon de Perija del esta-
do Zulia en la segunda mitad del siglo XX, y como resultado del cruzamiento poco
planificado de estos grupos genéticos tuvo origen el ganado “mosaico perijanero”.
Este tipo de animal constituyé la base del sistema de doble propoésito en base al gana-
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do mestizo doble propdsito, del cual se origina la mayor parte de la leche y una gran
proporcién de la carne que se produce en el pais.

Por otro lado, las razas cebuinas expresan ciertas rasgos morfoldgicos y funcio-
nales distintos a los genotipos Bos taurus, que le confieren tolerancia al calor, capaci-
dad para aprovechar las pasturas tropicales y resistencia a las enfermedades del medio
(Helman, 1986). No obstante, muchas de ellas tienen muy bajos rendimientos leche-
ros, aunque algunas como laraza Gyr han sido seleccionadas para producir leche y tie-
nen lactancias con rendimientos superiores a los 3500 kg (Praxedes et al., 2009).

CRUCE ALTERNO ENTRE BRAHMAN ROJO Y HOLSTEIN ROJO

El Brahman Blanco y el Brahman Rojo son razas cebuinas creadas en Estados
Unidos en la primera mitad del siglo XX, a partir de las razas hindtes Guzerat, Nelo-
re, Gyr y Krishna Valley la primera, y del Gyr, Indubrasil y Brahman Gris con predo-
minio Guzerar, la segunda (Sanders, 1980). Ambas se caracterizan por su rusticidad,
gran conformacién carnica, elevada tolerancia al calor, resistencia a ectoparasitos y
por su uso intensivo para el mestizaje con razas Bos taurus de carne y de leche en los
paises tropicales.

Por otra parte, la Holstein es la variedad americana de la raza lechera Frisona,
nativa de las llanuras pantanosas del Norte de Holanda y provincia holandesa de Fri-
sia. En la actualidad es la raza lechera con mayores registros de produccién por lactan-
cia, y debido a ello, una de las razas mas utilizadas para el cruzamiento con el cebti en
paises tropicales y subtropicales. El Holstein Rojo es la variante homocigética recesi-
va del genotipo que determina ¢l color de la capa de la raza Holstein. Por su facil iden-
tificacién y otras consideraciones fue seleccionada para formar rebafios rojos puros
que fueron registrados como un grupo genético aparte.

Entre los afios 1985 y 2007 se utiliz6 en Mompox el cruce alterno entre las razas
Holstein Rojo y Brahman Rojo. De este cruzamiento se originaron dos poblaciones bo-
vinas, una con predominio Holstein (PH) y otra con predominio Brahman (PB). En
ambos grupos, se seleccionaron animales con capa roja, que por su mejor tolerancia al
calor, menor atraccién a la mosca brava (Stomoxys calcitrans), y en el caso de las vacas
Brahman por su mayor habilidad lechera, era el fenotipo aparentemente mds apropiado
para producir en las condiciones agroecoldgicas y climaricas de la hacienda Mompox.

Con el propdsito de comprobar la efectividad del cruzamiento alterno entre es-
tas dos razas y poder tomar decisiones posteriores, se compararon algunas variables
productivas y reproductivas entre madres de dos y tres partos de ambos predominios
raciales con sus hijas del predominio racial alternarivo. Como resultado del cruza-
miento aplicado y de las mejoras en el manejo de la generacién mas joven de vacas, €
independiente del predominio racial, las hijas alcanzaron la edad al primer parto més
temprano que sus madres, siendo esta diferencia mayor entre las madres de PB y las
hijas de PH (Cuadro 1). Contrario a lo esperado, las hijas de ambos grupos genéticos
reiniciaron la ciclicidad reproductiva y fueron inseminadas por primera vez en un
momento mas tardio, similar a sus madres. No obstante, independiente de la genera-
cidn, las vacas de PB fueron mas fértiles y tuvieron intervalos parto-concepcion bas-
tante menores que el genotipo de PH.
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Cuadro 1
Desempeiio productivo y reproductivo de madres e hijas de predominio racial
Holstein Rojo (PH) y Brahman Rojo (PB) producto del cruzamiento alterno
(media * desviacion estdndar) (Perea et al., 2012)

Variables Madres PH Hijas PB Madres PB Hijas PH
(n=120) (n=120) (n=89) (n=89)

EPP 38,6 + 3,3 35,8 + 3,1 424 = 3,0 343+39
IPS 150,5 + 119,2 150,1 = 96,1 131,4 = 99,2 132,2 + 97,8
IPC 201,2 = 139.9 150,1 + 96,1 1454 = 113,6 186,0 + 137,2
FPS 42,5 65,5 67,4 47,6
P244 1542,6 + 376,0 1408,4 + 335,2 1163,8 = 2449 1663,2 + 298,4
DL 405,6 = 127,9 327,2 + 80,7 316,5 * 66,8 398,8 + 120,5
IL 5,19 + 1,22 437 = 1,14 3,5 = 0,92 5,7 + 1,59

EPP: edad al primer parto; IPS: intervalo parto-primer servicio; IPC: intervalo parto-concepcién; FPS:
fertilidad al primer servicio; P244: produccién ajustada a 244 dias; DL: duracién de la lactancia; IL: indice
lechero (produccion total / intervalo entre partos).

Como era de esperar, las vacas de PH experimentaron lactancias més prolonga-
das y abundantes que las de PB. Sin embargo, es interesante comprobar que la dife-
rencia en la produccidén ajustada a 244 dias entre las hijas de ambos predominios ra-
ciales fue menor (254,8 kg) que entre las madres (378,8 kg). Considerando el rendi-
miento de produccién por dia de intervalo entre partos, la productividad fue superior
en el genotipo de PH, independiente de la generacién. Incluso, la diferencia entre am-
bas generaciones de un mismo genotipo fue mayor en las de PB (0,87 kg) que en las de
PH (0,51 kg). Suponiendo que las mejoras en el manejo del rebafio influenciaron de
igual forma a las hijas de ambos predominios raciales, podria inferirse que la alterna-
bilidad entre estas dos razas favorecié mds al PB que al PH. No obstante, debido a la
elevada tasa de eliminacidn de las vacas primiparas de PB por deficiente rendimiento
lechero, los propietarios decidieron sustituir la raza Brahman por la Gyr y continuar
el cruzamiento alterno entre Gyr y Holstein Rojo.

EXPERIENCIAS CON LA RAZA SENEPOL

La Senepol es una raza tropical originaria de la isla caribeiia de St. Croix, pro-
ducto del cruzamiento de la raza africana N "Dama y la europea Red Poll. Multiples
evidencias han demostrado que la tolerancia al calor de las vacas Senepol es compara-
ble a las de la raza Brahman (Hammosnd et al., 1996), debido a caracteristicas de la
capa que esta provista de pelaje claro, con pelos muy cortos, lisos y brillantes (Olson et
al., 2003), atributos que la convierten en un grupo genético ideal para usarlo en cruces
en condiciones tropicales (Hammosnd et al., 1998).

Entre los afios 1998 y 1999 un lote de vacas de predominio Brahman se insemi-
naron con toros de raza Senepol. Con el fin de analizar el comportamiento de estas
hembras cruzadas, se compararon datos productivos y reproductivos de vacas primi-
paras contemporaneas, hijas de toros Senepol (HS), Holstein Rojo (HH) y Brahman
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Rojo (HB) (datos no publicados). Como indica €l Cuadro 2, las vacas HS experimenta-
ron un ritmo de crecimiento intermedio, ya que su edad al 1¢f parto fue 2 meses mayor
y 2,3 meses menor que el de las vacas HH e HB respectivamente. Igual tendencia se
observa en los intervalos al primer servicio y a la concepcién, asi como en la produc-
cion ajustada a 244 dias y la registrada entre el primer y segundo parto. A{in cuando el
comportamiento productivo y reproductivo de las vacas descendientes de toros Sene-
pol fue considerado bueno en estas condiciones ambientales, la dificultad de obtener
toros y semen con alta habilidad lechera en el mercado y la presencia de una alopecia
generalizada en la mayoria de los animales provocé la exclusién de esta raza del pro-
grama de cruzamiento.

Cuadro 2
Desempeiio productivo y reproductivo de vacas primiparas hijas de toros de
razas Holstein Rojo, Brahman Rojo y Senepol (media * desviacion estandar)

Variables Hijas de toros Holstein Hijas de toros Hijas de toros Senepol
(n=102) Brahman (n=100) (n=89)

EP 33,5+ 28 37,8 = 4,9 35,4 = 3,3
IPS 1324 = 81,5 150,8 = 115,3 137,8 = 85,8
IPC 192,3 + 147.6 177,2 = 120,1 155,4 = 88,0
FPS 51,5 61,0 66,3
P244 1876,8 + 575,8 1288,4 + 263,8 14794 + 440,6
DL 374,1 = 104,9 341,3 = 105,3 329,3 = 62,7
IL 6,03 = 1,33 3,91 + 0,91 4,53 = 1,14

EP: edad al primer parto; IPS: intervalo parto-primer servicio; IPC: intervalo parto- concepcion; FPS:
fertilidad al primer servicio; P244: produccidn ajustada a 244 dias; DL: duracién dela lactancia; IL: indice
lechero (produccion total/intervalo entre partos).

EXPERIENCIAS CON LA RAZAS GYR Y HARTON DEL VALLE

Debido a la decisidén de abandonar el cruzamiento entre las razas Brahman Rojo
y Holstein rojo, antes sefialada, a partir del afio 2007 se inici6 un nuevo plan de cruza-
miento alterno que contempld la inseminacién de vacas de PH con toros de la linea le-
chera Gyr y vacas de predominio Bos indicus (Brahman y Gyr) con toros de la raza
Holstein Rojo. La raza Gyr es originaria de la India y fue traida a Brasil a principios
del siglo pasado. Ha sido catalogada como una raza cebuina lechera (Dubuc, 1957),
atributo que fue aprovechado por los criadores brasileros para crear una linaje de ga-
nado cebil que actualmente tiene rendimientos superiores a los 3.500 kg en lactancias
ajustadas a 305 dias (Praxedes et al., 2009).

La raza Gyr es un grupo genético excelente para el mestizaje en el trépico, por-
que ademds de trasmitir tolerancia al calor, resistencia a ecto y endo parasitos y atri-
butos carnicos a la descendencia, le confiere caracteristicas lecheras que se suman a
las heredadas del ganado Holstein o cualquier otra raza lechera usada en el cruza-
miento, lo que la hace particularmente atractiva para ser incluida en un sistema de
produccién de doble propdsito. En un estudio en Minas Gerais, Brasil, un lote de va-
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cas F1 Holstein x Gyr tuvieron una produccion diaria de leche de 9,5 y 10 kg, depen-
diendo si estaban ordefiadas con o sin la presencia del becerro respectivamente (Jun-
queira et al., 2005), micntras que en un estudio mas reciente en México bajo condicio-
nes intensivas de produccién de reportaron lactancias ajustadas a 305 dia de 4.541 =+
92,4.807 = 131y 5.417 + 96 para vacas F1 Holstein X Gyr, ¥4 Holstein % Gyr y Hols-
tein respectivamente (Mellado et al., 2011).

En un nuevo intento por encontrar una combinacién ideal de razas para produ-
cir de forma eficiente en las condiciones ambientales y de manejo en las que se desen-
vuelve el sistema productivo de la finca Mompox, hace pocos afios se decidié comen-
zar a inseminar vacas de predominio Brahman con semen de toros de la raza Harton
del Valle. Esta es una raza criolla originaria del Valle del Cauca, Colombia, que expre-
sa una excelente eficiencia reproductiva y produce entre 1.300 y 2.200 kg (hrttp://
www.ganadocriollocolombiano.com/razas-2/harton-del-valle-harton; 31/08/12; 9:00
pm) en lactancias entre 240 y 300 dias, ademads de tasas de crecimiento comparables al
ganado doble propdsito. Aunque no hay experiencias publicadas del mestizaje de esta
raza criolla con razas Bos taurus o Bos indicus en el tropico, su aceptable rendimiento
productivo y excelente fertilidad prometen ser de gran utilidad en rebafnos doble pro-
posito.

En el Cuadro 3 se comparan datos productivos y reproductivos de vacas hijas de
toros Holstein Rojo (HH), Brahman Rojo (HB), Gyr (HG), F1 (Holstein Rojo X
Brahman Rojo; HF1), Hartén del Valle (HV) y Beef Master (HM). Las HG fueron las
hembras mas livianas al nacimiento, mientras que las becerras HM nacieron con el
mayor peso de todos los grupos; las HH, HB, HF1 ¢ HV obtuvieron valores interme-
dios pero similares entre si. En relacion a la edad al primer parto, se aprecia que el ge-
notipo HH fue el mds precoz de los analizados, seguido del HV y de los grupos HM,

Cuadro 3
Desempeiio productivo y reproductivo vacas hijas de toros Holstein Rojo (HH),
Brahman Rojo (HB), Gyr (HG), F1 Holstein Rojo X Brahman Rojo (HF1),
Hartén del Valle (HV) y Beef Master (BM)
(media *+ desviacién estandar)

Varia- Hijas de Hijas de Hijas de Hijas de Hijas de Hijas de
bles toros toros Gyr toros toros F1! toros Harton  toros Beef
Brahman (n=131) Holstein (n=541) del Valle 2 Master 3
(n=303) (n=755) (n=36) (n=59)
PN 336 + 4,6 29,7 + 4,6 34,6 + 4,3 33,2 4,2 33,6 £ 4,0 35,6 + 2,6
PD 163,8 + 38,6 146,44 + 31,1  162,6 = 35,1 156,5+329 18,1 +333 1614 + 344
EP 37,0 + 4,4 37,6 = 3,6 34,5 + 3.2 37,1 £35 35,7 £3,1 36,7 + 3,8
1PS 112,85 £ 40,4 1165 £30,5 136,3 £99,2 132,7 + 43,8 nd nd
IPC 145,5 £ 49.0 1149 = 40,6 1758 £63,6 164,0 + 52,3 nd 133,0 = 49,9
P244 1615,4 1714,3 21343 1739,3 nd 1239,1

L F1: Holstein Rojo X Brahman Rojo. 2 Vacas de primer parto con promedio de 95,7 dias en produccién. ?
Vacas de primer y segundo parto. PN: peso al nacimiento; PD: peso al destete (no ajustado); EP: edad al
parto; IPS: intervalo parto primer servicio; IPC: intervalo parto concepcién; IEP: intervalo entre partos;
P244: produccién ajustada a 244 dias; nd: datos no disponibles.
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HRB, HF1, HG que tuvieron similar comportamiento. Corroborando lo previamente
indicado, los intervalos al primer servicio y a la concepcién fueron menores en las hi-
jas de toros Bos indicus (Gonzalez et al., 1988; Soto et al., 2000) e incluso en las de Beef
Master, que en las mestizas con predominancia Holstein y en la de toros F1. Al consi-
derar lactancias ajustadas a 244 dias, la mayor produccion fue lograda por las HH, se-
guido en orden decreciente por las HF1, HG, HB y HM respectivamente. Debido ala
disponibilidad limitada de vacas HV y de que su primera lactancia no habia culmina-
do al momento de recolectarse los datos, atin no se dispone de informacién productiva
ni reproductiva, aunque hay muchas expectativas para comprobar si su comporta-
miento reproductivo es tan bueno como el que expresan las hembras puras.

EXPERIENCIAS CON TOROS F1

Diversas experiencias en la region tropical han demostrado que las hembras F1
(Bos taurus lechero % Bos indicus) criadas en sistemas de produccion silvopastoriles
son el genotipo mas eficiente bioldgica y econdmicamente (Martinez, 1994), debido a
que en ellas se logra la maxima expresién de heterosis o vigor hibrido (Madalena,
1993). No obstante, disponer de vacas F1 significa tener un sistema de reemplazo con-
tinuo de hembras F1 (Madalena, 2002), situacién que no siempre es factible a menos
que se disponga de un Centro de recria de vacas Bos indicus que se inseminen con se-
men de toros lecheros Bos taurus. Para una explotacién bovina del tamarfio de la finca
Mompox, este escenario es poco posible de llevar a cabo; ademas, se perderia el rubro
productivo cérnico por falta de machos para engorde. Como alternativa, el cruza-
miento reciproco entre animales F1 ha sido contraproducente debido a que el benefi-
cio de la heterosis se reduce dramaticamente en las generaciones sucesivas (F2, F3,
etc) de animales mestizos (Madalena, 1993).

No obstante, la utilizacién de toros F1 para la inseminacién o monta natural en
fincas de doble propésito en la regién de la Cuenca del lago de Maracaibo ha sido una
practica frecuente. No se han realizado esfuerzos serios para evaluar el desempeno
productivo y reproductivo de las vacas hijas de toros F1, que muchos ganaderos sue-
len producir en blisqueda del “mejor genotipo” para sus particulares condiciones de
produccién. En Mompox, en los Gltimos ocho afios se han utilizado toros F1 para el
servicio de vacas con predominio racial Brahman, con el fin de no repetir el cruce con
Brahman en vacas cebuinas, los que por su débil fenotipo no son candidatas para ser
inseminadas con toros Holstein. El Cuadro 3 muéstra datos productivos y reproducti-
vos de vacas hijas de toros F1 que revelan que su desempefo es comparable a cual-
quiera de los otros genotipos utilizados en esta explotacién bovina, como fuera co-
mentado en parrafos anteriores.

BOS TAURUS VERSUS BOS INDICUS Y EL EFECTO EPOCA

Las diferencias del comportamiento productivo entre vacas que resultan del
cruzamiento reciproco entre razas lecheras europeas y el cebd, son muy bien conoci-
das. El Cuadro 4 recopila datos de Mompox y otra finca de la regién de Perija con el
mismo manejo y tipo de animales, demuestra que las vacas con predominio Bos taurus
producen mas leche, total y ajustada y tienen lactancias mas prolongadas que las de
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predominio Bos indicus. En las primeras, el pico de lactancia ¢s mas pronunciado, ocu-
rre en el segundo mes del parto y disminuye gradualmente a lo largo de la lactancia
(Figura 1). Por el contrario, las vacas con predominio Bos indicus tienen un pico de
lactancia mas reducido que se extiende entre la cuarta y octava semanas de lactancia y
declina paulatinamente en los meses siguientes.

Cuadro 4
Produccién total de leche, ajustada a 244 dias y duracién de la lactancia
en vacas mestizas de predominancia Bos taurus y Bos indicus
(Baptista & Andrade, 2003)

Predominio n Produccidn total n Produccién ajustada n Dias de
racial (kg/lactancia) a 244 dias lactancia

Predominio racial
Bos taurus

Predominio racial
5,5 Bos indicus

Kilogramos dc leche

Meses de lactancia
Figura 1. Curvas de lactancias en vacas mestizas de doble propésito de acuerdo al predomi-
nio racial (Baptista & Andrade, 2003).

Bos taurus 2461 2229,7 = 54,5 2461 1583,8 = 333 2461 3534 x93
Bos indicus 3573 1766,7 = 51,3 3573 1393,0 = 31,4 3573 316,1 8,7

Diferencias en el desempefio reproductivo entre ambos grupos genéticos tam-
bién han sido reiteradamente reportadas (Gonzilez et al., 1988; Soto et al., 2000; Perea
et al., 2006). En el Cuadro 5y Figura 2 se muestran varios afios de datos reproductivos
del rebano de Mompox, observando que la fertilidad al 1¢ servicio ha sido histérica-
mente superior en las vacas de predominio Bos indicus (61,6%) que en las de Bos tau-
rus (53,3%). También, independiente del predominio racial, se aprecia que conforme
aumenta el nivel de produccién lictea se reduce la fertilidad, efecto que es més acen-
tuado en las vacas con mayor rendimiento lechero, particularmente en las de predo-
minancia Bos taurus. El antagonismo entre estos dos rasgos fisiol6gicos ha sido docu-
mentado tanto en vacas lecheras como en mestizas de doble propésito (Lucy, 2001;
Perea et al., 2002).

En la Figura 2 se observa que la fertilidad varia de manera amplia a lo largo del
afio, estando esa variacién claramente influenciada por los niveles de pluviosidad
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Cuadro 5
Efecto combinado del predominio racial y del nivel de produccién lactea
sobre la fertilidad al 1¢* servicio en dos rebafios de doble propésito localizados
en el municipio Perija del estado Zulia (Perea et al., 2005)

Predominio racial Nivel de produccion liciea (Kg/lactacién) Total
< 1500 > 1500 < 2000 > 2000
o n 1119/1663 770/1266 359/720 2248/3649
Bos indicus
% 67,3 »! 60,8 2 49,8 »3 61,60
n 344/531 438/712 554/1265 1336/2508
Bos taurus
% 64,83 61,524 43,805 53,30

Letras diferentes en la misma columna difieren (+bp <0,01).
Nimeros diferentes en la misma linea difieren (%3 p <0,01; 4 p <0,05; *5p<0,01; *5p <0,01).
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Figura 2. Distribucién mensual de la pluviosidad (—#-) y de la fertilidad al primer servicio
(%) en vacas mestizas de predominio racial Bos taurus (-B—; n=1074) y Bos indicus (O;
n=2740) en una finca comercial ubicadas en una zona de bosque sub-hiimedo tropical
(1829.6 mm; Perea et al., 2006).

mensual. En el drea agroecolégica de la Finca Mompogx, las lluvias son bajas en el pe-
riodo de noviembre a abril (68 mm/mes; época seca) y superiores a 180 mm mensuales

entre mayo y octubre de cada afio (216 mm/mes; época hiimeda). Asimismo, durante
el periodo seco hay mayor movimiento del aire, por lo cual estos meses son mas fres-
cos y confortables para el ganado; como consecuencia, la fertilidad es elevada y muy
similar entre ambos grupos genéticos. No obstante, en la medida que el nivel de preci-
pitacion supera los 150 mm mensuales, la fertilidad decae, sin ser muy notoria en las
vacas de predominio cebd, pero si en forma muy acentuada en las vacas de mayor he-
rencia europea. Tal es el efecto nocivo del ambiente hiimedo en la reproduccion, que
en ambos grupos genéticos el valor mas bajo de fertilidad coincide con el mes de ma-
yor precipitacion.



604 | Eleazar Soto Belloso & Fernando Perea Ganchou

Cuadro 6
Efecto combinado de la época y del predominio racial sobre el desempeiio
productivo y reproductivo del rebaiio de vacas doble propésito
de la finca Mompox

Varijables Epoca
Seca (n=1366) Himeda (n=844)
Bos taurus Bos indicus Bos taurus Bos indicus
(n=344) (n=1022) (n=219) (n=625)
Reproductivas
Intervalos (dias)
1 servicio 138 + 84 107 + 66 119 = 77 106 + 76
Concepcidn 178 = 99 129 = 78 161 = 98 129 = 85
Fert. 1 serv. (%) 62,3 62,9 38,4 61,0
Productivas (kg)
Acumulada 90 d 671 = 174 506 + 130 744 = 197 662 = 140
Ajustadaa 244 d 1515 = 305 1248 + 270 1571 + 325 1275 + 295
Por lactancia 2354 + 606 1596 + 446 2345 + 628 1632 =+ 490

Esta figura hace evidente que la época, determinada por la distribucién de las
lluvias durante el afio, tiene un efecto determinante en la fertilidad del rebaiio. El
Cuadro 6 muestra el efecto de la época sobre el comportamiento de algunas variables
productivas y reproductivas del rebafio de Mompox. Al igual que la fertilidad al 1¢
servicio, los intervalos postparto varian muy poco en las vacas con mayor herencia
cebt. Asimismo, aunque las vacas de predominio Bos taurus tienden a ser inseminadas
por primera vez y a concebir més temprano luego del parto en la época hiimeda, estas
seran considerablemente menos fértiles que las paridas en la época seca. Ambos gru-
pos genéticos tienen una produccién acumulada a 90 dias menor en la época seca que
en la htimeda, periodo en el que hay menor abundancia y calidad de pastizales. Este
efecto desaparece cuando se considera la produccién total o la ajustada a 244 dias de-
bido a que las lactancias se extienden durante varios meses y se distribuyen entre am-
bas épocas en mayor o menor cuantia dependiendo del mes de parto.

CONCLUSIONES

La experiencia por mas de 25 afios de cruzamientos entre razas Bos indicus y Bos
taurus, sumado a la seleccién del rebafio por rasgos productivos, reproductivos, adap-
tacién al medio ambiente y resistencia a enfermedades, ha permitido obtener anima-
les con niveles aceptables de produccién lechera y eficiencia reproductiva. Estos re-
sultados han sido logrados en un sistema de produccién silvopastoril de doble propé-
sito que se desarrolla en un ambiente sub-hiimedo tropical, con una alimentacion sus-
tentada en el pastoreo en potreros con gramineas tropicales y en la suplementacién
con raciones balanceadas, que varian de acuerdo al nivel de produccién de leche yala
época del afo. La incorporacion de razas alternativas, como la Senepol, Gyr lechero,
Hartén del Valle, Beef Master e incluso el uso de toros F1 en los cruces que de manera
rutinaria se han usado por muchos afios en la hacienda Mompox (Brahman x Hols-
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tein) produjo generaciones de vacas con rendimientos productivos y reproductivos
comparables entre si, aunque variables dependiendo del predominio Bos indicus o Bos
taurus. Debido a la vision progresista de los propietarios, el sistema productivo de
Mompox ha cambiado continuamente, adaptdndose a los nuevos desafios que sucesi-
vamente surgen como resultado de la biisqueda “del fenotipo mds eficiente” para las
particulares condiciones ambientales y de manejo en las que se desenvuelve la activi-
dad productiva de esta operacion comercial bovina.
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