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Capitulo LIX

Diseno de instalaciones en Ganaderias Doble Propésito
en el medio tropical

Antonio Landaeta-Herndndez
Leonardo Hernandez-Corredor

Este capitulo tiene como objetivos ilustrar al lector sobre detalles de disefio y
construccion de instalaciones para vacunos principalmente manejados bajo criterios
de doble-proposito tropical tradicional. Se presentan algunas sugerencias que permi-
tan aplicar conceptos derivados del conocimiento de la conducta animal y cémo apro-
vecharlos en funcién de obtener mejoras en aspectos como la produccién, reproduc-
cion, salud y bienestar animal. Ademas, se desea crear inquietudes que incentiven el
desarrollo de instalaciones en diversos ambientes en el medio tropical.

INSTALACIONES Y ANEXOS DE USO COMUN. RECOMENDACIO-
NES

La vaquera tradicional en la ganaderia doble propdsito en los paises tropicales,
usualmente se compone de varios ambientes que incluyen: sala o corral de ordefio, be-
cerreras, corrales de recepcion, salida o aparte, comederos y bebederos, manga de tra-
bajo, brete, embarcadero, depdsito y cuarto de leche o lecheria. A continuacién, se se-
fiala un modelo de vaquera y anexos (Figura 1) y se describen brevemente algunas re-
comendaciones para cada caso.

Vaquera. Es un conjunto integrado por la sala de ordefio y anexos que incluyen a
la becerrera, corral o sala de espera, cuarto de leche y cuarto de maquinas (en caso de
ordefio mecanico). El ambiente de la vaquera debe ser apacible; su disefio y construc-
cién debe contemplar aspectos como el espacio vital, fluidez del proceso de ordefio,
tipo de ordefio (manual o mecédnico), manejo apropiado del vinculo vaca-becerro e hi-
giene (Landaeta-Hernandez & Drescher, 2012). En la Figura 2 se destaca la importan-
cia y el efecto del espacio vital mediante una serie de interacciones agonisticas fisicas
y no fisicas.

El flujo del ordefio (n°® animales/ha) esta influenciado por el tipo de ordefio y se
retarda cuando las vacas deben atravesar por pasillos intrincados, de pisos resbalosos
y/o con cambios de textura e iluminacion, desniveles, presencia de distractores (ejem-
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Figura 1. Modelo de vaquera y anexos para ordeiio manual o mecidnico con becerro. Inclu-
ye corral de recepcion o espera, con comederos, bebederos y saleros.
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Figura 2. Interacciones agonistas fisicas y no fisicas en vacas mestizas tauro-indicus en
corral de espera con espacio vital de 5, 10, 15 y 20 m?/vaca (Medias por minimos cuadra-
dos = Error estandar y curvas de regresion).
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plo, personas que se mueven constantemente, objetos que se mueven o que producen
sonidos y tienen colores contrastantes). El tipo de ordefio (manual o mecinico) a utili-
zar dependerd de: factor animal (raza o mestizaje, nimero de vacas y nivel de produc-
cion), factor humano (cantidad y nivel cultural de la mano de obra disponible), factor
econdémico (capital disponible) y factor fisico (espacio adecuado, disponibilidad de
agua, materiales y equipos disponibles). Aunque con variaciones individuales, atribu-
tos como el tamaiio, conformacién de la ubre, temperamento, tolerancia al ordefio sin
becerro y nivel de produccién son condicionados por la raza o mestizaje y sujetos a
criterios de seleccion. Dependiendo del tamano de las vacas, la sala o corral de ordefio
manual debera ofrecer un espacio entre 4-6 m%animal.

El manejo del vinculo vaca-becerro y el tipo de ordefio se condicionan mutua-
mente. Es importante entender que el vinculo vaca-becerro tiene implicaciones re-
productivas (ejemplo, anestro), sanitarias (ejemplo, mastitis, diarreas) y en conse-
cuencia econdmicas (valor de la leche que consume el becerro, pérdidas por dias va-
cios, fluctuaciones de peso y bajos pesos al destete, costos de tratamientos). El disefio
debe permitir la facil identificacién y recogida del becerro, sea por la vaca o el becerre-
ro; pero ademas, por sus implicaciones reproductivas, debe procurar que los estimu-
los sensoriales vaca-becerro solo ocurran en el momento del ordeiio.

En relacién con la higiene, deben considerarse como aspectos importantes: la
orientacién que permita el asoleo de becerreras; la ventilacién que impida la acumula-
cién de gases amoniacales producto de las heces y orina y que favorezca un ambiente
fresco dentro de la vaquera. Segin los rangos de temperatura y humedad relativa pre-
dominantes, los techos deberdn medir 4-6 m en el alero y 8-10 m en el centro con caba-
llete en el vértice; la topografia del terreno debe facilitar el drenaje, disponibilidad de
agua para facilitar el lavado peridédico y con canales de desagiie para conduccion de
aguas servidas hacia una laguna de oxidacidn, la cual debe estar distante de la vaquera
y en sentido contrario a las corrientes de aire que llegan a la vaquera.

Si la remocidn de excretas es por raspado del piso con palas, deben hacerse pilas
o montones de excretas en un lugar soleado y distante de la vaquera, en especial de las
becerreras, para que el calor disminuya la carga microbiana; también pueden hacerse
secaderos en donde las heces se esparcen y se rocian con EM® (microorganismos efi-
cientes) para eliminar malos olores y preparar “BOCASHI” que serd utilizado luego
como fertilizante natural. La presencia de un lavapatas siempre es deseable como ane-
xo bien sea a la entrada de las instalaciones, corral de recepcion o en la sala de espera
del lugar de ordefio; el lava-patas cumple funciones higiénicas, profilacticas y tera-
péuticas (prevencion o tratamiento de enfermedades podales); el problema del lava-
patas dentro del 4rea techada son los vapores del formol. Por otra parte, el lavapatas
puede convertirse en una fuente de infecciones si el mantenimiento es inadecuado.
Finalmente, el aspecto higiénico incluye la bioseguridad; por ello es muy deseable la
presencia de pediluvios con soluciones desinfectantes para vehiculos y personas a la
entrada de la finca y de las instalaciones. Si no existiera un pediluvio funcionando,
“no permita el ingreso del camion recolector de leche a la vaquera”.



Logros & Desafios de la Ganaderia Doble Propésito. 2014
Diserio de instalaciones en Ganaderias Doble Propésito en el medio tropical 559

Becerrera

Aunque los factores que determinan el bienestar de los becerros no han sido
bien definidos (CAST, 2007), esta claro que el alojamiento de becerros recién nacidos
y en crecimiento debe garantizar confort térmico, fisico y psicolégico (Landaeta-Her-
nandez & Drescher, 2012), puesto que estos conducen a respuestas inmunes deficita-
rias y crecimiento retardado (Stull & Reynolds, 2008).

Para lograr el confort térmico de los becerros, el disefio de las becerreras debe
incluir la comprensién de las condiciones climaticas (temperatura, humedad y vien-
tos) y el uso correcto del agua. La zona de confort térmico en becerros varia entre 15C°
a 25C° (Webster, 1994) y su ambiente debe ser seco. En zonas con temperaturas infe-
riores, los becerros requerirdn de mds abrigo (proteccién de corrientes de aire), de
energia extra en el alimento para mantener su homeotermia, a la vez que se evita el hu-
medecimiento de la piel. El frio disminuye la tasa de absorcion de calostro (Olson ez
al., 1980) predisponiendo a enfermedades. En presencia de temperaturas superiores a
25°C, las becerreras deben ser ventiladas y secas. En presencia de estrés caldrico los
becerros activaran los mecanismos de disipacién de calor (Curtis, 1983), reduciran el
consumo voluntario de alimentos, en especial, los de predominio Holstein y Pardo
Suizo que podran tener problemas inmunes (Lacetera et al., 2006). La presencia de
alta humedad combinada con una alta o baja temperatura es un detonante de enferme-
dades en los becerros. Tener cuidado con el aerosol que se produce al lavar con man-
gueras de presidn.

El confort fisico y psicolégico de los becerros estard en funcién de la disponibili-
dad, y condiciones del espacio ofertado (Landaeta-Herndndez & Drescher, 2012). La
oferta de espacio debe ser suficiente para permitir el despliegue de conductas como
descanso, ingestiva (agua y alimento), excretar y ejercitarse (Webster, 1994). En con-
diciones tropicales, el espacio vital para becerros oscila entre 1,5 a 4 m?/animal segtin
las condiciones climaticas. Las condiciones del espacio estan dadas por el tipo de su-
perficie ¢ higiene del lugar. Los becerros permanecen mucho tiempo echados, por lo
cual, las becerreras deben estar limpias, con ventilacién adecuada, con acceso a luz so-
lar en la manana o la tarde, bien drenadas y en todo caso, el drenaje debe ir desde los
becerros menores a los mayores (Maunsell & Donovan, 2008).

El alojamiento conjunto de becerros de diferentes edades no solo conduce a en-
fermedades sino que también es causa de estrés social. Es conveniente la division de
las becerreras en al menos 3 secciones: becerros pequeiios (0-2 meses), medianos y
grandes. A nivel de campo en fincas comerciales con problemas de diarreas y enfer-
medades respiratorias, se han obtenido buenos resultados combinando la rotacién en
potreros pequefos y becerreras de 3 m#/animal con fosa de arena de 40 cm en el piso
para becerros de 0-2 meses. La arena debe moverse a razén de una vez/semana y cam-
biarse cada 3-6 meses. La arena removida de la becerrera se expone al sol y se fumiga
con solucién de formol para ser reutilizada. La limpieza se evaliia observando los be-
cerros en los flancos, extremidades, lesiones en la piel y articulaciones (Cook, 2007).
En caso de becerreras colectivas, no deben alojarse grupos mayores 10-15 animales
(Sanchez, 2010).
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El alojamiento individual tiene como objetivos, la reduccién de la transmisién
de enfermedades por contacto entre becerros y facilitar la observacién individual y
del consumo de alimentos. En el caso de jaulas elevadas, se debe prestar atencidn a la
limpieza debajo de la jaula y presencia de vapores de amoniaco. Al usar piso de listo-
nes de madera se pueden causar lesiones y deformidades en patas y articulaciones. La
manera como se ubiquen las jaulas puede simplificar el trabajo de alimentacidn.

Corrales

Se ubican alrededor de la vaquera y pueden tener funciones multiples o particu-
lares. Hay corrales de recepcion, de salida, de alimentacidn, de sesteo y de trabajo. En
el disefio y construcciéon de corrales se debe considera la funcién, niimero de anima-
les, tiempo de permanencia, espacio vital, condiciones climdticas y anexos (comede-
ros, bebederos, sombras, etc.). El flujo que establece la rutina tradicional en ganade-
rias doble propdsito en nuestro medio mantiene la siguiente secuencia: corral de re-
cepcion, sala de espera, sala de ordefio y corral de salida.

Corral de recepcion. Es el corral por donde ingresan los animales cuando llegan
del potrero. La conjuncién de elementos climaticos (calor y humedad), pelaje de los
animales (largo y color del pelo), distancia de caminata diaria (vaquera-potreros-va-
quera), nivel de produccién y nimero de ordeifios sugieren que el ingreso a este corral
se haga a través de un tunel de agua (manga con aspersores) que remueva la carga de
calor de los animales de manera inmediata. El corral de recepcién puede ser usado
para deteccion de celo, alimentacion y descanso previo al ordefio, en cuyo caso debera
tener comederos, bebederos, sombras y en casos extremos de calor hiimedo, debe in-
cluir ventilacion.

Dependiendo de las condiciones climiticas, con ganado de razas taurinas, el es-
pacio vital debe ser 5-8 m?/animal y si se manejan animales zebuinos o azebuados de-
berd ser de 10-15 m?/animal. Preferiblemente, los comederos deben tener separadores
para evitar el efecto negativo de la organizacién social sobre el consumo, la variacion
del peso y la reproduccién (Landaeta-Hernandez et al., 2013a; 2013b). Para instalar
sombras con malla polisombra se recomienda un espacio de 4-6 m%/animal, franjas de
sombra que no excedan los 12 m de ancho y 4 m de altura (Buffington et al., 1983;
Bucklin et al., 1992). Los bebederos, de preferencia deben ser circulares, bajo sombra
y dispersos en el corral para disminuir el efecto de la organizacién social. Para facilitar
elaseo y evitar lodazales en tiempo de lluvias, la mayoria de pisos en los corrales de re-
cepcién deben estar encementados, aunque esto afecta negativamente la expresion de
celo delas vacas (Rodtian et al., 1996) y promueve lesiones podales. Para evitarlo se su-
giere contrastar los costos del encementado con el acondicionamiento del corral me-
diante un sistema simple de drenaje que consiste en excavar 90 cm y rellenar con ca-
pas sucesivas de 30 cm de piedra granzon, tierra y arena. El uso de cemento quedara
restringido al entorno de bebederos y comederos. Para disminuir la cantidad de pul-
sos de oxitocina como apoyo a la bajada de la leche, el disefio del corral de recepcién
debe evitar que las vacas puedan recibir estimulos sensoriales de sus becerros. La lle-
gada de las vacas 3-4 horas antes del ordefo a un corral de recepcién pre-ordefio bien
disefiado es una herramienta efectiva para mejorar la producciéon y reproduccién, por
su impacto en la deteccién de celos, mortalidad embrionaria, consumo y salud podal.
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Sala o corral de espera. En general, solo lo tienen las fincas donde hay ordefio me-
canico. Es un pequeiio corral que aloja la cantidad de vacas que se ordefian en una tan-
da. Es habitual un espacio con piso de cemento de 3 m?/vaca. Si la vaca no tiene opor-
tunidad de ser enfriada por tinel de agua, es en este corral donde se le bafia con man-
guera o sistema de aspersion. En climas cilidos, el uso de estos sistemas dentro de la
vaquera, y en especial cerca de las becerreras, puede ser fuente de problemas clinicos
(Barrington et al., 2002), por lo cual, es indispensable buena ventilacién, altura del te-
cho no menor de 8 m e incluso el uso de ventiladores que eviten que agua en acrosol al-
cance las becerreras.

Corral de salida. En el caso de ordefio con apoyo de becerro, es el corral que reci-
be a las vacas ordefiadas con sus becerros. De preferencia debe tener piso de cemento,
bebedero y sombra. A menos que se decida ofrecer algiin tipo de alimento, el tiempo
de permanencia en el corral de salida es menor. Las vacas permanecen aqui un rato
con sus becerros para que estos escurran la leche residual.

Corral de trabajo. Es un pequefio corral anexo que se usa para tratamientos que
requieren del derribo del animal. Es recomendable que el piso sea de tierra suelta (are-
na) para evitar lesiones a los animales derribados. En general, tiene un botalén o ma-
drina en el medio, siendo deseable que las esquinas tengan postes igual de fuertes para
amarrar. Por ser un lugar de alta exposicién, es importante que este corral tenga pun-
tos de escape de rdpido y facil acceso para el hombre o burladeros.

Comederos

Son anexos colocados en los corrales de recepcidn o de salida, debiendo ser du-
raderos, econémicos y funcionales. Construirlos entorno de piso encementado y
siempre considerando un espacio/animal que varia seglin la presencia o no de cuernos
en estos. En animales adultos, el espacio en comedero lineal abierto es de 80 cm/vaca,
65-70 cm para novillas, 50-60 cm para mautas y mautes y 40-45 cm para becerros
(IICA, 2009). No obstante, a 1a luz de las investigaciones sobre conducta social e in-
gestiva, lo mejor es ofrecer alimento en comederos individuales.

Bebederos

Conocida su influencia sobre el consumo y mecanismos de disipacién de calor,
el libre acceso al agua limpia y fresca es muy importante. La fuente de agua debe ubi-
carse a distancias no mayores de 1 km. para evitar gasto de energia en caminatas
(IICA, 2009). Por otra parte, siendo el agua un recurso defendible, estd sujeto a la in-
fluencia de la organizacion social, por lo cual su lugar de ubicacién puede estimular la
competencia (Araujo Dias Coimbra et al., 2012). Se prefieren bebederos redondos o de
doble acceso, con piso en concreto o piedra alrededor.

Embarcadero, embudo, manga y brete

Usualmente son estructuras integradas en un solo segmento (Figura 3). En su
disefio y construccién se debe prestarse atencién a la orientacién (norte-sur), seguri-
dad (del animal y del humano), ancho y piso, evitando distractores (colores, objetos
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Figura 3. Un simple disefio que muestra en un plano de 30 m la perspectiva de un embudo
que se continia con una manga cerrada por ambos lados con liminas de metal o de made-
ra, incluyendo una romana.
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colgantes, sombras proyectadas en el paso). Cuidar materiales, cantidad y tempera-
mento de animales.

Embarcadero. El primer segmento a la salida del camion debe ser plano y con ba-
randas laterales mas altas que las de la manga, para evitar que los animales nerviosos
salten al salir del camién. Una superficie siempre rugosa para evitar resbalones (pie-
dras sembradas en €l concreto), sin inclinacién exagerada, entre 20 a 25 grados (Gran-
din, 2005) y del mismo ancho de la manga.

Embudo. Por costumbre, los embudos son estructuras semi-triangulares que fa-
cilitan el ingreso de los animales a la manga. Por razones de seguridad, facilidad de
movimiento y nimero de trabajadores usados en la labor, funcionan mejor los embu-
dos circulares con puerta central giratoria (Figura 3).

Manga. L.a manga de preferencia estd hecha con tubos de hierro (duracién, se-
guridad y facil mantenimiento). Deben carecer de filos y bordes cortantes, piso plano
preferiblemente de cemento y sin salientes que causen heridas en las patas de los ani-
males. El ancho dependera del tipo de animal y las labores que se quieran hacer en la
manga; para ganado grande, toros adultos y novillos sobre 450 kg se prefieren las
mangas de barandas rectas con 76-80 cm de ancho. Para mangas de disefio en “V”, con
vacas de razas grandes se requieren 46 cm abajo, 75 en el medio y 92 cm arriba, mien-
tras que las mangas para vacas de razas pequefias deben tener 41 cm abajo, 70 en el me-
dioy 86 cm arriba (Grandin & Deesing, 2008a). Deben carecer de distractores (colores
brillantes y contrastes de colores, sombras proyectadas en el piso, objetos colgantes)
que puedan impedir la visién fuera de la manga (v.g. objetos y personas moviéndose).
La orientacién debe ser norte-sur (Figura 3).

Dada la tendencia natural de los vacunos a moverse en circulos cuando estan en-
cerrados, en la actualidad, se recomienda la inclusién de curvas en las mangas (Gran-
din & Deesing, 2008b), especialmente al salir del embudo y antes de llegar al brete. Si
se quieren practicar revisiones ginecoldgicas en la manga, como medida de seguridad,
es conveniente que el piso de la manga esté unos 20 cm por debajo del piso exterior a la
manga, y que el espacio entre varetas a la altura del brazo del veterinario sea de al me-
nos 30 cm. Los pedestales corridos a lo largo de la manga son de mucha ayuda para
tratamientos masivos.

Brete. Existen diferentes modelos en el mercado. Su funcionalidad depende de
la capacidad de sujecién y/o inmovilizacién, resistencia de las paredes y puertas, faci-
lidad de acceso a todas las regiones anatémicas del animal y una adecuada maniobra-
bilidad de sus partes. También existe el brete oscuro para inseminacion artificial y
tratamientos ginecoldgicos, el cual consiste en un puesto totalmente cerrado al frente
y en los costados para generar un grado de oscuridad que tranquilice al animal. Sin
embargo, no es comin en nuestro medio.

RECOMENDACIONES

e Acostumbre al animal desde sus etapas juveniles al contacto gentil con los hu-
manos, asi como al transito apacible por las instalaciones.
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* Nosolo cuenta la calidad de los materiales, es necesario desarrollar la cultura del
mantenimiento.

* Las instalaciones deben disenarse incluyendo consideraciones del comporta-
miento animal.

OBSERVACIONES

Corral de recepcién, alimentaciéon y sesteo

* 15 m?/vaca. Excavar piso lm y rellenar con piedra 30 cm, tierra 30 cm y arena 40
cm.

* Franjas de malla polisombra 4 m?/vaca en sentido Norte-Sur. Cubrir bebederos.

* 3000 L de agua disponible permanentemente, tanques circulares con flotadores
protegidos.

* Tinel de agua m de largo por 0,7 m de ancho.
* Saleros 2 m de largo, distribuidos en el corral.

* Comederos individuales con separador o collera, 0,7 m X 0,4 m con piso de ce-
mento.

Sala de espera

Para un niimero de vacas igual al nimero de puestos en el ordefio, 3m?/vaca con
fosa de concreto de 20 cm de profundidad para pediluvio.

Becerreras
* Con pendiente hacia afuera y hacia atrés.
* 3 m?/becerro grandes y 2 m?/becerros pequenos y medianos.
* Becerros pequefios con fosa de arena de 30 cm.
* Al frente y costados con bloque de ventilacion.

Puestos de ordeno

* Brete al par o brete pasante

* 1 m de ancho con baranda corta de 1 m y baranda larga de 1,5 m.
* Cierre posterior con cadena.

* Separacion frontal con becerreras de 2 m.

* Ventiladores soplando hacia el centro.

Corrales usando Dry-lots

* Colocar 2 franjas de polisombra mientras crecen los Neem (3-4 afios)
* Bebederos techados (agua fresca), con piso de cemento alrededor (1,5 m)

.
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¢ Flotadores protegidos (las vacas los rompen)

* Bebederos conectados bajo tierra (1 m) a un tanque elevado.

¢ Bebederos circulares de concreto (con tilapias para mantenerlos limpios)
* Comederos con separadores de 1,5 m o con colleras (0,6 m X 0,4 m)

¢ Trabajo en el piso: rellenar con piedra 30 cm, tierra 30 cm y arena 40 cm.
¢ Sombra, franja de 30 m X 8 m sembrar Neem en tresbolillo

* Funcién del Dry-Lot: Estabulacién libre permanente o pastoreo diferido.
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Figura 4. Modelo de vaqueria usando Dry-lots. Permiten avizorar la funcionalidad de las
instalaciones en estabulacién libre permanente o incluso en el pastoreo diferido.

Instalaciones de reproduccion asistida

Una de las demandas actuales en nuevas instalaciones se ha dirigido a elaborar
propuestas para mantener en un lugar aislado y bien protegido para ser utilizado en
los programas de Reproduccién Asistida, que incluyen corrales para las hembras do-
nantes y receptoras, al igual que para la coleccién y conservacion del semen, entre
otras. Deben ser sencillas que favorezcan la higiene y muy amigables para el trabajo
diario (Figura 5).
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Figura 5. Propuesta de Instalaciones de Reproducciéon Asistida.

Sala de ordefo con becerro a la vista

Algunas vacas requerirdn de contacto cercano con becerro, por lo que debe ha-
ber un pasillo y puertas en becerreras para acercarlos y un lugar para amarrarlos. El
principal problema serd hacer coincidir vaca y becerro en el mismo lado. Posible solu-
cién: marcar (cuerda de color) cada lote con colores diferentes, vacas y becerros.

Sala de espera

* Entra todo el lote, aspersién por 20-30 min y luego ventilacion.

Area techada

¢ Saladeespera,ordefio y bateria de crianza. En sala de espera y crianza, techo con
Sm de altura en el alero y 8 en el centro. Abierto en el vértice con sobretecho y
canaletas recolectoras de agua en los aleros. El agua recolectada va al tanque.

Bretes artesanales

En lasituacién actual del pafs es casi imposible conseguir bretes, lo que ha favo-
recido a que jévenes emprendedores se hayan dedicado a la fabricacién de bretes y
mangas, a buenos precios y con caracteristicas de tipo artesanal. Son indispensables
cuando se maneja ganado de influencia Bos indicus; en esos casos resulta muy util la
anexion de compuertas latero-inferiores para sacar animales caidos (Figura 6).
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Figura 6. Bretes artesanales y detalle de manga con puertas laterales inferiores.
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