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Capitulo XXXI

Utilizacion de los sistemas silvopastoriles
en la Ganaderia Doble Proposito

Haydee J. Delgado Gomez

Los Sistemas Agroforestales Pecuarios (SAFP) representan una alternativa para
incrementar o mantener la productividad de los Sistemas de Ganaderia Doble Propé-
sito (GDP) y reducir el impacto ambiental. Con esa idea, se han propuesto las practi-
cas de los SAFP con el uso de los Sistemas Silvopastoriles (SSP), los cuales ayudan a
incrementar la sostenibilidad y productividad de las fincas ganaderas (Devendra &
Ibrahim, 2004; Kallenbach et al., 2006; Ramirez-Avilés & Delgado Gémez, 2011).

Las numerosas experiencias de productores, campesinos y empresarios ganade-
ros han facilitado la construccién de un nuevo modelo de productividad sostenible,
que aprovecha el potencial de los SSP de las diferentes regiones para obtener ventajas
socioecondmicas, como la diversificacién de los productos generados en la finca como
madera, postes, lefia y frutos, que mejoran la productividad animal y que proveen ali-
mentos de alto valor nutritivo, especialmente durante la época seca (Pezo & Ibrahim,
1998; Delgado-Gémez & Ramirez-Avilés, 2008).

Ademais, los SSP aumentan la generacion de los servicios ambientales, debién-
dose realizar al mismo tiempo, un manejo sostenible de los recursos naturales, con el
propésito de lograr la conservacion de la biodiversidad vegetal y animal, la proteccion
de las cuencas hidrograficas, la captura del carbono y la belleza escénica (Ibrahim ez
al., 2000). Por estas razones, los SSP constituyen una prictica silvopastoril de uso
amigable de la tierra que permite la restauracién, el mantenimiento y la sostenibili-
dad de los recursos naturales en los paisajes ganaderos. En consecuencia, se convier-
ten en una opcidn para reducir la pobreza en el sector rural, ya que ofrecen oportuni-
dades de empleo, sus productos tienen un valor agregado y se pueden comercializar
como productos organicos producidos en armonia con el medio ambiente.

LOS SISTEMAS SILVOPASTORILES (SSP)

Los SSP incluyen especies lefiosas en callejones, cercas vivas, cortinas rompe-
vientos, bancos de proteinas, pastoreo en plantaciones de darboles maderables, pastu-
ras asociadas con drboles dispersos en potreros y/ o frutales integrados con animales.
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Arboles diversos en potreros

En Suramérica, el uso de los arboles dispersos en potreros y cercas vivas son pric-
ticas tradicionales utilizadas en fincas ganaderas para dar sombra al ganado y forraje y
frutos que contribuyen a incrementar la productividad ganadera. Algunos beneficios
incluyen la obtencién de madera, lefia, postes e ingresos econémicos adicionales por la
venta de estos productos (Beer et al., 2003). Desde el punto de vista ambiental, los SSP
sirven como corredores bioldgicos para la vida silvestre e incrementan la conectividad
del paisaje; ademas, proveen servicios ambientales como el almacenamiento de carbo-
no, proteccion de fuentes de agua y conservacion de la biodiversidad (Harvey, 1999). En
laactualidad, los sistemas mds estudiados y los que tienen mayor nimero de publicacio-
nes han sido los sistemas asociados con drboles y/o arbustos leguminosos, en donde se
da un mayor ndmero de interacciones entre los componentes.

Entre las especies arbustivas investigadas en Colombia, consideradas como po-
tenciales por su alto valor nutritivo o servicios multipropoésito en los SSP, se encuen-
tran como las especies forrajeras mas utilizadas: acacias (Acacia sp), Nacedero (Tri-
chantera gigantea), Poré (Erythrina poeppigiana), Leucaena (Leucaena leucocephala), Al-
garrobo (Prosopis juliflora), Chachafruto (Eythrina edulis), Pizamo (Erythrina fusca),
Gudcimo (Guazuma ulmifolia), Matarraton (Gliricidia sepium), orejero (Enterolobium
cyclocarpum), Flor amarillo (Cassia spectabilis), Botén de oro (Tithonia diversifolia)
(Mahechaet al., 2002). Estas especies son cultivadas muchas veces, como bancos mix-
tos de forrajes, al poseer porcentajes altos de proteina que contribuyen al mejoramien-
to de la calidad nutricional de los animales de produccién de leche y carne, logrando
una reduccién en los costos originados por la compra de alimentos concentrados y su-
plementos nutricionales.

Entre los SSP en Costa Rica reportados por Ibrahim et al. (2007), los arboles dis-
persos en potreros mostraron una rigqueza que varia entre 72 'y 107 especies y una co-
bertura arbérea que fluctiia entre 6,8 y 16,5%. Ademds, las cinco especies mds abun-
dantes representan el 55% del total de individuos (Cuadro 1).

Los patrones de riqueza de especies en el potrero podria estar relacionados con
la adaptacién a las condiciones edafoclimaticas, al manejo de la pastura y las preferen-
cias de los productores, lo cual se refleja con la presencia de especies comunes en zo-
nas de vida similares, tales como: roble (7. rosea, 12,8%), guicimo (G. ulmifolia,
12,6%), laurel (Cordia alliodora, 12,0%), coyol (Acrocomia aculeata, 10,2%), changunga
(Byrsonima crassifolia, 7,4%) y matarratén (G. sepium, 6,4%).

Con respecto, ala densidad de los drboles, esta dependerd de 1a historia de uso de
la tierra de los potreros, los sistemas de produccién, la demanda del recurso, el tamaiio
delafinca y el manejo de las pasturas con mecanizacién agricola y con el uso de herbi-
cidas. Los beneficios de la incorporacién y retencién de drboles en potreros se en-
cuentran entre 15y 35% (Holmann & Estrada, 1997). Algunos estudios han mostrado
la estrategia de algunas fincas ganaderas en utilizar follajes y frutos de los drboles dis-
persos en potreros en la alimentacién animal, especialmente en la época seca que coin-
cide con una reduccién en la disponibilidad y calidad del recurso pasto. Entre las es-
pecies seiialadas estdn el Gudcimo (G. ulmifolia), Matarraton (G. sepium), Cenizaro
(Pithecellobium saman) y Guanacaste (Enterelobium ciclocarpum) (Zamora et al., 2001).
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El Cuadro 2 presenta los resultados del efecto de los arboles dispersos en potre-
ros sobre la produccidn animal. La sombra de los arboles en pasturas estd asociada a
incrementos en la produccién de leche y ganancia de peso entre el 13 y 28%, lo cual se
atribuye a la reduccién del estrés calérico e incremento en el consumo voluntario de
los animales (Souza de Abreu, 2002; Betancourt et al., 2003; Restrepo et al., 2004). En
los tiltimos afios se ha observado un incremento en la extraccién de madera en las fin-
cas ganaderas, esto se relaciona posiblemente con el alto precio pagado por la madera
fina extraida de los potreros como el P. saman y Cordia alliodora. En la zona de Espar-
za, Costa Rica, se encontroé que la extraccién de drboles maderables de fincas pequenas
(40 ha), medianas (40-100 ha) y grandes (100 ha), fue de 1,35, 0,55 y 0,13 m3 hal, res-
pectivamente.

Cuadro 2
Influencia de los arboles dispersos en potreros sobre la produccién animal
Ecosistema Sistema de Cobertura Respuesta por Epoca Referencia
Produccién Arbérea (%) Animal
Bosque Subhimedo Ganaderia Baja (0-7 %) 3,1 kgL d! Seca Betancourt et al.,
Tropical D. Propésito  Alta (22-30 %) 4,1 kg L d! 2003
Baja (7 %) 101/777 g d! Restrepo et al.,

I%fzq‘.‘:alse“ Carne* Media (14 %) 160/768 g d-! leflﬁa 2004

P! Alta (27 %) 93/893 g d-!
Bosque Himedo Leche** Media 10-15% 12,7/9 kg L d! Seca Souza de Abreu,
Tropical Sin Sombra (0%) 11,1/9,2kg L d!'  Lluvia 2002

Fuente: Ibrahim et al. (2007).
* Potreros con 19, 8 y 8 arboles ha-l, respectivamente. ** Potreros con 9 drboles ha-.

Debido a la importancia de la actividad forestal en la generacién de ingresos
adicionales, se ha observado una tendencia de incremento de la densidad de drboles
maderables en potreros. Sin embargo, los ganaderos no tienen herramientas practicas
para manejar la regeneracion natural de especies valiosas para establecer y proteger a
los arboles en los potreros.

Cercas vivas

La siembra de lenosas perennes como postes para la delimitacién de potreros o
propiedades (cercas vivas) es una prictica tradicional en América Central. Con fre-
cuencia en ellas se utilizan leguminosas arbdreas tales como el madero negro (Glirici-
dia septum) y por6 (Erythrina berteroana, E. costarricensis v E. fusca) en las zonas hume-
das, mientras que en las zonas secas Leucaena leucocephala y especies no leguminosas
como Bursera simaruba y Spondias purpurea son frecuentes (Ivory, 1990). En los alti-
mos anos, el sistema cercas vivas ha tomado mayor relevancia econémica y ecolégica,
no sélo porque su establecimiento significa un ahorro del 54% con respecto al costo de
las cercas convencionales. Ademas, logra reducir la presion sobre el bosque para la ob-
tencién de postes y lefia, y representa una forma de introducir arboles en los potreros
(Holmann et al., 1992).
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En Centroamérica, las cercas vivas presentan una densidad que oscila entre 67 y
242 arboles km™! y la riqueza estuvo entre 27 y 85 especies (Harvey et al., 2005). La ma-
yoria de las especies encontradas fueron nativas, lo cual reflejé su importancia para la
conservacién de la biodiversidad. Ademds, es importante considerar la integracion de
especies maderables y/o frutales para aumentar el valor de estos sistemas en conjunto
con los productores ganaderos. En el tropico himedo de Costa Rica, se realizaron es-
tudios agronomicos en el manejo de podas de cercas vivas de poro y madero negro,
con el fin de incrementar la produccién de forraje. Con podas tres veces por aio pro-
dujeron 3500 a 6000 kg MS km~! cerca! afio-!, con un nivel de DIVMS de 56 2 65% y
PCde 20 a 26 % (Romero et al., 1993). No obstante, a pesar de la buena informacion ge-
nerada sobre la produccién de forraje en cercas vivas, en pocas fincas se hace uso de
este recurso para la alimentacion animal.

En algunos paises, como Costa Rica y Panam4, el costo de mano de obra para el
corte y acarreo probablemente representa una limitante en su uso. Sin embargo, se es-
pera que estas tecnologias tengan mds importancia en la alimentacién animal con el
incremento en precios de insumos como el concentrado, y con las exigencias para la
produccién de leche, carne orginica y beneficios que se tienen por servicios ambien-
tales. La integracién de drboles maderables en cercas vivas o en linderos, es uno de los
escenarios que mds estd evolucionando en América Central, debido a la demanda de
madera y las necesidades para diversificar la produccién ganadera. Sin embargo, hay
que investigar el comportamiento y el manejo silvicultural de especies maderables
plantadas en cercas vivas o en linderos de potreros.

Banco de proteina y/o energia

En los dltimos afios se ha investigado sobre el cultivo de especies lefiosas (legu-
minosas y no leguminosas) en bloques compactos y a alta densidad, con el fin de maxi-
mizar la produccién de fitomasa para la suplementacién animal en diferentes siste-
mas de produccidn. En condiciones de tropico hiimedo bajo, el CATIE demostré que
varias especies de Erythrina (E. berteroana, E. poeppigiana, E. cocleata) y G. sepium son
las mejores opciones para su manejo en bancos de proteina; asi como, Acacia angustis-
sima, Albizia sp y Calliandra calothyrsus. Estudios realizados durante cuatro afios en el
tropico himedo muestran que un banco de Erythrina berteroana produce cerca de 6,0 t
ha-! ano ! de proteina cruda, lo cual alcanzaria para aportar durante un afo el 30% de
los requerimientos de proteina de 46 vacas de 400 kg de peso y con una produccién de
8,0 kg leche vaca dia-!.

El establecimiento de bancos de morera en zonas altas como suplemento ali-
menticio para vacas en sistemas intensivos de produccion de leche, ha dado como re-
sultado niveles de produccidén de leche ligeramente inferiores o similares a los que se
han observado con el uso de concentrado, no obstante los analisis econémicos mues-
tran una ventaja a favor del uso de morera (Benavides, 1995). También, es importante
en Costa Rica, donde se promueve el establecimiento de bancos forrajeros en laderas
de zonas altas, con manejo bajo un sistema de corte y acarreo para suplementacion en
rumiantes.

Basado en estas experiencias, en El Salvador se han tomado estas recomendacio-
nes. En zonas con un periodo seco bien definido, los resultados del uso de lefiosas en
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bancos forrajeros para suplementaciéon animal han sido significativamente mejores
en productividad con el uso de Cratylia argentea en zonas secas. Se espera que los ban-
cos forrajeros sean mads atractivos para los ganaderos de paises como Nicaragua, Hon-
duras y El Salvador, donde el costo de mano de obra es bajo. Los resultados muestran
que el uso de Cratylia argentea como suplemento para vacas de doble propdsito, puede
suplir un 80% de los requerimientos de proteina del animal que normalmente es su-
plido con gallinaza y tiene un potencial para producir entre 7 y 9 L/vaca/dia (Ibrahim
et al., 2001). Ademads, la siembra de Cratylia en zonas frigiles puede tener beneficios
indirectos como el mejoramiento de suelo y el control de erosién.

Pasturas en callejones

Otra modalidad de sistemas agroforestales que se ha estudiado son las pasturas
en callejones, lo que involucra la siembra de forrajeras herbaceas entre las hileras de
arboles o arbustos. Su objetivo es proveer a los animales mayor produccion de forraje
durante todo el afio, mejorar la calidad del suelo y reducir los procesos de erosién. En
el tropico himedo de Costa Rica se investigd sobre la siembra de Gliricidia sepium y
Erythrina berteroana en hileras cada cinco metros, dentro de pasturas de Brachiaria bri-
zantha bajo pastoreo. Durante los cinco afos de evaluacidn, la E. berteroana, tuvo ma-
yor sobrevivencia (90%), comparada con G. sepium (3%), que practicamente desapare-
ci6 en la pastura. En muchos de estos sistemas de “cultivo en callejones” faltan evalua-
ciones econémicas para determinar su rentabilidad.

En ¢l estudio de Janzen et al. (1996) se evidencid que debido a los altos costos de
establecimiento de la E. berteroana, la tasa interna de retorno (TIR) para un sistema B.
brizantha/A. Pintoi/E. berteroana era menor (TIR=35%), que el obtenido para ¢l asocio
B.brizantha/A. pintoi (TIR=135%), pero no se evaluaron los posibles beneficios ecolé-
gicos por la introduccién de la leguminosa arbérea. En este sistema, la integracion de
arboles maderables en bajas densidades dentro de las hileras de las forrajeras, puede
contribuir en mayores beneficios econémicos para los productores; sin embargo, hay
que estudiar métodos de siembra, arreglos espaciales, competencia entre las especies y
beneficios econémicos para hacer recomendaciones a los productores.

Cortinas rompevientos

Las cortinas rompevientos son SSP muy frecuentes en fincas con produccién
intensiva de leche. En Costa Rica, el viento estd asociado con baja produccion de leche
y alta tasa de degradacién de tierras; ademas, hay reduccion en la produccién de pas-
to. Los resultados muestran que la siembra de cortinas rompevientos como el Cu-
pressus lusitancia, se asocia con un aumento en la produccién de leche y una reduccién
de la mortalidad de terneras (Harvey, 1998).

Plantaciones forestales

El manejo de pastoreo dentro de plantaciones forestales en fincas ganaderas, ha
recibido mucha atencién debido a la necesidad de generar ingresos en el corto plazoy
por su importancia en la reduccién del riesgo de incendios. CATIE ha hecho varios
estudios sobre especies herbaceas que puedan tolerar sombra y mantener un alto nivel
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de produccién en SSP. El comportamiento agronémico de ocho especies de grami-
neas mejoradas fue evaluado bajo pleno sol y en asoci6 con E. poeppigiana, manejada
con podas cada seis meses. Seis de las ocho gramineas evaluadas tuvieron mayor pro-
duccién (10 a 53%) en el sistema silvopastoril con pord (Bustamante et al., 1998). Las
especies mas productivas fueron Brachiaria brizantha CIAT 6780 y Panicum maximum
CIAT 16061.

Otro estudio realizado en Turrialba busco las relaciones entre la produccién del
pasto Panicum maximum y densidades de Pinus caribaea, utilizando modelos lineales y
no-lineales. Los resultados muestran que la relacién de area basal del arbol (x) y P.
maximum (y) genera un mejor rendimiento en el pasto cuando y = 28,76 — 1.08x. Es re-
comendable hacer estudios similares utilizando especies maderables que tengan es-
tructura diferente a Pinus caribaea.

CONCLUSIONES

El desarrollo pecuario en América Tropical debe estar orientado a incrementar
la produccién animal a un nivel que le permita cubrir la demanda de alimentos para
una poblacién que crece de manera acelerada. Rehabilitar las pasturas degradadas,
prevenir el deterioro de los recursos naturales y asegurar que los productores locales
puedan competir con ventaja ante la apertura de mercados, es una forma. En este sen-
tido, conceptualizar la produccién animal en el contexto de los SSP constituye un en-
foque valido y necesario para el mejoramiento de la actividad pecuaria. Las combina-
ciones de lefiosas perennes con pasturas y animales son abundantes y muy diversas.
Muchas de ellas forman parte de los ecosistemas tropicales, como las cercas vivas, ar-
boles maderables y/o frutales dispersos en potreros, cortinas rompevientos, banco de
proteina y de energia, etc.

Los SSP constituyen una practica silvopastoril del uso amigable de la tierra que
permite la restauracién, el mantenimiento y la sostenibilidad de los recursos natura-
les en los paisajes ganaderos y ser capaces de mejorar la productividad animal. Estos
sistemas de produccion diversifican los productos como leche, carne, cueros, madera,
postes y lefia, brindan sombra, mejoran la dieta de los animales y reducen la utiliza-
cién de fertilizantes quimicos y de concentrados, todo lo cual se traduce en una menor
utilizacion de insumos externos a la finca.

En los SSP es importante la evaluacién de los modelos y las practicas aplicadas
para lograr la sostenibilidad en las fincas ganaderas. Las autoridades ambientales, los
gremios y las asociaciones ganaderas deben trabajar en conjunto, con el propdsito de
elevar la productividad animal y conservar los recursos naturales para las futuras ge-
neraciones.
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