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Capitulo XXX

Control biolégico de plagas en pastos y forrajes
tropicales

Larry Leén

En los pastos y forrajes tropicales, el drea de las afectaciones fitosanitarias resul-
ta estar poco atendida y si alguna vez se presentan problemas en los potreros, se recu-
rre a casas comerciales con el fin de “erradicar” las denominadas “plagas”. Teniendo
en cuenta que a nivel mundial se realizan esfuerzos para incluir la ganaderia en lo que
realmente es sustentable, es necesario desde el punto de vista ecoldgico, tomar en con-
sideracion los pastizales y las fuentes de forraje suplementario como maiz o sorgo. En
la actualidad, existen diferentes técnicas para el control de estos insectos que ejercen
su hdbito alimentario o de crecimiento en la principal fuente de alimento de que dis-
pone el ganado, y que al superar los umbrales econdémicos pueden generar importan-
tes pérdidas econémicas para el ganadero.

A diferencia de otros sistemas de produccion agricola donde cominmente las
plagas limitan severamente los rendimientos y la calidad de los productos, en los pas-
tos su importancia dependerd de la plaga, zona del pafs, del tipo o sistema de explota-
cién, la especie de pasto y principalmente de las condiciones ambientales del suelo y
de la precipitacidn.

El rendimiento de los pastos se basa en los métodos de Control en el Manejo In-
tegrado de Plagas, teniendo como concepto el emitido por el panel de expertos de la
FAOQ (1967) al sefialar que “es un sistema de manipulacién de plagas que en el contex-
to del ambiente relacionado y la dindmica de poblacién de la especie dafiina, utiliza
todas las técnicas y métodos apropiados de la manera mds compatible posible y man-
tiene la poblacién de la plaga a niveles inferiores a los que causarian dafio econémi-
co”. Ademas, cumpliria el articulo n® 48 de la Ley de Salud Agricola Integral fomen-
tando la Agroecologia como “una Ciencia cuyos principios estdn basados en los cono-
cimientos ancestrales de respeto, conservacion y preservacion de todos los compo-
nentes naturales de agroecosistemas sustentables a cualquier escala o dimensién”.

A continuacién se describen los insectos causantes de afectaciones fitosanitarias
de mayor importancia en el agroecosistema pastizal a nivel nacional, as{ como sus mé-
todos de control. Debe recordarse que para ser consideradas como “plagas” es impor-
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tante cuantificar el dafio que ejercen sobre el pastizal para evitar la aplicacién de con-
troles innecesarios que acarrean dafios ambientales y pérdidas econdmicas para el

productor.

CANDELILLA (Aeneolamia sp.)

La candelilla o salivita, salivazo, etc, incluye varias especies o subespecies que
atacan un sin namero de plantas cultivadas, como la cafia de azicar, arroz, maiz, sor-
g0, y numerosas especies de pastos naturales o mejorados. Es la plaga de mayor impor-
tancia para los pastos y forrajes en América tropical desde los Estados Unidos hasta
Argentina (Valbuena, 2005). En Venezuela se reconocen 4 especies de importancia las

cuales se describen en el Cuadro 1.

Cuadro 1
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Descripcion de las 4 especies de Aeneolamia presentes en Venezuela

Nombre Comiin Nombre Cientifico

Descripcion

Ilustracién

Candelilla de

. Aeneolamia flavilatera
bandas amarillas !

Candelilla rayada

Aeneolamia. reducta
de los pastos

Candelilla
manchada de los Aeneolamia lepidior
potreros

Candelilla de la

~ . Aeneolamia varia
cana de azdcar

Los adultos son de color pardo
con bandas amarillas en el borde
anterior de las alas. Reviste mayor
importancia en el oriente del pais.

Las de menor tamafio y los adul-
tos son de color pardo o negro,
con dos bandas oblicuas de color
amarillo o anaranjado en cada ala,
formando una V. Es la mis co-
mun en los pastos atacados por
esta plaga en la Cuenca del lago
como son el barrera, tanner y sur-
venola

De adultos color negro o pardo y
dos bandas semicirculares forma-
das por pequenas manchas circu-
lares anaranjadas o rojizas. Es de
mayor incidencia en el occidente
del pais, particularmente en los
Estados Trujillo y Zulia

Adultos: de color negro o pardo y
dos bandas transversales amari-
llas 0 anaranjadas. Es la de mas
amplia distribucién en el pais,
con un gran nimero de subespe-
cies o variantes descritas.

:
¥
¢

Fuente: Alvarado et al. (1987); Cermeli (2005).
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El ciclo de vida es semejante en todas las especies. L.as hembras ponen huevos
alargados y de color blanco en el suelo, cerca de los tallos y en las grietas y raices superfi-
ciales. Si la humedad es favorable, nacen las ninfas a los pocos dias (5-15), y si la hume-
dad es baja pueden permanecer en reposo por varios meses, gracias a una caracteristica
denominada quiescencia de desarrollo, por lo que pueden entrar en diapausa y asi so-
brevivir a condiciones desfavorables (Soteldo & Carmona, 2005). Las ninfas de color
blanco-crema, buscan un sitio para alimentarse y de inmediato se cubren con una espu-
ma o saliva de color blanquecino. Se alimentan de la savia de las plantas, localizindose
en el cuello o en las raices superficiales. Al cabo de 30 a 35 dias se transforman en adul-
tos de unos 5-9 mm. Este ciclo de vida completo dura 2 meses, sucediéndose 3 6 4 gene-
raciones por afio, en condiciones normales de precipitacién. En zonas de alta pluviosi-
dad se reproducen todo el afio, produciendo entre 5 y 6 generaciones (Cermeli, 2005).

El dafio que causan tanto las ninfas como los adultos sucede al alimentarse de la
savia, la cual chupan, a la vez que inyectan toxinas con la saliva, en particular adultos.
Pucden observarse en los potreros manchas localizadas de plantas de color amarillen-
to, provocadas por las ninfas de la primera generacién. Cuando se transforman en
adultos se alimentan de las hojas. En estas hojas, inicialmente se aprecian manchas
irregulares de color rojizo o pardo que se extienden paralelamente a la nervadura cen-
tral, hasta secarlas (Valbuena, 2006).

Es importante resaltar que las afectaciones con candelilla son mas frecuentes en
periodos lluviosos, razén por la cual, las poblaciones de este insecto decrecen en los
periodos secos (Valbuena, 2010). Esta informacién resulta importante para realizar
un control oportuno y prevenir su diseminacién en el pastizal.

Control de la plaga

Las medidas culturales, sincronizadas con el conocimiento de la biologia de la
plaga en las regiones afectadas, son las mds efectivas y econémicas para el control de
este insecto. Una medida que puede ser incluida dentro de esta categoria y més adn,
cuando se desean establecer potreros en zonas endémicas es la resistencia varietal, que
consiste en utilizar especies o cultivares tolerantes al insecto. Pastos como la Guinea
(Panicum mdximum), Humidicola (Brachiaria humidicola), Pasto Llanero (Brachiaria
dictyoneura), y algunos cultivares de Brachiaria brizantha, presentan buena resistencia
alos ataques de la candelilla, y de pastos menos resistentes como el barrera (Brachiaria
decumbens), Pasto Congo (Brachiaria ruziziensts), Tanner (Brachiaria arrecta) y 1a pan-
gola (Digitaria decumbens) (Espinosa-Morillo, 2013).

Al presentarse en potreros establecidos, las medidas consisten en exponer las
ninfas y adultos a los rayos solares, a los cuales son muy susceptibles, ya que se modifi-
ca el ambiente donde se desarrollan. Para ello, se someten los potreros al sobrepasto-
reo, generando una defoliacién intensa en el pastizal para combatir las primeras eta-
pas de desarrollo del insecto (Cermeli, 2005).

Control biolégico

Se ha establecido que el uso de hongos entomopatégenos para el control del
complejo Aeneolamia es una alternativa viable de control, debido a que su uso median-
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te la aplicacién del patégeno afecraria las primeras ninfas o adultos, en donde los in-
sectos infectados y muertos por el hongo Metarhizium anisopliae serian el inoculo pri-
mario de diseminacién de las esporas del hongo. Esto permitiria que las ninfas en su
trayecto de blisqueda o cambio de sitio de alimentacién se expongan al hongo, en don-
de su espuma crea un ambiente favorable para su desarrollo (Garcia, 2009).

Modo de accién de los hongos entomopatégenos. Actian por contacto cuan-
do el hongo es capaz de penetrar dentro del insecto ¢ invadirlo, provocando la muerte
por micosis en presencia de humedad, Lo infectan por contacto y adhesion de las es-
poras a partes de su cuerpo (partes bucales, membranas intersegmentales o espiracu-
los, entre otros). Inician su proceso infectivo y asociacién patégeno-hospedero for-
mando los titbulos germinales y a veces el apresorio (que sirve para el anclaje de la es-
pora), con los cuales ejerce una presién hacia el interior del insecto facilitando la inva-
sién del hongo. En sintesis, el mecanismo de accién se divide en tres fases: adhesion y
germinacioén de la espora a la cuticula del insecto; penetracién en el hemocele y desa-
rrollo del hongo. Este proceso generalmente resulta en la muerte del insecto (Motta-
Delgado & Murcia-Ordones, 2011).

Modo de preparacion y dosis. El producto a base de esporas puras del hongo se
usa en dosis de 40 a 120 g/ha, se agregan 40 g de esporas en 200 litros de agua y se agita
para homogeneizar. Se debe preparar inicamente el producto que se necesita aplicar
y, no debe quedar mezcla preparada de un dia para otro.

Puede crear altas epizootias en presencia de humedad y temperatura adecuadas,
por lo que hace de este patdégeno un medio muy eficaz para el control fitosanitario de
plagas. No deben mezclarse con productos quimicos, y cuando sea necesaria la aplica-
cion de un fungicida se debera esperar de 3 a 8 dias antes de aplicar el biopreparado.

Recomendaciones para la utilizacion de hongos entomopatégenos. Para su
aplicacidn es necesario que la humedad del suelo sea alta; el suelo debera estar libre de
malas hierbas. Las aspersiones se realizardn después de las 5.30 pm. Utilizar la solu-
ci6n antes de pasadas 4 horas después de su preparacién, para evitar la germinacién de
los conidios y la pérdida de su efectividad. Si llueve antes de las 12 horas de haberse
realizado la aplicacion, debera repetirse el tratamiento.

CHINCHE DE LOS PASTOS (Blissus sp.)

Este insecto conocido como el chinche de la Pangola, ataca de preferencia a cul-
tivares del género Digitaria como la misma pangola, swazi y survenola, aunque ataca
otras especies de pastos como Tanner, Estrella, Pard y Brizantha, en orden de menos a
mediana tolerancia. Prefiere suelos sueltos o arenosos, de buen drenaje, con baja den-
sidad de plantas y que permitan la penetracién de los rayos solares.

Los adultos colocan los huevos cilindricos debajo de la superficie del suelo, cer-
ca de las raices y cuello de las plantas. Entre 10 y 15 dias emergen las ninfas, inicial-
mente de color rojo con una banda clara en el térax. A medida que se desarrollan se
vuelven de color oscuro, siendo la tiltima muda de color marrén oscuro con una banda
claraen el dorso del abdomen. Entre los 30 y 40 dias se transforman en adultos de4a 5
cm de largo, cuerpo de color negro y alas blancas, con dos manchas negras en forma de

X.
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Tanto las ninfas como los adultos chupan la savia en la base de los tallos y raices,
lo que causa marchitez, amarillamiento y muerte de las plantas. El dafo en los potre-
ros generalmente se presenta en forma de manchas o parchos, en las zonas altas o are-
nosas y con mayor intensidad en los meses de verano (Mateus, 2005). Presenta tonali-
dades purpuras de las hojas més viejas, semejantes a deficiencias severas de fosforo y
escaso desarrollo de las plantas, hasta llegar a la muerte de las gramineas afectadas
(Vergara-Ruiz, 1996).

Control de la plaga

Para el control de esta plaga, se recomiendan medidas de tipo preventivo, como
mantener una adecuada rotacién de potreros y un buen manejo del pastoreo, princi-
palmente en las épocas de menor precipitacion. Las especies mas susceptibles a esta
plaga son Pangola, survenola, swazi y Tanner; de tolerancia moderada, los pastos ba-
rrera y brizanta, mientras que entre las mds tolerantes se incluyen Brachiaria humidi-
cola y dictyoneura (Cermeli, 2005). De igual forma se recomienda el control biolégico
con el hongo entomopatégeno Metarhizium anisopliae para disminuir las poblaciones
del insecto en campo y las combinaciones con otro hongo entomopatégeno como
Beauwveria bassian que ha demostrado efectividad (Espinoza, 2002).

GUSANO MEDIDOR DE LOS PASTOS (Mocis repanda & Mocis latipes)

El dafio causado por las larvas y las épocas de aparicién del gusano medidor de
los pastos consiste en la pérdida de area foliar de la planta afectando su tasa fotosinté-
tica, generando un estrés y disminuyendo su productividad.

Las hembras puede colocar hasta 150 a 400 huevos durante su vida, poniendo
los huevos en masas de 40 a 60 en la cara inferior de las hojas, cerca de la nervadura
central (Vergara, 2005). A los cinco dias emergen las pequefias larvas de color amari-
llento y cabeza negra, las cuales raspan inicialmente la superficie de las hojas, hasta
que crecen lo suficiente y comienzan a trozarlas desde los bordes. Las larvas del medi-
dor se diferencian del barredor por la forma de caminar, estirando y encogiendo los
extremos y arqueando la parte media, como si estuvieran midiendo. En los ataques
iniciales las larvas son de color amarillento con estrias longitudinales de color negro,
anaranjado o gris, incluyendo la cabeza. Al cabo de unos 20 dias completan su cicloy
pupan sobre la misma planta, enrollando las hojas alrededor del cuerpo, a diferencia
del barredor que lo hace en el suelo. Al cabo de 5 a 10 dias emergen los adultos, de co-
lor pardo o marrén con bandas transversales oscuras y punto negro en la base de las
alas anteriores (Cermeli, 2005).

Control de la plaga

Se ha observado que existen algunas especies de pastos mds susceptibles al ata-
que, como la Estrella y el Tanner, mientras que hay otros pastos como la Brizanta que
son menos afectados; esto probablemente sea debido a la barrera fisica de alta pubes-
cencia que presenta este pasto principalmente a nivel de tallos. Es recomendable ajus-
tar las cargas animales para evitar el enmalezamiento de los potreros, ya que es mas fa-
cil para estas y otras plagas utilizar estos medios como mecanismos de propagacién y
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desplazamiento. No obstante, la biodiversidad del pastizal es fundamental para el cre-
cimiento de insectos benéficos que sirven de entes controladores de las plagas (Espi-
noza, 2002).

BACILLUS THURINGIENSIS

Es la bacteria entomopatdgena mas utilizada, invisible al ser humano, siendo
capaz de causar enfermedades en los insectos plagas. Existe de forma natural y puede
ser seleccionada como cepa o cultivo con accidn de insecticida biolégico sobre la ma-
yoria de las larvas de los lepidépteros (mariposas) y algunas cepas sobre insectos como
coledpteros (escarabajos) o dipteros (moscas) (Carmona, 2002).

El mecanismo de accién de la bacteria es el siguiente: cuando el sustrato co-
mienza a agotarse, las bacterias esporulan como mecanismo de resistencia ambiental.
Durante la esporulacién, el citoplasma de la bacteria se concentra y retrae para formar
laesporay libera las endotoxinas, las cuales cristalizan formando un cuerpo paraespé-
rico de naturaleza proteica, todo dentro de la pared celular constituyendo el esporan-
gio. La infeccidn se inicia cuando la bacteria esporulada o esporangio penetra via oral
en el tracto digestivo, mientras el insecto se alimenta. Dentro del intestino medio del
insecto, el jugo gastrico alcalino disuelve el cristal proteico y las moléculas de la endo-
toxina se acoplan a receptores en las micro vellosidades del epitelio intestinal; lacera
la pared del 6rgano y abre canales de paso para la penetracion de la espora a la cavidad
del cuerpo, donde la espora germina y las bacterias se multiplican produciendo una
septicemia. Mientras eso sucede, la filtracién del jugo gastrico alcalino a la cavidad del
cuerpo, paraliza la musculatura que mueve al intestino medio, por lo que el insecto
deja de consumir alimento y finalmente muere (Geraud-Pouey & Chirinos, 2011).

Modo de preparacion

El producto sélido se mezcla con agua, para lo cual se agrega 500 g del bioprepa-
radoen 10 LL de agua y se lava bien para desprender las esporas, luego se cuela a través
de una tela o gasa para evitar que las boquillas de los equipos de aspersion se tapen. El
colado se agrega en una pipa completando los 200 L. con agua, removiendo bien para
homogenizar la preparacion. La dosis recomendada es de 1 a 2 kg en 400 L de agua/ha.

Para un control efectivo, es posible realizar combinaciones de métodos en los
cuales se mezclen la utilizacién de bacterias entomopatégenas con herramientas del
control bioldgico clasico como el uso de biocontroladores, enemigos naturales que al
ser liberados en campo tienen como meta disminuir las poblaciones de los insectos
plaga (Van Driesche et al., 2007).

TRICHOGRAMMA SPP

Es una avispita pequefia de 0,3 a 1,0 mm, parasitoide de huevos de lepidépteros
puestos de forma aislada, la cual es usada para la regulacién de poblaciones en los cul-
tivos de la cafia de azicar, maiz, yuca, lechosa y pastos, entre otros (Nicholls-Estrada,
2008). Para pastizales, se recomienda la liberacién de 5000 a 30000 individuos. La
hembra introduce el ovipositor en los huevos de la plaga, depositando sus huevecillos



300 | Larry Leon

de los que eclosionan pequerias larvas que se alimentan del contenido de este, impi-
diendo el nacimiento de las larvas de los lepiddpteros.

La dosis empleada en el campo es de 10 a 50 mil avispitas/ha. Para una correcta
utilizacion de Trichogramma sp. se recomienda:

* Liberar los parasitoides emergidos o préximo a ello, tratando de realizar una
uniforme distribucién del mismo en el terreno.

* Realizar las liberaciones después de las 5:30 pm para protegerlos de la accién di-
recta del sol y evitar altas temperaturas (superior a 30°C).

* No exponer los huevos parasitados al alcance de las hormigas.
* No liberar si es inminente que se produzcan precipitaciones.

* No deben realizarse liberaciones después de cualquier tratamiento con insecti-
cidas quimicos (esperar de 3 a 4 dias).

CONCLUSIONES

En la actualidad resulta imprescindible un manejo adecuado de los pastos y fo-
rrajes como fuente primaria de alimentos para el rebano. El manejo incluye la bisque-
da de sistemas que permitan alcanzar nuevos niveles de sustentabilidad y compatibi-
lidad con el medio ambiente en el que se desarrolla, recurriendo cada vez menos a pro-
ductos quimicos, los cuales son valorados como dltima opcion en caso de que fallen
todas las otras alternativas como control cultural, control biolégico y manejo etoldgi-
co. A nivel mundial, el empleo de bacterias y hongos entomopatégenos se mantiene
en crecimiento a medida que se sigue evaluando la patogenicidad de nuevas cepas
para satisfacer las necesidades de control de otros insectos plaga. De esa forma, se po-
dra ampliar el abanico de posibilidades para el productor, a pesar de que los esfuerzos
a nivel nacional por la implementacion de este tipo de tecnologia se muestra atn inci-
piente y se maneja a pequeifla escala. Por ello, es necesario que se multiplique la infor-
macién y se incremente la investigacion en esta estrategia de trabajo, cuyos resultados
positivos avalan su empleo y surgen como una alternativa econémicamente rentable,
que disminuiria el impacto ambiental de la ganaderia.
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