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Experiencias y consideraciones agronémicas
sobre el pasto guinea (Panicum maximum, Jacq.)
en el bosque seco tropical

Irma J. Pinto Herndndez
Haydee J. Delgado Gémez

En la actualidad, el 25% de la superficie total mundial estd ocupada por pasturas
que abarcan 13,4 billones de has aproximadamente (Navarro & Corpas, 2012); sin em-
bargo, la demanda mundial de alimentos y cultivos comerciales crecerd mas lentamente
en comparacién con el pasado. La satisfaccion de esta demanda exige la expansion con-
tinua de tierras sembradas, en conjunto con la aplicacién de mejoras técnicas basadas
en nuevas variedades vegetales y en el uso de tecnologias para alcanzar un mayor rendi-
miento de los cultivos. Sin lugar a dudas, el aumento de la produccién de los cultivos en
el futuro procedera de variedades de elevados rendimientos, debido al déficit de tierras
sembradas y a un mayor incremento demografico. Sin embargo, en algunos paises la es-
casez de tierras aptas para la agricultura puede ser un problema (Harrison, 2002).

Venezuela cuenta con 34 millones de hectdreas con interés vocacional agrope-
cuario que representa el 37,1% de la superficie total, mientras que en uso, se encuen-
tran 18,8 millones de hectdreas que representan un 55% de la capacidad productiva
disponible (IICA, 2006). Estos datos muestran que el 20,5% de la superficie nacional
estd en uso agropecuario (Pinto & Pirela, 2008). Existen 22 millones de hectdreas de
pastos naturales localizadas principalmente en las mesas orientales, sur de Apure,
Gudrico, Cordillera central y norte de Bolivar y aproximadamente 5 millones de
hectdreas de pastos introducidos ubicadas en las mesas orientales, nor-centro de Gua-
rico y Cojedes, pie de monte, montanas andinas y en la Cuenca del lago de Maracaibo
(Comerma et al., 2005).

En ¢l twépico, la mayor superficie apta para la agricultura esta ocupada por pas-
tos destinados para sostener la ganaderia y atender la demanda de proteina animal, en
forma de carne y leche, de una poblacién en constante crecimiento (COPLANARH,
1974). El pasto guinea (Panicum maximum, Jacq.) originario de Africa y repartido por
toda América tropical, EUA y Australia, se considera la especie forrajera de mayor di-
fusion en el territorio nacional venezolano. Este trabajo tiene como finalidad exponer
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algunas experiencias sobre €l uso y comportamiento del P. maximum y los cultivares
usados en el Bosque Seco Tropical (BST).

ANTECEDENTES DE INVESTIGACION EN PASTOS TROPICALES

Las gramineas forrajeras constituyen la principal fuente de alimentacién de los
animales herbivoros domésticos o salvajes, ya que crecen de manera espontanea en la
mayoria de los terrenos. Se adaptan con facilidad a los diferentes tipos de clima y
aportan la mayor parte de la materia seca (MS) y los carbohidratos consumidos por el
animal. Como en general, el contenido de proteina es bajo en las gramineas tropicales,
se ha recomendado asociarlas con leguminosas para mejorar la calidad nutricional de
la dieta animal.

Para conocer el manejo de los pastos, es necesario comprender los factores que
afectan el crecimiento y el desarrollo de las plantas, tal como los factores climaticos,
entre ellos, la precipitaciéon y su distribucién en el afio. La toma de datos de las preci-
pitaciones durante aiios, resulté muy valiosa, ya que en conjunto con la informacién
cientifica generada en los trabajos de investigacién, se obtuvo una curva de produc-
cién de pasto, expresada en kg MS ha-1. En el caso especifico del pasto guinea cv. Co-
mn, se realizaron multiples experimentos en parcelas de corte y pastoreo que marca-
ron pautas importantes en las lineas de investigacién, realizadas por la Facultad de
Agronomia de LUZ, entre los afios 1969 y 1996 (Pirela, 1996; Pinto & Pirela, 2008).
Los resultados generaron las lineas principales de investigacion en el sistema de GDP
y la tecnologia agropecuaria basada en el manejo del pasto Guinea, en la zona agroeco-
logica del BST El Laberinto, municipio Jesus E. Lossada, del estado Zulia, Venezue-
la. Las experiencias son extrapolables a las zonas ganaderas adyacentes y a otras pastu-
ras en la Cuenca del lago de Maracaibo y en toda Venezuela.

RELACION CLIMA-SUELO-PLANTA

La produccién de MS del pasto guinea cv. Comun esta relacionada con el efecto
estacional de las lluvias. L.a zona de El Laberinto presenta una curva de precipitacién
bimodal con dos épocas de sequia; una principal, correspondiente a los meses de di-
ciembre hasta abril; y otra época de sequia menos importante, entre julio y mediados
de agosto (Figura 1). Asimismo, se presentan dos épocas de precipitaciones; la prime-
ra mas breve, desde el mes de mayo hasta junio, caracterizado por lluvias fuertes y
abundantes, pero con mucha inestabilidad. La segunda época de precipitacién, mues-
tra lluvias més estables y prolongadas que pueden comenzar desde el mes de agosto
hasta noviembre ¢ incluso diciembre (Pinto, 1990).

De manera similar, se logran dos épocas de produccién de pasto guinea. La cur-
va de produccién de MS sigue la misma tendencia de la curva de precipitacion duran-
te el afio, porque las plantas responden ante la humedad del suelo y los nutrientes pue-
den ser facilmente asimilados. Durante la primera época de precipitacion, se liberan
los nutrientes provenientes de la materia organica producto del periodo de sequia lar-
go; en el suelo hiimedo ocurren procesos de mineralizacién del nitrégeno, los cuales
son asimilados e incrementan de forma rapida la produccién de MS; por consiguien-
te, no hubo respuesta a la aplicacién de los fertilizantes nitrogenados en la primera
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Figura 1. Produccion de MS ha-! de P, maximum cv comin y precipitaciones. El Laberinto,
estado Zulia, Venezuela (Fuente: Urdaneta et al., 1992).

época de lluvias. Mds tarde, en la segunda época de lluvias, los nutrientes del suelo se
van agotando por el constante lavado y absorcién de las plantas por ser mds prolonga-
do el ciclo de lluvias, lo que se refleja en una caida de la produccién de pasto. No obs-
tante, al aplicar el fertilizante nitrogenado a mediados de septiembre-octubre, se ob-
serv6 que hay una respuesta positiva al crecimiento del pasto con una mayor produc-
ci6n de MS en esta época (Urdaneta et al., 1992).

El uso eficiente del nitrégeno varia en relacién con la estacién, dependiendo
principalmente de la precipitacién. La aplicacion de 200 kg N/ha, gener6 rendimien-
tos para la biomasa removida, residual y radical; esta respuesta positiva se debe a que
el N forma parte primordial de las estructuras proteicas y de la clorofila en las plantas,
lo que le permite un estimulo en el desarrollo y crecimiento de las hojas y tallos (Pire-
la, 1996). La época de produccién de semillas en cantidad y calidad, ocurre en este se-
gundo periodo de lluvias por efecto del fotoperiodo y disminuye la produccién de pas-
todebido a la prioridad de las plantas en movilizar los nutrientes hacia los procesos fi-
siolégicos de la floracién y fructificacién.

RELACION PLANTA-ANIMAL

La potencialidad de produccién de la MS ha! obtenida en el pasto guinea cv.
Comiin en los diferentes meses del ano, superan los requerimientos de MS de los ani-
males mensualmente (896 kg), lo cual es necesario para mantener una carga animal de
2 UA ha! (Figura 1). El sistema de GDP tradicional mantiene una carga animal pro-
medio de 1 UA ha! con requerimiento de 448 kg mensual de MS, quedando un exce-
dente de pasto en el sistema de produccién, el cual puede aumentar la carga animal de
1 a2 UA ha!(Urdaneta et al., 1992).

Alaumentar la cargaanimal de 2 a 3 UA ha-! se requiere la utilizacién de un sis-
tema de alimentacién forraje/suplementacién con una cantidad de 0,5; 1,0 y 1,5 kg
MS/100 kg PV., Durante los meses de abril y mayo se registré un déficit de pasto con
un uso mayor de suplemento (1,5 kg MS/100 kg PV), mientras que en los meses res-
tantes, la disponibilidad de MS fue superior a las necesidades de pasto. El sistema de
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produccidn (SP) puede elevar la productividad de leche entre 6 y 8 L vaca-! d-!, man-
teniendo un nimero mayor de vacas/ha. Durante la época seca, el porcentaje de PC
disminuyé en un promedio de 5,9; 5,1 y 4,8% durante los meses de febrero, marzo y
abril, respectivamente, lo que en el animal podria afectar el consumo de forraje. Lue-
g0, la tasa de PC aumenté al inicio de las lluvias, con promedios de 7,8; 10,7 y 7,49
para los meses de mayo, junio y julio, respectivamente. L.os valores maximos coinci-
den con la recuperacién del pastizal y la época de fertilizacion nitrogenada.

Al incrementar el nivel de productividad en el sistema de produccién de leche,
con aumento de la carga animal entre 2 y 4 UA ha! y una produccidén de leche supe-
rior a 8 L d-!, el SP exige diferentes niveles de tecnologia agropecuaria. Requiere la
adopcion de un sistema de alimentacién que incluya manejo del pasto guinea, fertili-
zacion, conservacion de forraje y suplementacién para los animales, de acuerdo al po-
tencial productivo de la vaca. La demanda de alimento aumenta, presentandose las si-
guientes limitaciones: a) la produccion de pasto en periodos de lluvias, no abastece la
demanda de alimentos, se presenta déficit de forrajes; b) la calidad de la alimentacién
animal a base de pasto es baja; ¢) hay déficit de materia prima para la elaboracion del
suplemento animal, d) menor mejoramiento del potencial genético del rebafio animal
bajo pastoreo, €) baja evaluacion de la factibilidad econémica y técnica de los diferen-
tes niveles de los sistemas de produccién de leche y otras limitaciones de orden socio-
culturales de la poblacién rural (Urdaneta, 1995; Ramirez & Delgado, 2011).

TECNOLOGIA AGROPECUARIA DISPONIBLE (TAD)

Las investigaciones generaron una TAD en el sistema de Ganaderia Bovina Do-
ble Propésito leche y/o carne (GDP) en La Altiplanicie de Maracaibo. Esta TAD se
fundamenta en la organizacién y uso racional de los recursos productivos, pasto y ani-
mal. Especificamente, la TAD aporta mayor informacion técnica sobre el manejo del
pasto guinea cv. Comun.

El sistema de produccién mantiene una carga animal promedio de 0,9 UA ha-,
con una produccién de leche por vaca entre 3-5 L. d-!, obteniéndose una productivi-
dad por superficie de 1,8 a 3 L leche ha-'. Aplicando la TAD se puede transformar el
sistema de produccién tradicional a un sistema de produccién mejorado, mediante el
aumento de la carga animal de 0,9 a 2 UA ha™' y la produccién de leche por vacade 3 a
7 L d-! para obtener una productividad de 7 L. ha"!, de acuerdo al nivel de tecnologia
aplicada (Delgado-Gémez, 2013). Los sistemas de produccién mas desarrollados en
diversas zonas ganaderas, tales como El Laberinto, Perija, Urdaneta y Costa Oriental
del Lago en el estado Zulia han adoptado la TAD. Actualmente, la adopcién de la
TAD en el sistema de GDP puede tener mayores limitaciones, debido a las condicio-
nes en el cambio climdtico, la prolongacién de la época de sequia y asimismo, por la
carencia de insumos agricolas como los fertilizantes, medicinas y otros, como conse-
cuencia de la actual recesion econémica de Venezuela.

PASTO GUINEA (Panicum maximum, Jacq.)

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivision:
Spermatophyta (plantas con semillas); Divisién: Magnoliophyta (plantas con flor);
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Clase: Liliopsida (monocotiledéneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales;
Género: Panicum; Especie: maximum (SIIT, 2008).

Es una graminea perenne de gruesas macollas. Plantas vasculares, tallos erectos
que alcanzan de 1,5 a 2 m de altura en algunos cultivares y de 3 a 4 m en otros, hojas
alargadas, su inflorescencia es una panicula ramificada (Radillo-Juarez et al., 2009).
Las semillas provienen de un solo cotileddén; lo que permite conocer el comporta-
miento y manejo por sus funciones fisiolégicas. Es una de las plantas forrajeras mas
importantes, pero también una maleza invasiva, agresiva y dificil de combatir (SIIT,
2008).

CULTIVARES DE Panicum maximum

Los SP en ganaderias mas desarrolladas, se han adaptado a los trabajos conti-
nuos que va exigiendo el proceso de cambio. Se han visto en la necesidad de seguir
avanzando en busca de tecnologias nuevas, para no frenar el impulso que se va gene-
rando, encaminado hacia una mejora del rendimiento de materia seca para cubrir las
necesidades nutricionales requeridas por los animales, durante los prolongados pe-
riodos de sequias y por los altos costos de produccién (Pinto & Pirela, 2008).

Se ha aceptado la incorporacion de cultivares importados de pasto guinea mejora-
dos con mayor potencial en rendimiento, lo que ha dejado una gran incégnita en la in-
vestigacién venezolana, ya que los mismos ingresan al pais sin evaluacién de su com-
portamiento, adaptacién y persistencia desde hace 14 afios; aunque hasta el momento
han demostrado gran potencial en la adaptacion a las condiciones de clima, suelo y pro-
duccién de MS. El manejo y la persistencia del pastizal ain no se han evaluado en el sis-
tema de GDP con niveles de tecnologia, en especial, entre los principales cultivares de
P. maximum, como el Mombaza, Tanzania, Tobiatd, Aruana y Massai.

P. maximum cv. Mombaza

El cv Mombaza fue lanzado en 1993 por Embrapa, en su Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) de Campo Grande, MS, siendo clasificado como
BRA-006645 y colectado en Korongue en Tanzania en el afio 1967. Es una planta
erecta cespitosa con altura de 1,65 m, las hojas son quebradizas y de un ancho de 3 cm
con serosidades. La lamina foliar presenta pelos cortos y duros. Las vainas son gla-
bras, sin vellosidades (Carnevalli, 2003).

Su habito de crecimiento es macolloso, con una produccién de forraje ¢levada
que contiene el 82% de hojas. Requiere suelo de fertilidad alta y una precipitacién mi-
nima de 800 mm afo-l. Sin embargo, con una precipitacién superior a 1.000 mm ano!
puede expresar mejor rendimiento, sin tolerar encharcamientos. El pastizal es resis-
tente a las sequias prolongadas, porque tiene la capacidad de desarrollar raices pro-
fundas en suelos hiimedos y con buen drenaje. En el cv. Mombaza se considera que la
altura de la planta es una variable altamente influenciada por la luz y tienden a pre-
sentar un menor crecimiento en la sombra (Navarro & Corpas, 2012). L.a produccién
de pasto oscilaentre 25 a 35 T MS ha! afio-! y la produccién de pasto fresco entre 80 a
90 T de material verde (MV) ha! afio!- La altura de la planta puede alcanzar 3,5 m.
Este cv al compararse con seis gramineas forrajeras: Brachiara brizantha (Decumbens,
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Toledo, Marand, Humidicola) y Panicum maximun cv Tanzania; presentd mejores
resultados de densidad poblacional de 49 y 54 plantas por m lineal al momento de la
siembra, mejor cobertura de terreno y produccién de forraje fresco de 13.598 kg ha-! al
corte, con un 77,33% de MS, siendo caracterizada por poseer una alta cantidad de fo-
rraje (Miranda, 2009)

P. maximum cv. Tanzania

El cv. Tanzania originario de Africa, es una graminea perenne de macollas grue-
sas, los tallos alcanzan de 1,5 a 2 m de altura, estando adaptado a la zona agroecoldgica
de BST, con precipitaciones superiores a 1.000 mm afo-'. Es un cultivo exigente en
suelos con fertilidad alta; especialmente, con la fertilizacién de fésforo y potasio, ne-
cesarios en el perfodo de establecimiento de la pastura. Es recomendable la siembra
del pasto en suelos francos con pH neutro, arenosos y arcillosos bien drenados con
fertilidad natural o fertilizacidn al suelo (Perozo, 2011).

En laetapa de pre-floracion del pasto guinea, la produccion de forraje, la digesti-
bilidad y palatabilidad de la MS son altas, siendo el momento mas apropiado para el
pastoreo del ganado de leche y carne, y para la elaboracién de los procesos de conser-
vacion de forraje (henificacién y ensilaje).

La planta puede alcanzar una altura de 2,5 m y presenta mayor relacién hoja/ta-
llo en comparacién con el cv. Tobiatd. Su primer pastoreo debe ser entre 90 a 120 dias
después de la siembra, siempre que la precipitacién sea suficiente (Faria & Gonzalez,
2008). El cv. Tanzania produce entre 20 a 28 T MS ha-'afio-!, con un periodo de des-
canso de 35 dias y mantiene una carga animal que oscila entre 2-3 UA ha-!, en condi-
ciones de secano (Ramirez & Delgado, 2011; Guillén et al., 2012).

P. maximum cv. Aruana

El cv. Aruana es proveniente de Africa y fue lanzado al mercado en Brasil en
1989. Tiene una altura entre 70 y 90 cm, hojas estrechas de color verde oscuro con in-
florescencias pequenas. Se adapta a las condiciones de clima y suelo de la zona agroe-
colégica Bosque Muy Seco Tropical (BMST), con un régimen de pluviosidad desde
700 mm de precipitacion y en suelos muy fértiles, con buen drenaje. Es utilizado en
sistemas intensivos de produccién de ovinos, siendo recomendable asociarlo con le-
guminosas para mejorar el valor nutritivo en épocas criticas de sequias. La produc-
cién oscila entre 15 y 20 T MS ha-'afio~!. Posee uno de los atributos més atrayentes
para los productores que es la distribucién uniforme de la produccién de materia seca
entre el 24 al 37% de la produccién anual, durante el periodo de sequia (Gerdes, 2003).

Se recomienda el uso del sistema de pastoreo rotacional, con un periodo de des-
canso de 30 dias, ajustando la carga animal entre 1,5 y 2 UA ha-! en la época de lluvias
y 1 UA ha-!en la época de sequia.

P. maximum cv. Massai

El cv. Massai es un hibrido espontianeo entre P. maximum y P. infestus. Origina-
rio de Africa fue colectado en Tanzania por el Instituto Francés de Pesquisa Cientifi-
ca 'y Desarrollo en Cooperacion (IRD). Presenta excelente productividad de forraje,
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con buena velocidad de rebrote, mediana tolerancia al frio y buena resistencia al fue-
go. Como todos los cultivares de Panicum, el Massai es exigente en la fertilidad de sue-
lo, siendo uno de los cultivares de Panicum mas tolerantes al aluminio y a suelos aci-
dos con pH cercano a 5,5, soportando niveles mds bajos de fésforo que los tradiciona-
les, siempre que se apliquen correctivos de encalados. Es recomendado para pastoreo
por el ganado bovino, ovino, caprino y equino (Faria & Gonzalez, 2008).

Laproduccién de pasto oscila entre 15y 25 T MS ha-'afo; €l 70% de la produc-
cién de pasto se obtiene en la época de lluvias, con una produccién de 60% de hojas;
mientras que en la época seca, la produccién de hoja disminuye el 18%. La utilizacién
del pasto se realiza con el sistema de pastoreo rotacional; el pastizal tiene un periodo
de descanso entre 27 y 30 dias durante la época de lluvias, resultando el cv. Massai mds
precoz, en comparacién con los otros cultivares de Panicum. Florece y produce semi-
llas varias veces al ano, siendo la floracién intensa, rapida y presenta las inflorescen-
cias de forma grupal. Es muy resistente a las sequias (Faria & Gonzilez, 2008).

MANE]JO DE LAS ESPECIES FORRAJERAS COMERCIALIZADAS
EN VENEZUELA

En Venezuela, la importacién de semillas de las especies forrajeras en los tlti-
mos tres afios ha sido autorizada por el Servicio Nacional de Semillas; 1a importacion
total de 6.939.110 kg de semillas de especies forrajeras equivale en promedioa 2.313 T
Afo,(Cuadro 1). Lasemilla certificada importada de P. maximum que ingresa al pais
legalmente, representa el 22% con una cantidad de 515.367 kg Afo! (SENASEM,
2013).

Cuadro 1
Semillas de Especies Forrajeras autorizadas por el Servicio Nacional
de Semillas para importacion durante el periodo 2010-2012
(Fuente: SENASEM, 2013)

_Especie Cultivar 2010(kg) 2011(kg) 2012(kg)
Brachiaria brizantha Marandd y Toledo 415.390 649.20] 68.622
Brachiaria brizantha Otros 271.831 359.822 45.040
Brachiaria decumbens Basilisk 371.736 507.354 388.080
Panicum maximum Tanzania y 177.764 697.834 504.320

Mombaza
Brachiaria humidicola Humidicola y otras 366.575 342.646 87.100
Brachiaria ruziziensis Ruziziensis 12.000 132.166 91.504
Panicum maximum Massai y Aruana y 51.679 19.972 94.532
otros
Cynodon dactylon Guerrero y otros 13.795 136 2.088
Pennisetum, Stylosanthes, Varios 19.203 28.720 30.000
Calopogonium
Total 1.699.973 2.737.851 2.501.286
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Comunicacion personal con los representantes de las cuatro casas comerciales
que introducen y comercializan las semillas forrajeras, indican que el 70% de la semi-
lla de P. maximum se distribuye en el estado Zulia y el 30% al resto del pais. En la re-
gioén zuliana, el 75% de las semillas de P. maximum es utilizada en los municipios Ma-
racaibo, Jesus Enrique Lossada, Canada de Urdaneta, Machiques de Perija y la Costa
Oriental del Lago. El otro 25% se usa en el Sur del Lago. Es importante evaluar las
causas que ocasionan pérdidas elevadas de las dreas de pastizales, ya que el porcentaje
de semillas utilizadas es alto (55%), con una cantidad de 198.000 kg semilla afio™!, las
cuales son usadas para la resiembra anual de 44.000 ha aproximadamente.

CONCLUSION

El ecosistema pastizal presenta dos grandes problemas, la seleccién, adaptacién
y establecimiento de las especies forrajeras en las diferentes zonas agroecoldgicas, de
acuerdo a las condiciones de clima, suelo y sistema de produccion y, lograr un manejo
optimo de la pastura con un sistema de pastoreo rotacional y su respectiva capacidad
de sustentacién.

Los cultivares de pasto guinea P. maximum (Mombaza, Tanzania, Aruana y
Massai) son pasturas introducidas en Venezuela recientemente en el sistema de pro-
ducciéon GDP. Adaptadas a las condiciones edafoclimaiticas del trépico y adoptando
un manejo 6ptimo de la pastura aumentara la disponibilidad de la MS en cantidad y
calidad y por consiguiente, la productividad animal. La seleccién y adaptacién de la
pastura en las diferentes zonas agroecolégicas es muy importante para la sostenibili-
dad y rentabilidad del sistema de GDP. Por consiguiente, serd posible el estableci-
miento del pasto guinea cv. Aruana en el BMST, el cv. Massai en la transicion del
BMST y BST y los cultivares de Mombaza y Tanzania en el BST.

Para evitar la pérdida de dreas de pasto en el sistema de produccién GDP se de-
ben tener en cuenta algunas consideraciones:

1. Durante el establecimiento de la pastura es necesario y conveniente una buena
preparacién del suelo mediante el uso del arado y la rastra, dependiendo de las
propiedades fisicas del suelo y de cernir de manera uniforme el terreno para faci-
litar la absorcién de la humedad. La siembra de la semilla se debe realizar entre 1
y 1,5 cm de profundidad. Luego se debera tapar la semilla de pasto;

2. Laépoca de siembra del pasto se debe realizar en el inicio del periodo de lluvias
(Mayo-Junio) y el primer pastoreo, una vez que el establecimiento del pasto haya
finalizado;

3. Manejar el pastizal bajo un sistema de pastoreo rotacional, respetando los dias de
descanso. Utilizacién y carga animal ajustada a la disponibilidad de forraje en el
perfil de la pastura. El P. maximum registra una mayor produccién de MS cuando
la aplicacion del fertilizantes se realiza en el segundo periodo de lluvias (septiem-
bre-octubre), siendo rapida la recuperacién en los meses de Mayo y Junio.

Es imprescindible que la Ilustre Universidad del Zulia, pionera y protagénica
en las investigaciones agricolas, continue estudiando y evaluando el sistema de GDP
con diferentes niveles de tecnologia en el sector productivo, para continuar con la ge-
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neracion de la TAD, acorde a las condiciones y limitaciones actuales en los sistemas
de produccion animal.
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