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Capitulo XVIII

El germoplasma criollo imprescindible en la Ganaderia
Doble Propésito: sin prejuicios

Zuleima Chirinos
Jestis Faria-Marmol

Los sistemas intensivos basados en el alto rendimiento por animal no han teni-
do el éxito esperado como modelo de desarrollo en ambientes tropicales; por el con-
trario, se ha incrementado la brecha tecnoldgica entre los paises desarrollados y aque-
llos en vias de desarrollo y es mayor el riesgo de extincién de los recursos genéticos lo-
cales. Los apareamientos preferenciales con individuos considerados superiores, por
lo general, de germoplasma exdtico, no constituyen realmente una priactica de mejo-
ramiento genético y por el contario, en ocasiones, los trabajos de seleccion impuestos
por el hombre han ocasionado erosién genética o pérdida de la biodiversidad, en las
razas de especies domésticas, en muchas poblaciones; en otras palabras, significa que
no es posible mejorar algo que esta siendo eliminado. El desarrollo local es mas proba-
ble a través del desarrollo tecnolégico propio que a través de una modernizacién im-
portada (Pariacote, 2000, 2008).

En el diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiofa (DRAE), mencio-
nan entre las definiciones de Criollo (lla) como: adj. autéctono, propio, distintivo de un
pais hispanoamericano. Sin embargo, el término “Criollo” es utilizado en muchas re-
giones de América Latina para expresar una desvalorizacién del ganado bovino o ger-
moplasma local, frente a lo importado o lo que procede del extranjero (Martinez, 2014).

Segiin una revisién presentada por Pariacote (2008), la cria del bovino introdu-
cido por Colén en unos de sus viajes a Latinoamérica, en un principio se realizé de
forma extensiva y mds de acuerdo con la demanda del cuero antes que de la carne o la
leche. No hubo criadores sino productores, es decir, se importaba el producto no el
animal. Esta cultura trascendié por siglos, siendo el tamaiio del rebafio y no el rendi-
miento por animal el factor determinante de la productividad, favorecido ademads por
la abundancia de recursos naturales. Es probable que esos factores expliquen, en par-
te, el estado actual del bovino Criollo en Venezuela.

En este sentido, Pariacote (2008) sefiala que el término Criollo agrupa a los ani-
males descendientes de los introducidos por los colonizadores que no han llegado a
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conformar grupos o razas definidos. Y afirma que si los primeros animales introduci-
dos en el medio eran de descarte, es de suponer que debian tener un valor de cria por
debajo del promedio; al no ser seleccionados localmente, es comprensible que los gru-
pos Criollos tengan baja y alta capacidad genética aditiva para la produccién y adapta-
cién a ambientes dificiles, respectivamente. En sistemas extensivos y en ausencia de
apareamientos dirigidos, la seleccién natural favorece la aptitud o valor selectivo de
los animales con mayor capacidad genética aditiva para la supervivencia, en menosca-
bo de sus caracteristicas productivas.

En Venezuela, este ganado ha recibido diversas denominaciones de acuerdo a su
localizacién geografica. Histéricamente se podria mencionar que existen dos tipos, el
que se orientd en su momento hacia la produccién de carne y se pudiera decir ya desa-
parecido, localizado en la regién de los llanos; y el dedicado principalmente a la pro-
duccién lactea. Asi tenemos el Criollo Llanero, Criollo Limonero, y por Gltimo el Ca-
rora, que aunque no es una raza criolla propiamente dicha, es una raza cuyo pie de cria
original lo constituy6 el Criollo de Quebrada Arriba, mejorado posteriormente me-
diante cruzamientos por absorcioén con el Pardo Suizo. El Cebti Venezolano, un Bos
indicus, es un grupo genético que aunque no es originario del pais, es también conside-
rado naturalizado por su adaptacién y no ha sido tampoco seleccionado por produc-
cién; sin embargo, este ganado ha desempeiiado un rol protagdénico en los cruzamien-
tos por su adaptacion y por tener una excelente habilidad combinatoria especifica con
los grupos Bos taurus (Plasse, 2000; Chirinos, 2008).

Estos grupos considerados como reservorio del “Germoplasma Criollo” se ca-
racterizan por tener potencial genético para resistir al estrés producido por factores
dificiles, propios de ambientes tropicales, lo cual hace que produzcan, en esos medios,
bajo condiciones de insumo minimo y que puedan llegar a formar sistemas con bajos
niveles de produccién, aunque con cierta eficiencia en términos econémicos, como
los mis especializados en produccién que si poseen altos requerimientos de insumos
(Pariacote, 2000).

El objetivo de este capitulo es discutir los aspectos mds relevantes que tiene el
germoplasma criollo y las razones por las cuales deberiamos considerarlo como im-
prescindible componente en la ganaderia doble propésito, debatiendo con hechos los
prejuicios que se han creado alrededor de este ganado, considerando sus logros y refle-
xionando sobre las mal llamadas debilidades y valorando sus fortalezas.

PREJUICIOS QUE AFECTAN LA UTILIZACION DE BOVINOS
CRIOLLOS EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

Segtin Martinez (2013), se han creado muchos prejuicios alrededor de los bovinos
criollos argentinos, que sin duda son aplicables a los bovinos criollos latinoamericanos.
En sus estudios analiza algunos de ellos, comenta la interpretacién que le da el ganadero
para cada caso y reformula lo que en realidad sucede cuando se hace una reflexién de
tipo zootécnica. Los prejuicios mds comunes se pueden sefalar a continuacion:

* “Los bovinos criollos son flacos y huesudos”. La interpretacion que le da el ganadero
o el que esté leyendo u oyendo sobre el tema seria que “nunca estn gordos, son
poco precoces y tienen conformacion inadecuada”; sin embargo, el comentario
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zootécnico deberia ser: el estar mds o menos flaco depende principalmente de la
alimentacién y no es una caracteristica propia de una raza. Es cierto que existen
unas razas mas precoces que otras debido a la seleccién, pero la conformacién no
influye en la cantidad ni en la calidad de la carne, la relacién hueso: musculo de
3:1 es estable. Como consecuencia de esta afirmacién, siendo la gordura sinéni-
mo de calidad, se restringe la utilizacién del bovino criollo; la gordura incre-
menta los costos, lo que se refleja en una desvalorizacion de la rusticidad que
tiene el animal. En conclusion, la afirmacién podria ser reformulada como: “Los
bovinos de cualquier raza mal alimentados son flacos y huesudos®.

* “Los bovinos criollos son vacas degeneradas en relacion a su variabilidad de pelajes”.
Lainterpretacién que se le podria dar es: la variabilidad en los colores de los pe-
lajes se produce como consecuencia de apareamientos cerrados y continuos que
provocan cierta “degeneracién” o aparicion de pelajes raros. “La falta de unifor-
midad es sindnimo de mala calidad”. E] comentario zootécnico deberia ser: La va-
riabilidad se debe a la mayor cantidad de variantes genéticas de color para la
expresion del pelaje que en una raza uniforme, y en realidad, es una ventaja bio-
l6gica para los animales al momento de responder a determinadas condiciones
climaticas como mayor radiacién solar o altas temperaturas, entre otros.

El color del pelaje constituye una caracteristica tipica de la raza, ya que no ha
sido seleccionada por ningln pelaje en particular. En consecuencia: la uniformidad
de pelajes es sinénimo de calidad, ventajas comerciales en colores uniformes, confu-
sién entre fenotipo y genotipo, desde que el fenotipo del criollo es muy distinto al de
los ganados mejorados y modernos que se exhiben en el mercado. Al reformular esta
afirmacidn, deberia decirse: “Las vacas de distintos colores manifiestan mayor diversidad
genética y esa diferencia es una caracteristica tipica de la raza; por otro lado, no existen estu-
dios que correlacionen la variacion en el color del pelaje con el nivel productivo”.

“Son poco productores de carney escasa leche, su principal aptitud es el trabajo”. Se po-
dria entender al respecto que la produccién de carne de estos animales, es deficiente y
de mala calidad y que no tiene sentido mantenerlos. Cuando en realidad, son muchos
los trabajos cientificos que han mostrado las ventajas productivas de la utilizacién de
la raza criolla como productora de carne tanto en ganado puro como en cruzamientos,
habiendo demostrado en distintos ambientes su excelente aptitud lechera. Como con-
secuencia de este prejuicio, la decisién ha sido incrementar afio a afo, la sustitucién
del recurso criollo por la introduccién de otras razas, produciendo una desvaloriza-
cion de los caracteres adaptativos y una menor produccién y mayores costos. Deberia
reformularse esta aseveracion y decir: “Los bovinos criollos, producen carney leche de cali-
dad en distintos ambientes”™.

CIRCUNSTANCIAS QUE HAN CONTRIBUIDO A QUE SE FAVOREZ-
CAN MAS A LAS RAZAS INTRODUCIDAS QUE A LAS CRIOLLAS

Pariacote (2000) y Ramirez (2005) sefialan la existencia de varias circunstancias
que han contribuido a que se favorezcan mas a las razas introducidas que a las criollas,
incluso llegando a la pérdida de diversidad genética y creando confusién cultural y
desarraigo social. Entre esas circunstancias se mencionan:
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¢ Falta de informacién en los organismos ptiblicos e incomprension de las comu-
nidades, acerca del valor histérico, cultural y biolégico de las razas locales y la
subestimacion de su valor econ6mico y social para la produccién de alimentos.

* Se han realizado comparaciones desleales, que han favorecido al ganado intro-
ducido, debido a que la produccién de leche y/o carne ha sido la Gnica caracte-
ristica evaluada; a la vez que se ha subordinado a las caracteristicas de
reproduccién y su efecto sobre el periodo de vida atil de un individuo, particu-
larmente cuando se trata de poblaciones.

* La necesidad de diluir los costos fijos con fines de lograr financiamiento tam-
bién ha influido, desde que los bajos niveles de produccién de los grupos crio-
llos no garantizan la rentabilidad exigida por los organismos financieros.

¢ Falta de Asociaciones de productores que brinden proteccién a los grupos criollos.

¢ Falta de personal calificado. Las recomendaciones provienen, en su mayoria, de
profesionales sin formacién académica en la materia y sin datos responsables.

¢ Rango amplio de posibilidades y de sistemas de produccién: las importaciones
de material genético son compatibles con las politicas de los gobiernos y repre-
sentan una oportunidad para hacer negocios.

¢ Utilizacién de biotecnologias reproductoras modernas para diseminar razas éli-
tes y un descuido del uso de las razas locales.

¢ (Campana persistente de compaiiias y ganaderos, interesados en la diseminacién
de razas de alta produccién provenientes de los paises desarrollados.

* Marginalizacion de las razas criollas hacia los productores de menores recursos.

¢ Ausencia de politicas gubernamentales para el fomento, conservacién, mejoray
diseminacion de las razas locales.

CUALIDADES REALES Y POTENCIALES DEL. GERMOPLASMA
CRIOLLO Y SU APORTE A LA GANADERIA DOBLE PROPOSITO

Cuando se lee algan articulo referido al germoplasma criollo, los describen como:
animales de baja estatura, de pelo corto o muy corto, con colores claros de pelaje que van
desde el blanco al rojo, de gran volumen en el tercio medio (gran capacidad respiratoria
y digestiva), piel bien pigmentada y ombligo corto, con excelente habilidad materna y
habilidad para aprovechar pastos fibrosos, muy fértiles y longevos. Tal pareciera que es-
tas caracteristicas son vistas por algunos ganaderos, que buscan animales mas altos y
fuertes, como negativas, por lo que cada vez que desean mejorar alguna cualidad siem-
pre piensan en razas foraneas; cuando en realidad deberian analizar con detenimiento
qué se podria tomar de las razas criollas como razas complementarias; reconociendo de
antemano que son el producto de seleccién natural por mds de 500 afios.

Es logico suponer que los animales que han permanecido durante cientos de afios
en un ambiente desfavorable, se hayan visto obligados a desarrollar ciertos medios de
adaptacion y a adoptar determinados habitos de comportamiento para poder sobrevivir
y reproducirse. Se podria hasta decir, que son las mas indicadas para los sistemas de ga-
naderia de doble propésito tradicionales, en los cuales los recursos son mas escasos.
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Comportamiento productivo y reproductivo

El comportamiento productivo y reproductivo del ganado Criollo Limonero se
ha evaluado en animales puros y mestizos; los resultados obtenidos en ganado puro se
pueden resumir como: peso al nacer promedio 26,7 + 4,4 kg.; con medias de 25,6 =
0,10 kg para las hembras y de 27,6 + 0,10 kg los machos, con un indice de herencia di-
recta y materna de 0,26 y 0,065 respectivamente. El peso al destete es comiinmente
mayor de 120 kg (Contreras et al., 2007).

Una de las caracteristicas mas resaltante del ganado Criollo Limonero es su ex-
celente eficiencia reproductiva, cualidad que ha sido evidenciada en una revisién pre-
sentada por Bracho et al, (2002), en la cual se reportaron los valores siguientes: edad al
primer parto de 35,3 meses; intervalo entre partos entre 370 y 386 dias; dias vacios en-
tre 83 y 102 dias; ntimero de servicios por concepcién entre 1,50 y 1,60; involucién
uterina 20,4 dias posparto; formacién del primer foliculo post-parto, 22,3 dias y pri-
mer celo post-parto, 45,6 dias. La produccién diaria promedio de leche variaentre 4 a
7 kg/dia en animales a pastoreo y con minima suplementacién, logrando una produc-
cién total de 2.611 kg de leche, y de 2.504 kg a los 305 dias, con una duracién de la lac-
tancia entre 254 y 308 dias. En vacas mestizas Criollo Limonero x Holstein la dura-
cién de la lactancia fue de 331 dias, con una produccion total de leche 3.635 kg y pro-
duccién a los 305 dias de 3.386 kg de leche, respectivamente.

En cuanto a las investigaciones sobre pubertad en machos Criollo Limonero y
Brahman, en una revisién hecha por Bracho et al. (2002) reportaron que los machos
criollos adquirieron la habilidad para efectuar el primer servicio de una manera signi-
ficativamente mds rdpida que los machos Brahman. Al finalizar las pruebas realizadas
en el experimento, el 100% de los machos criollos habian realizado por lo menos un
servicio, mientras que de los machos Brahman solamente el 31% habia logrado efec-
tuarlo (Phich,01). En evaluaciones realizadas para la produccidn de carne, el ganado
criollo ha demostrado tener perspectivas econémicas excelentes, ya que se han logra-
do niveles altos de heterosis al cruzamiento con toros de otras razas, en especial, con
razas de la especie B. indicus, sin que tampoco se haya observado ninguna disminu-
cién en la resistencia a los factores ambientales tropicales.

Hidalgo et al. (2001) resumen los aportes de laraza Carora en sistemas a pastoreo
y semi-intensivo mediante los siguientes indicadores: 3.244,73 kg leche/lactancia;
11,19 kg leche/vaca/dia; 289 dias/lactancia; 3.512 kg leche/305 dias de lactancia. De
igual manera, se ha sefialado la expresién de mejora del ganado Carora con relacién al
ganado Holstein dentro de una misma finca en diferentes variables: 4,5% de paricion;
22,1% en prefiez por inseminacién artificial; 16,9% de prefiez al primer servicio; dis-
minucién en 14,4% de los partos dist6cicos, en 1,8 meses el intervalo entre partos y
menos 2,54 meses en la edad al primer parto. Igualmente, se ha utilizado una dosis de
semen en novillas y casi tres dosis de semen para vacas; los rangos de permanencia de
los animales en los rebafos varian aproximadamente entre 88% y 98% a los 46 meses
de edad, entre 65% y 90% para 69 meses de edad, entre 40% y 80% para 92 meses de
edad y entre 25% y 63% a los 110 meses de edad.
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Diversidad genética y consanguinidad

Aranguren-Méndez et al, (2005) senalaron que la raza Criollo Limonero en la
actualidad se encuentra bien diferenciada genéticamente de otras razas europeas de
origen geografico similar, convirtiéndola en un germoplasma tinico y valioso de pre-
servar en el pais. Al estudiar su variabilidad genética se evidencié que los niveles de
heterocigosis indicaron la existencia de una alta diversidad molecular, sugiriendo que
deberia mantenerse como estrategia para la conservacién de este recurso genético bo-
vino para la produccién animal en la regién tropical (Villasmil et al., 2008b).

Siempre ha existido una preocupacién por la consanguinidad tanto en el Criollo
Limonero, como en el ganado Carora. Diversos estudios en el Criollo Limonero han
evaluado la variabilidad genética basada en la informacién geneal6gica (Chirinos et
al., 2007; Villasmil et al., 2008a), encontrando que los valores de probabilidad de ori-
gen de los genes indicaron que la poblacién ha perdido parte de la variabilidad genéti-
ca por un efecto de cuello de botella y por deriva genética, a pesar que este deterioro no
serefleje en un incremento en la consanguinidad. Los valores de promedio de consan-
guinidad y de la relacién media estuvieron entre 0,35y 0,39% y de 1,35 y 3,4%, respec-
tivamente.

Para el ganado Carora, los estudios de genética de la poblacién, orientados al
analisis de la dindmica de la consanguinidad encontraron un aumento no excesivo
(alrededor del 1% por afio), aun cuando las poblaciones no eran de muy grandes di-
mensiones y que el uso de la inseminacidn artificial era muy extenso (mas del 85%).
Este analisis permitié formular estrategias de apareamiento, en especial con el nime-
ro de toros a usar, con el fin de asegurar un control de la consanguinidad, en presencia
de una fuerte presion de selecciéon (Cerruti, 1999).

Caracterizacion genética de las proteinas licteas kappa-caseina (x-CN)
y betalactoglobulina (BLG)

Al caracterizar genéticamente en el ganado Criollo Limonero (Rojas et al., 2009,
2011) yen el Carora (Meléndez, 2007) las proteinas lacteas kappa-caseina (x~-CN) y be-
ralactoglobulina (BLG), los resultados fueron muy similares. Las frecuencias alélicas
para k-CN en los alelos A y B resultaron ser 0,39 y 0,61, para el Criollo Limonero y de
0,33y 0,67 en el Carora. Las BLG resultaron con altas frecuencias para el alelo B, cu-
yos valores fueron 0,78 en Criollo y de 0,80 para el Carora. Estos resultados muestran
la existencia de una ventaja potencial en ambas razas para la produccién de quesos, al
demostrar una mayoria de alelos del tipo B del gen de la x-caseina CSN3.

Esto es importante, ya que se han determinado los efectos de esta variante aléli-
cadela BLG sobre la cantidad de grasa y proteinas en la leche, sefialando que la selec-
cion a favor del alelo B en la poblacién pudiera mejorar la calidad y el rendimiento en
la produccién de queso. La leche posee un contenido proteico mayor y por lo tanto, da
un cuajo mas firme, con menor tiempo de coagulacion, mayor rendimiento y de mejor
calidad (Aranguren-Méndez et al., 2007).



180 | Zuleima Chirinos & Jesis Faria-Mdrmol

Resistencia a parasitos y a enfermedades infecciosas

Respecto a la resistencia a los parasitos y a las enfermedades infecciosas del ga-
nado Criollo, estudios recientes han senalado en ganado puro y mestizo de Criollo Li-
monero la condicidn de resilientes, es decir, una habilidad del animal de mantener ni-
veles productivos aceptables a pesar de albergar altas cargas parasitarias, por lo que el
animal clinicamente se presenta saludable, ademds, mantienen una condicion de re-
sistencia, tanto al establecimiento como al posterior desarrollo de la infeccién a los
parasitos gastrointestinales (Morales et al., 2006), asi como una condicién de Trypa-
notolerancia (Agudo et al., 2009).

Tolerancia al calor; el gen del pelo corto

Las razas criollas venezolanas, son animales Bos taurus que presentan una tole-
rancia excelente al calor, gracias a que poseen una estructura de pelo corto y brillante
(slick hair) producido por un gen individual, posicionado en el cromosoma 20, cuyo
mecanismo de herencia es por dominancia. Se trata de un gen mayor que tienen in-
fluencia sobre la cobertura de pelo y la tolerancia al calor de los animales. La presen-
cia de este gen se ha evidenciado en el ganado Carora (Olson et al., 2003) yen el Criollo
Limonero (Landaeta-Herndndez et al., 2011). El pelo es denso y plano, lo cual provee
resistencia al ingreso del calor, gracias a que facilita la evapotranspiracién del sudor,
lo que favorece una reduccion de la temperatura corporal y una mejor adaptacion, lo
que permite que los animales estén pastoreando por mas tiempo, lo que da mayor pro-
ductividad. Ademas, al cruzarlas con razas lecheras europeas, estds pueden producir
en condiciones de trépico bajo al facilitarse su adaptacién al medio (McDowell, 1974;
Olson et al., 2003; Landaeta er al., 2011).

Segiin Landaeta et al. (2011) es posible que la seleccién natural en el proceso de
formacién de la raza Criollo Limonero, ademas de haber favorecido el incremento de
la frecuencia para el gen de pelo corto, pudo haber aumentado también el tamario de
las glandulas sudoriparas, y aclarado el color del pelo y la capa, al tiempo que aument6
el riego sanguineo a la piel, todo lo cual favorece una termorregulacion mayor y mejor
adaptacién al medio ambiente tropical.

La influencia del pelo corto sobre la produccién de leche y reproduccién tam-
bién ha sido estudiado en vacas primiparas mestizas (75% Holstein x 25% Carora),
revelando una ventaja altamente significativa para el grupo de vacas que tenian el
pelo mas corto, las cuales produjeron 983 litros de leche mas por lactancia (una dife-
rencia del 11%) y tardaron 42,6 dias menos (una ventaja de alrededor de dos ciclos
estrales) en lograr una prefiez durante esa primera lactancia. De forma paralela, se
observé una disminucidén mayor en la temperatura rectal, a pesar de que no parecia
que estas vacas no estaban bajo estrés a pesar de la altas temperaturas y humedad
(Olson et al., 2003; Lucena, 2009).

CONCLUSIONES

Los sistemas intensivos basados en un alto rendimiento por animal, no han te-
nido el éxito esperado como modelo de desarrollo en ambientes tropicales; por el con-
trario, se ha incrementado la brecha tecnolégica entre los paises desarrollados y en
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vias de desarrollo mantenidos en ambientes dificiles, ampliando el riesgo de extin-
cién de los recursos genéticos locales.

Se debe promover la conservacion y el uso sustentable del germoplasma crio-
llo, como medio de proteger la diversidad biolégica; al garantizar una reserva de ge-
nes que se han acumulado durante largos periodos de seleccién natural y evolucidn,
convirtiéndolos en animales adaptados a condiciones adversas y favoreciendo la
contribucion a las generaciones futuras de los individuos con mayor potencial gené-
tico para resistir las adversidades del medio, favoreciendo de manera simultdnea la
reproduccion y la supervivencia de aquellos con mayor potencial genético para la
produccién.

El ganado Criollo Limonero y la raza Carora, declaradas ambas como “Patri-
monio Nacional”; tienen su propio espacio donde pueden desarrollarse, ser eficien-
tes, estar mejor preparadas para soportar “el cambio climitico”, pudiendo coexistir
con otras razas que han sido introducidas en el pais. Por sus caracteristicas de adap-
tacién y comportamiento productivo y reproductivo, estar en condiciones de formar
parte de cualquier Programa de desarrollo ganadero nacional y ser propuestas como
alternativa en fincas especializadas, con la intencién de compensar sus menores pro-
ducciones con una mayor fertilidad y rusticidad usandolas como razas complemen-
tarias.

Recomendar el uso del Criollo Limonero, para su uso en los sistemas de gana-
deria de doble propésito, en los cuales son escasos los recursos, el manejo animal es
tradicional, y las condiciones agroecoldgicas no son favorables. Este ganado puede
resistir al estrés producido por riesgos habituales de los ambientes tropicales, con
bajos niveles de produccién, pero que resultan muy eficientes en términos econémi-
cos.
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