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'i31 s;ltobc,su.ue de l a  s e l v a  e s t u d i a d a  s e  c a r a c t e r i z a ,  

adem%s,  p e r  1 ; - . . e sen ta r  un pequefio g r u p c  de e s p e c i e s  muy - 

a b u i i d a n ~ e s ,  de ias  e u a l e s  una (.Chuvnaedotea - - np,) e s  l a  mAs 

do!i i innnte.  ?>Ifis de :la rrtitad de  l a s  e s p e c i e s  se p r e s e n t a n  
i 

eiz d.ens ida .des  11luy ba j a s .  

I . 2 5  pa t r : !nes  de d i s t r i b u c i d n  de l a s  espec~es d e i  s o  - 
t o b o s q u e ,  en .-,u m a y o r i a ,  s o n  a l  a z a r ,  e s p e c i  slrnefite 10s 

1 de a q u e l l a s  e s p e c i e s  que p r e s e n t a r o n  i a s  mayores f r e c u e n -  
.$ 

,.. a .  .* O t r ~  g r u p o  i m p o r t a n t e  d e  l a s  e s p e c i e s ,  d e  f r e c u e n -  

1 ci .as  m i i s  b a j a s ,  s e  e n c u e n t r a n  s i g n i f i c a t i v a r n e n t e  a s o c i a -  

das s. s e c t o r e s  con a l t a s  humedades e n  e l  s u e l o .  S61o una  

e s p e c i e  p r e s e n t 6  un p a t r 6 n  a g r e g a d o  en s u  d i s t r i b u c i G n ,  l o  

cuaT. zomt-.rast:s con 90 e n c o n t r a d o  en e s t u d i o s  de  d i s t r i b u -  

ci .6n d e  5 r b o : i . e ~  de o t r a s  s e l v a s  t r o p i c a 1 . e ~ .  



, !NTRODUCC ION 

E i  c?t~ecientc! w a pox ;!ukte del. hu~l~br~e d ~ . .  k m u o k i o 6  vcupuda~ 
p o ~ .  ecor,i~tcri.na r . ~ a t w t d a  y tL cam ecuente denpLuzumiento q rnodi&Lca - 

ckfin d2  2 . v ~  M / ~ , A M o ~  , en un a%na cjue p&eaeupu- a p m  anm de numaclA ah 
I 

I ,. . ,  > 

i n c i c < ~ r i ~ . ~ , x ~ u ~ i ~ ~  Y CbLi,i~cip~X.iza.h, D L  p#d~.cu~c%t in tOd5,  en LLX c r d u m  -- 
i 
i dad ,  .ijor- 2o.l ~c.condXemac, L t o p i c d a ,  debido UL m p f i o  ; t m ~ L t o ~ L o  
t que oeupw,, d. aceLecado o, indhcniminado uvavrce. do, 4u dch.thucci6~1 

y ce La ~~vlpcinkancia de' b ~ o a  en h~l!aci6n u.X munkenhLevLCo d& e y u ~ -  

h i o  de Zcci .tl,aor,&cione.h en n ~ c a t x o  pLncze2a. 

ii 

A ~ Q A U J L  d e l  v~ecLente  inten& que han rno~Ltado Lv.ua rJie~Ai;c&L - 
I 

cah d e l  rn~mda enxmo efi 104 ecabAk~111~16 2Xopic&e.h duhu.&e. Lon C.&X- 

m9a 25 cGo~ y de Ea qmn p~oduc;t;ividd oie&bica da, &koa e.n &cho 

p e n i o d u ,  2 ~ -  rneXir de eunacek U X O A  ecua.inXman a dondo, en La mayu - 

G a  de e04 c~ld 06, dLin no he v i A h b h a .  b i ~ a  de &!don cuclaa l o  c o r ~  .- 

m u g e n  Laa ecosAXeman ~eLv&con de. rnontuEa. 

5% Ve~e.zicUa, enconLtumob 4 &VGS ~1u.b-P-ada~ , L a  cudeen a an u~ 

&via de 2 ~ .  C O A ~ L L ,  e.n eL Rmd Ot~L / ien f&  de Lu &ma condUeha,  co- 

mu g~ fil. i b d . i P 2 - m  de l o a  Anden (Steyemark y Huber, 1978) .  D e h a  

de a ; t a  gmn  ccLti~gonia, e~~cun&c11~1oa did a e n c i a  que A e debwsz, 6unda- 

me.ntotenente n vcrniacionen evr lk comy~oaicidn .6Lulr/mLLca c a w a d a ~  pan 

&.LLn;tnb aU&uti@ , a,i-tuacionU Xopagkd(icclh, c h W c u ~  y &t%ug.e.ognd - 
d.Cca~ (Steyermark y Huber, 1978 ) .  



A t g u n c ~ ~  de LUA ~ d v a n  nubladas de nuu&o p& han d i d o  ob je- 

t e  de ulctyok ~lrimena de ~ Z u d i o d  que O ~ U A ,  .td en el cane de aquf iun 

qurc. o c ~ p a f i  $2 biea c~vLtFLd de Cohdieecha de CodXa (Rancho Grac 

d e  , i lv i la ,  e:c . ) , La3 hc.L\~i:.il nubtadan de La C o h c i 2 . L ~ ~ ~  de l o b  Andu , 
a p e d m  de z e n w  Ra I ~ L ~ O ~ L  ' ~ex tm i t i n ,  han a i d o  menoa esahdiadan. 

E6 neceAanio deaix~cnz. &T &utpokahncia d& esZudio de ~ X o a  eco - 

b d t e r n a  en M menm p k z o  pvaibtc, dado que aon ~eemp&azadoa poa 

p o . t ~ . ~ o n  pivtu g a n u d e ~ A ~  Xechma intevlliiva. €1 L M O  y manejo de X u  

n d v u  nubfi~dcm debe 6 c o ~ o ~ d o  y owLentado. S in  embwrgo, no ne  

pueden e ~ ; t ~ . b L ~ c ~ p ~  ~~UCCL:! c~hm~?M;tu de mu~e jo  de ~ X o a  ecoaihRe- 

m r ~ ,  ~ d z .  akn-to no be C O P L U Z C X ,  nu ~ o L o  hu cumpobiciein, hino su  

cornpee ja dindmica . 

SmLierd-o e t  a l .  ( 19 7 1 )  han debinid0 tm ddva/s nubladan de 

l c l a  Andes Ven~zudanocl como a d v a ~  dier~phe vehde~  montana qqu eomLL - 
Rugen u! p h o  miin a e t o  de bonquu (somZnuo~, cana&e&lzadab, adewcfh, 

poh au rrdghen m ~ n o X ~ c o  y mcu~cuhevtte kigkb&Zv. Sw .lYmLta cLe. - 
.titudinuLu a u p u . L o k ~  e indQkioha aon vahiab&en, dcanzundo au - 
mdximo en 3 .300  m y au minima en 1,000 m.  Se ubican emhe Lab d o -  

;tennu de i 8 ° C  y 10 O C  con un ttiZEno unual r n ~ c u d a m e ~ e  boX&mLco q, 

c~.LLae 2x-h L~oyeAacr urzuaeen de 1.000 y 2 , 3 0 0  m. A u . t o  oe agmcjan - 
nebUna  d i W  que corAxLbuyw cc e.2eva.t La humedad h w v a ,  

penmitiendo zl de~av~o-l?eu de una g4an d i v m i d a d  cle doma de vida. 

EhZe Ltubccja due ascdizado en unil ac..Lva nub&& de l o b  Anden 

Ven~zo&~ob,  icbicada iLe No.'tte de l a  dudad d~ M&ida, en k5x Lo&- 

dad denominada Monte Z mpa, u unu &mu aphoxirmda dc 2.7 58 m (Fi - 



F I G U R A  1. 

NAPA D E  U B I C A C I O N  D E  LA L O C A L I D A D  DE E S T I J D I O  



Lo- e ~ ~ c ; t ~ a  v&cd d& &a a d v a  nub&ada es bab;tante cam -- 

plc,_jap pcko  he puedea d.infi:ngLcih vmLo6 .zalkaatoi, cuya d id~evrc iuc ibn  

v10 e4 . n&Za ya qu& l o b  I ~ U U  a on c t i d u ~  on y, ende, didXciles 
I 

iie z~~atk:ecei.c, 3i.n ~ j ~ r b a ~ r g o ,  erzcovr.acruni;..~ un u~"rccLto mb8heo nupu:tiort 

0 doLiex, ufi 6 0 ~ 0 6 i r b q ~ ~  Y UflO 0 ~ O A  Q A h ( ; t 0 d  ~ W ~ ? ~ d i ~ h  ~ P d x e  u ! ? I ~ v ~ ,  

52 ,bokobo~,quo_ u L d  domado pofi. enxj tato~ m b u s ~ v o n  g h@-bd - 
I ceca, L J ~  c r i L i u  c ~ t d i i  compuestoa, bbbLcwne&e, pa& hienban y m- 
i ~ U A L Q A  i ~ & d m ~ . 3  p0.k p t , d ~ x x . Q ~  e idivividaoa j u v e d e ,  de a p e c i a  que i 
1 a-Lcnnza,i u-tnt*too oupehioheh y p o t  individuoo juveniees de especiu - 

i deR aoXoboaque. 

E l  ,~oLoboaque de a d v a s  tc,op-icda p ~ e &  urn a m i e  de con- 

&r~:3n.a  t.anbienAaLen que l a  ca'tact&czn, ZULU como: La baja ~~- 
noaidad, phoducda de La ihtwlcepcidn d e  La Ruz pok p a t e  de Pan p k L  -- 

Am dc,E doaeL (Richards, 1 9 7 9 ) ;  h buja inoidencCa deL viertto ( R i -  

chards, 1979;  Janzen, 1975)  y una &a hmedud h&U4va (Richards, - 
1979).  im 4 P R V ~  ~ u b l ' a d a ~ ,  en p ~ c . u ~  ph~ne-ntan UMU ccutacl"eki2 - 
f t c n  adicihina.l. 9 PA, I!.a p~~jcdg hohuh de iu~l\oluc/idn debido a 1 ~ .  .tub0 - 

~ d e t d  que UL c.;ns:ia,C., dwqm Xodtc LCL Rmds (Sartni ento, e t  . a i  . , 197 i. j . 
Ccmo co i~ \ecu~mLcr  de Q A ~  condidonen, a cis. ~ p m m  que fa ebpe- 

dub do-  n0Xoboaqu.e ptaa&cn una a m i e  de ~dap;taciawa, de I i p o  eco - 
L6gicci y &Aiot6gico, muy p J L t i c u ~ u .  P a h  a X a  /eazGn, ae ha. &Loc - 

do patla ALL u . f L C d i o ,  aoLoboaque corno U M  bubahLeuna d& e c a n A t m a  

de 6 d V C i  ~ub&adU. 

La meXa que pehaigue enZe ~ L u d i o  es d&etunincut Lon pu%onu 

de dkaf7ubucibvi de L a  ~npec iea  que havi uduptada Zodo su  c i d v  tie v i  - 

da 5 &A ~oMdiCionu hpeAaYLtu en nvZoboaque. EaZoa pxtc,oneb de 

dAXnibucibn deben e~Latb deLminadon p Q h  una a&e de dactoheb que 
tlg&ayj#~encA en l t r a  r-aRey o m  : 



EM eaXc senLido he p e d e  peaan que Loa q h o n u  de movi -- 

ox~~r,;%o y ,  en genend ,  de compohkamiento de kab d'ven- 

boa agenten be  d i n p w i d n ,  ptLaducen nambhan de acmLUa 
di6mente.h y que & X u  de6inen un p&dn b a i c a ,  nabtLe 

cil: c d  ocUNtiFLdn modi&Lcacionu ocaianadab pak  .46 rnotL- 

t a - tLdd  d idaenc ia t  tiebida a a L t a n  6acXohu que be dincu - 
Rer? en Lon apvu?adan n igu ier t tu ,  

LOA t;adosreA abidRicos que puedesz a6ec;ta.k La &in.trLibucidn 

tie b i  enpecien, pueden am mug d i v W a b ,  a h  emba&ju,gg 

n m h e d e ,  pacob de &an e j m c w  Lo6 edectob mdh de- 

X M r z a u t t a .  Yt~odu&o de La obd mvacidn en eL campu, he - 
mcm acogida doh 6 a d o h u ,  Lacs cuds meeman n u n  Lon 

trd~ Lw~pomM;tu ert La deAeminucidn de La dinltnibucitin - 

de apec i eb  . EhRoh & a d o h a ,  bon t a b  bigLLiertt&A : La 

dinponLb~.dud de &z en d aaXobanque, la c u d  depende 

d e  La cob- deL don& y Las demd eenha/ton ikKe.hne - 

d - i ~ , ~  u d covtXeddo h m v c s  d~ humedud en e l  n u d o .  €1 

,puimeft.lc~ n e  covlnidm6 debdo  a que camo conoCido, el! 

lrecukilo Luz sn un Zja&ok h i X a r t t e  d a d h a  d& bonque 9, 

adm&, en eL campa ne obnuvan cumbioa en La compoai- 

ci6n ~LaninLLca aaciadon a disminucionen h p a . m & u  en 

kt c o b e ~ t ~ c t  deL don eL. L a  vcvtiaciones en La huinedad 

d d  n u d o  Xmbihn putecen dcz,tehminm ccunbian en La campo -- 

s i6n  en peci6ica. 



i ,%J L ~ G C ~ O  n u  bi6X.Lci~ de La comuvLidad en en t u d i o ,  p m -  

5ab~wrente dyn mug d i v e , a a  g ccumpLejm. Ya hmoa c u m i  -. 

dmado Los agedczn de dApe/(nio'n, b in  embaago, en u k e  

en-tuilio anafizumob o h o  abpeota de e,b;tan nelacioneh. Se 

k m t a  de lab ,telaoiunen i&aenpecC~ica f ,  de a~oc iac i&;n ,  

r~osLtLva u negcttiva, que he peden  d&ectcur. ev~tne &LA eb - 
pecien de pf!.ami~ d e l  aotobonque. 

Eit QAAE ~%%btcju harh~d &!dudiado doh f i p o s  do_ , ~ e h c i o n u  que 

, O U C ~ @ M  J e4- ~ L 1 1 L h i d - e ~  de. La d&akibucibn de L a  e,bpec,Lu deL b0b0to6 - 

uue.: 

.2uedcr hima WLUL a u  a;tudio, Lac, tren.tavtta &mentor, CULL-- 

h a l a  que petu?Likcrri cumpLmei~Xat y a ~ p u a h  lz.i expficac/ianen, cmX co- 



i 2 s t a  s e c c i 6 n  s e  d e s a r r o l l a r g  e n  d o s  p a r t e s :  

1 .  TOMA DE DATOS.  

Eri  cln Brea r e l a t i v a m e n t e  poco i n t e r v e n i d a  p o r  e l  horn- 

b r e ,  f u e r o n  t r n z a d a s  se i s  l i n e a s  p a r a l e l s s  de  2 1 0  m 

de l u n g i t u d ,  s e p a r a d a s  e n t r e  si p o r  1 0  m ( F i g u r a  2) ,Ca - 

d a  I Z n e a  fue  d i v i d i d a  en 7 0  segmentos  de 3 in c a d a  - 

urao. -4 nledida que s e  f u e r o n  t r a z a n d o  l a s  I f n e a s  , s e  

e s p e c i e s ,  a s i  colilo e l  niimero de i n d i v i d u o s  p o s  e s p e c i e  - -  
y p o r  segment0 que  t o c a b a n . e l  p l a n o  v e r t i c a l  d e f i n i d o  

p o r  l a  l i n e a  t r a z a d a .  A c a d a  e s p e c i e  s e  l e  a s i g n d  un 

nGmero (nljrnero de campo) . E n t r e  l a s  ang iospe rmas  p r e  - 

sen t e : ;  e n  l a s  t r a n s e c t a s ,  no s e  c o n s i d e r a r o n  l a s  p l % n  - 

t u l n s  d e  e s p e c i e s  d e l  d o s e l ,  l a s  e n r e d a d e r a s ,  n i  l a s  

s l a n t a s  de a l t u r a  s u p e r i o r  a 10s 3 m .  A e s t a s  a n g i o s  - 

r e a s  d e b i d o  a que 6 s t a s  s o n  componentes  i m p o r t a n t e s  - 

d e l  s o t o b o s q u e  p o r  s u  a l t a  c o b e r t u r a  y d e n s i d a d .  Du- 

r a r l t ?  e l  m u e s t r e ~  y d e s p u g s  de E s t e ,  s e  tomaron mues- 

tras b o t g n i c a s  de  r e f e r e n c i a  y m u e s t r a s  b o t g n i c a s  p a -  
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d a s ,  g r e n s a d a s  y secadas  en e s t u f a .  Ademgs, s e  tom6 

n n t a '  r j p  i a  ~ ~ h i c a c i i i n  s o h r e  l a s  t r a n s e c t a s .  de  l o s , c u e r  

p ~ s  de  agua y de l a s  d i s c o n t i n u i d a d e s  d e l  d o s e l .  

51 rrrater:ial v e ~ e t a : !  n e s t i n a d o  a  s u  i d e n t i f i c a c i d n  f u e  

C " r o f e s o r a  Carmen E .  B e n i t e z  d e  R..  [ M Y ) .  de l a  Uni 

versi .dad C e n t r a l  de Venezuela ,  Maracav. a u i e n  iden 

~ i f i e d  pa r t e  de  l a s  e s p e c i e s  p e r t e n e c i e n t e s  a l a  

b .  P r o f e s o r  David Diaz M . ,  (MERF) , de l a  U n i v e r s i d a d  

de 10s  Andes, Mer ida ,  q u i e n  determi116 l a  mayorfa 

d e  l a s  e s n e c i e s .  c o r r e s ~ o n d i e n t e s  a  d i v e r s a s  fami 

1- 
1. - Y r a k e s o r a  Sandra Knapp, ( M Y ) ,  d e  l a  U n i v e r s i d a d  \> . L 

CenLra: de Venezue la ,  Maracay, qu i en  de te rmind  -, 

r s ~ i i - ~ e  d e l  m a t e r i a l  i o e r t e n e c i e n t e  a l a  f a m i l i a  S o -  

d .  Psofesclr Frar lc isco  Or tega ,  (PORT), d e  l a  U n i v e r s i  - 
dad Nacional E x ~ e r i r n e n t a P  de l o s  Llanos  Occidenta  

i e s  E z e q u i e l  Zamora, Guanare,  q u i e n  determi116 l a s  

2 t e r i d o f i t a s  a r b 6 r e a s  y p a r t e  de l a s  p i p e r 5 c e a s .  

e ,  P r o f e s o r  Marcarlo B e r t i ,  (MER) , de l a  U n i v e r s i d a d  - 



E Una vez t r a z a d a s  l a s  s e i s  t r a n s e c t a s ,  s e  a n a l i z 6  l a  

in fo rmac i6n  recabada  y s e  e n c o n t r 6  que l a  forma de  

$a con l a  cober.tura d e l  dose1  y con 10s cuerpos  de - 
agua .  

En v i s t a  de e s t a  sospecha ,  s e  p r o c e d i 6  a  tomar mues- 

t r a s  de s u e l o  cada 6 n a  l o  l a r g o  de l a s  s e i s  t r a n s e c  -- 

I t a s ,  con e l  o b j e t o  de de te r ln ina r  s u s  v a r i a c i o n e s  e n  
el cori tenido r e l a t i v o  de humedad. Las rnuestras  de sue  -- 
40 f u e r o n  t r a s l a d a d a s  a 1  l a b o r a t o r i o ,  donde f u e r o n  - 

s e c a d a s  y p e s a d a s ,  de termingndose  p a r a  cada  una s u  

p o r c e n t a j e  de agua en r e l a c i 6 n  a  l a  c a n t i d a d  de s u e l o  

s e e o .  Los v a l o r e s  o b t e n i d o s  f u e r o n  agrupados  e n  c a t e  - 

g o r i a s ,  como s e  puede o b s e r v a r  e n  10s r e s u l t a d o s .  

Como e s  s a b i d o ,  l a  capac idad  de r e t e n c i S n  de agua de 

Los s u c l o s  depende de s u  t e x t u r a  y d e l  p o r c e n t a j e  de 

m a t e r i a  o r g s n i c a  c o n t e n i d a  en  6 1 .  Los s u e l o s  en e l  - 

.5rea de t r a b a j o  mues t ran  v a r i a c i o n e s  i m p o r t a n t e s  en  

ccanto a s u  t e x t u r a  y c o n t e n i d o  de m a t e r i a  o r g s n i c a ,  

l o  c u a l  p ~ o v o c 6  que l a s  muesxras de s u e l o  a renoso  t o -  

t a ln ien te  s a t u r a d o  (ext ra idas  de pequefias quebradas) t u v i e s e  

v a l o r c s  m5s b a j o s  en  e l  c o n t e n i d o  r e l a t i v o  de humedad 

que mues t ra s  con a l t o  p o r c e n t a j e  de m a t e r i a  o r g g n i c a  

e x t r a i d a s  de 5 r e a s  m5s s e c a s ,  En c o n s e c u e n c i a , s e  t r a  - 

t 6  de d e t e r m i n a r  l a  c a ~ a c i d a d  de camPo de l a s  muestras 

g c a .  E s t e  i n t e n t o  tuvo dos i n c o n v e n i e n t e s :  



a ,  La capac idad  de r e t e n c i 6 n  de agua de s u e l o s  yue - 
c o n t i e n e n  m a t e r i a  o r g g n i c a  s e  a l t e r a  cuando di.- 

:,:has s u e l o s  se  colocanl en l a  e s t u f a  Dara s e c a r l o s  

o rggn ica  c o t e n i d a  e n  cada mues t ra .  F ina lmente  y 

cons ide rando  que no s e  r e q u e r l a  demasiada e x a c t i -  

t u d  en l a  d e t e r m i n a c i 6 n  de l a  humedad d e l  s u e l o ,  

y a  que s e  h a c f a n  ag rupac iones  en  grandes  c a t e g o  - 
r I a s ,  l a s  mues t ra s  e x t r a i d a s  de cue rpos  de agua ,  

se c o l n c a r o ~ :  en  l a  c a t e g o r f a  de mayor humedad. 

:-a deh d u s e l ,  s e  tomaron f o t o g r a f i a s  en b l a n c o  y ne -  

g ro  a  , l o  l a r g o  de l a s  s e i s  l l n e a s ,  a i n t e r v a l o s  de 6 

m desde una a l t u r a  de 1 - 5  m d e l  s u e l o  y d i r i g i d a s  h z  

c i a  a r s i b a .  Una vez r e v e l a d o s  l o s  r o P l o s  f o c o g r 5 f i c o s ,  

se determin6 e l  p o r c e n t a j e  de c o b e r t u r a  e n  cada  expo- 

sici.611, E s t e  p o r c e n t a j e  s e  de te rmin6 ,  co locando Pos 

negatives s o b r e  g a p e l  b l a n c o  y d i v i d i e n d o  cada e x p o s i  - 
c i 6 n  en cuae ro  c u a d r a n t e s .  Para  cada  uno de e l l o s  - 

i 
se  dexermin6 v i s u a l m e n t e  e l  p o r c e n t a j e  de 6 r e a  ccupa-  

d.a .par 1.a .vegetaziBn.  E s t o s  c u a t r o  v a l o r e s  s e  prome- 
.q ,+?aron -. .. ..* y segfin su r e s u l - t a d o ,  l a  mues t ra  se u b i c 6  en - 
- . -  ~ i ~ a  de l a s  c u a t r o  s i g u i e n t e s  c a t e g o r l a s :  



c a t e g o r z a s  se redujeron a dos: 

!go exisre ningGn mEtodo de anglisis capaz de suminis- 

irar, p o r  si solo, toda la informaci6n que se desea 

~n un estudio de patrones de distribucidn espacial de 

,::6Ztodos que s o n  complementaries y / o  confirmadores de 

10s resultados obtenidos. 

I 
!:JS x 6 t o d o s  de a~glisis ;g procesamiento de la informa 

i 
- 

ziEn, l.levados a cab0 hasta el momento. son 10s  si-. 

i la cascada de informacidn, grgficos de densidades a b -  

s o i u t r i s ,  m6todo de las sunias acumuladas y pruebas de 

2,; . MATRICES DE PRESENCIA-AUSENCIA: 

-- 
g s t a s  matrices se construven con el obieto de re 

ubicacion y frecuencia de las presencias para 

ihcia especie. E s t a s  matrices suministran un pa- 

norama visual de la distribucl6n de cada especie. 

Ademfis, dichas matrices constituyen I a  base de 



d a t o s  p a r a  10s c 5 l c u l o s  y anZi l i s i s  d e l  metodo - 

de  I n  cascada  de  in fo rmae i6n .  

La:; n i a ' t r i c ~ s  de p r e s e n c i a - a u s e n c i a  se  c o n s t r u y e  - 
r o n  s e p r e s e n t a n d o  e n  e l  e j e  h o r i z o n t a l ,  10s s e g  

rnentos de una t y a n s e c t a  y e n ' e l  e j e  v e r t i c a l  l a s  

e s p e c i e s  p r e s e n t e s  en l a  misma. Las e s p e c i e s  - 
f u e r o n  co locadas  en orden d e  a p a r i c i 6 n  en l a  - 

t r a n s e c t a  y p a r a  cada  segment0 s e  c o l o c 6  un pun - 
t o  ( . )  p a r a  r e p r e s e n t a r  l a  a u s e n c i a  de l a  e s p e -  
c i e  y una "p" p a r a  r e p r e s e n t a r  s u  p r e s e n c i a .  

2.2. E L  METODO DE LA CASCADA DE INFORMCION.  

E s t e  :fietodo f u e  p r o p u e s t o  p o r  Godron ( 1 9 7 1 ) ~  me- 

J o r a d o  por  Far i f ias  (1984) .  A t r a v E s  de 6 s t e  me- 

t o d o  s e  a n a l i z a  :a r e p a r t i c i f i n  de p r e s e n c i a s  de  

una e s p e c i e  u t i l i z a n d o  a lgunos  e lementos  de l a  

t e o r F a  de l a  i n f o r m a c i 6 n ,  med ian te  una s e r i e  de 

parii inetros e s t r u c t u r a l e s  . 

E l  metodo de l a  cascada  de in fo rmac i6n  p e r m i t e  

e x t r a e r  l a  s i g u i e n t e  in fo rmac i6n :  

a .  D i s t i n g u e  e n t r e  macrohe te rogene idad ,  a z a r  

y mic rohe te rogen iedad  en l a  d i s t r i b u c i 6 n  - 
de l a s  e s p e c i e s  de una t r a n s e c t a ,  

b .  S i  l a  d i s t r i b u c i 6 n  e s  m a ~ r o h e t e r o g 6 n e a ~ p e r  

m i t e  l a  u b i c a c i 6 n  de l i m i t e s  de d i s t r i b u  - 
c i 6 n  en l a  t r a n s e c t a .  



C .  Si l a  d i s t r i b u c i 6 n  e s  m i c r o h e t e r o g 6 n e a ,  s e  

pueden d i s  t i n g u i r  d i s t r i b u c i o n e s  ag regadas  

a r e g u l a r e s .  

La mech ic :  de e s t e  m6todo s e  b a s a  en l a  r e l a  - 
c i 6 n  yue e x i s t e  e n t r e  l a  h e t e r o g e n i e d a d  y l a  i n  - 
formaci6n.Cuarldo no  s e  sabe  nada  de l a  d i s t r i b u  - 
c i 6 n  de una  e s p e c i e ,  s e  d i c e  que l a  h e t e r o g e n e i  - 
dad e s  mfixima y  l a  in fo rmac i6n  e s  c e r o .  De l a  

nlisma forma,  cuando l a  in fo rmac i6n  e s  mzxima, l a  

h e t e r o g e n e i d a d  e s  mfnima, En l a  medida en que  

i:- r e p a r t i c i S n  de  una e s p e c i e  sea  m5s u n i f a r m e ,  

c s  d e c i r ,  m%s p ~ e d e c i b i e ,  mayor s e r g  l a  i n f o r -  

macidn clue se puede e x t r a e r  de e l l a .  Por  t a l  mot i  - 

vc,  una d i s t r i b u c i 6 n  a l  a z a r  (poco predecihle),  - 
a p o r t a  muy poca in fo rmac i6n  y una  e l e v a d a  h e t e -  

r o g e n e i d a d .  

Godron (1971) ,  p ropuso  c u a t r o  pa rgmet ros  que p e r  - 
m i t e n  e x t r a e r  in fo rmac i6n  en r e l a c i 6 n  a l a  d i s  - 

t r i b u c i 6 n  de l a s  e s p e c i e s  a  l o  l a r g o  de un e j e .  

E s t o s  pa rgmet ros  son  10s s i g u i e n t e s :  

a ,  F r e c u e n c i a ,  que s e r e f i e r e  a l  nGmero de s e g -  

m e n t s ~  en l o s  c u a l e s  l a  e s p e c i e  e s t 5  p r e -  

s e n t e ,  a l o  l a r g o  de  una t r a n s e c t a ,  

1 
1; - Ccmienzo o  segment0 donde a p a r e c e  p o r  p r i -  

mera vez l a  e s p e c i e .  



l! c .  F in  o  d l t i m o  segment0 de  l a  t r a n s e c t a  don-  

't de e s t 6  p r e s e n t e  l a  e s p e c i e .  

d ,  NGnero de g r u g o s ,  e l  c u a l  s e  r e f i e r e  a 1  

nGmero de grupos  contEnuos de p r e s e n c i a ,  e s  

d e c i r  , n c  i n t e r r u m p i d o s  g o r  a u s e n c i a s  . 

F a r i f i a s  (i464) a g r e g 6  d o s  p a r a m e t r o s  a l o s  c u a t r s  

a r ~ t e r i o r e s  : 

e .  Tipos  de g r u p o s ,  e s  d e c i r ,  e l  nGmero d e  - 
grupos  de i g u a l  l o n g i t u d ,  p r e s e n t e s  en  l a  

l i n e a .  

r .. , Tipos  de ce su ra s  o S n t e r r u p c i o n e s ,  l o  c u a l  

c;e r e f  i e r e  a 1  nfrnero de veces que  a p a r e c e n  

t Cs ~ r u ~ o s  de a u s e n c i a s  s u c e s i v a s  de  iguaL 105 

k En l a  c a s c a d a  de  infor1r~ac i6n  s e  c a l c u l a  l a  i n f o r  - 

rnaci6n que a p o r t a  cada  p a r s m e t r o  y c a d a  una de 

e l i a s  s e  r e s t a  d e  l a  h e t e r o g e n e i d a d  m5xima que 

puede a p o r t a r  una l l n e a .  E s t s  h e t e r o g e n e i d a d  - 
s e  d e n o ~ ~ i n a  h e t e r o g e n e i d a d  t o t a l  ( H T O T ) ,  s u  v a l o r  

e s  i g u a l  a 1  ncmero de segmentos de l a  L h e a  y 

es l a  h e t e r o g e n e i d a d  aue  c o r r e s ~ o n d e  a no cono-  

t r a n s e c t a .  A c o n t i n u a c i 6 n  s e  p r e s e n t a  l a  s e -  
6 
t c u e n c i a  d e  10s c 5 l c u l o s  d e  e s t e  metodo: 





k I F I N  = HCOM - H F I N .  

Ls  ne t . e rogene idad  s ~ r n ; ~ n i s t r a d a  p o r  e l  ndmero d e  

S = l n t e r v a i o  c e r r a d o  e n t r e  COM y F I N .  

G = nOrnero d e  g r u p o s ,  

C y 51; c o r r e s p c n d i e n t e  i n f o r m a c i 6 n  e s :  

I N G  = H F I N  - HNG 

mi n = ntimero d e  t i p o s  d e  g r u p o s .  

tn= ntimero d c  g r u p o s  de  t i p o  n .  

i La h e t e r o g e n e i d a d  a p o r t a d a  p o r  e l  t i p o  de  g r u  - 



La informaci6n correspondiente a1 tip0 de grupos 

e s :  

i T G k  = HTGR - HTGOB 

L2 heterogeneidad dada por el tipo de interrup- 

ci011es o cesuras e s :  

E - F - 1  

y l a  neterageneidad i i g a d a  al tip0 de  interrup- 

r: = n t n e r o  ae t i p o s  d i f e r e n t e s  de  interrupcio - 
nes  . 

6,= niimero de cesuras del tipo n ,  

La informaci6n que se obtiene de i a s  interrup - 

clones es la siguiente: 

I T C E  = HTCE - HTCEOR 

- - 
I,:i 1. ieterogeneidad residual, es declr, ia que 

no est% asociada a n inguno  de  Ics parAmetros ex - 
p u e s t o s ,  s e  dice que es  la heterogeneidad no ex - 



p l i c a d a .  Las i n f o r i n a c i o n e s  p a r t i c u l a r e s  y me - 
di .as  de  una l i n e a  t i e n e n  s i g n i f i c a d o s  d i f e r e n  - 
t e s ,  segGn s u s  v a l o r e s ,  como s e  e x p l i c a  p o s t e -  

r i o r r n e n t e .  E s t e  c 5 l c u l o  s e  puede  cornplemenrar - 

con o t r o s  medios  i l u s t r a t i v o s  p a r a  f a c i l i t a r  v 

E s t o s  g r g f i c o s  s e  h i c i e r o n  con  e l  o b j e t o  d e i l u s  - 
t r a p  e l  r e p a r . t o  d e l  ndmero d e  i n d i v i d u o s  de  l a s  

e s p c c l o s  en c a d a  t r a s e e t a .  E s t o  pe r rn i t e  encon-  

t r a r  v i s u a l m e n t e  l a s  zonas  donde l a  e s p e c i e  e s -  

r B  p r e s e n r e  o no y 1 0 s  s e c t o r e s  e n  1 0 s  c u a l e s  - 
l a s  d e n s i d a d e s  s o n  mayores o menores .  

Ademgs s e  a g r e g 6  a e s t o s  g r g f i c o s  l a  in formaci6n  

r e f e r e n t e  a  10s f a c t o r e s  f l s i c a s  med idos ,  con  

e l  o b i e t o  d e  d e t e c t a r  p o s i b l e s  r e l a c i o n e s  e n t r e  

1.0s g r g f i c o s  de d e n s i d a d e s  a b s o l u t a s  s e  h i c i e  - 

ron  r e p r e s e n t a n d o  una e s p e c i e  p o r  g r s f i c o ,  c o l o  - 
eando  e l  nGmero d e  i n d i v i d u o s  p o r  segmentos  a  

10  l a r g o  d e  l a s  s e i s  t r a n s e c t a s .  Algunas  e s p e -  

d e l  nGmero de  i n d i v i d u o s ,  y a  que p r e s e n t a n  t a -  

110s v o l u b l e s  y comple j  amente r ami f  i c a d o s ,  en 

cuyos  c a s o s  s 6 l o  s e  tom6 en c u e n t a  s u  p r e s e n c i a  

o a u s e n c i a  p o r  segmento .  E s  o b v i o ,  e n t o n c e s ,  



que e s t a s  e s p e c i e s  no f u e r o n  somet idas  a  e s t e  - 

t i p o  de p rocesamien to .  

2 . 4 ,  E L  METCDC DE LAS SUMAS ACUMULADAS. 
I 
I 

E s t e  mgtodo f u e  p r o p u e s t o  p o r  Woodward y Golds-  

mi th  (1970) .  Con 61  expresamos g r 5 f i c a m e n t e  l a s  

dens idades  r e l a t i v a s  de una e s p e c i e  a  l o  l a r g o  

de un e j e ,  que en  n u e s t r o  c a s o  e s  una t r a n s e c -  

t a r  inc rementos  i m p o r t a n t e s  en  l a  d e n s i d a d  de 

una espec ie - ,  l a  u b i c a c i d n  y e x t e n s i d n  de 1 0 s  

E l  m6todo en  c u e s t i 6 n  c o n s i s t e  en  c a l c u l a r  l a  - 

suma a l g e b r z i c a  acumulada de l a s  d i f e r e n c i a s  en - 

t r e  cada e lemento  de una s e r i e  o r i g i n a l  y un va  - 

l o r  de r e f e r e n c i a  K ,  que s e  e l i j e  segfin 10s ob - 

j e t i v o s  de cada  c a s o ,  A s T  s e  o b t i e n e  una nueva 

s e r i e  de v a l o r e s  en donde cada  e lemento  e s  l a  

suma de 10s que l o  p r e c e d e n .  E s t e  m6todo e s e n -  

c i a l m e n t e  g r z f i c o ,  p e r m i t e  r e p r e s e n t a r  l a s  v a -  

r i a c i o n e s  d e l  pargmetro  e s t u d i a d o  en t o r n o  a 1  

l o r  medio de d e n s i d a d ,  p o r  l o  t a n t o ,  10s v a l o  - 

r e s  que obtendremos s e r z n  l a s  o s c i l a c i o n e s  en 

t o r n o  a  e s t e  v a l o r .  E s t o s  v a l o r e s ,  l lamados  s u  - 

mas ( S ) ,  s e  o b t i e n e n  de l a  s i g u i e n t e  manera: 

S 1  = X 1  - K, donde X1 es el  primer valor de den- 
sidad. 

S 2  = X 2 - K  + S1 ,  donde X2 es e l ' va lo r  de densi - 
dad contiquo a  XI 



B E s t a  s e r i e  d e  sumas p a r c i a l e s  s e  g r a f i c a n  en - 
f u n c i 6 n  de  l a  v a r i a b l e  i n d e p e n d i e n t e  s o b r e  l a  

c u a l  f u e r o n  o b t e n i d o s  10s  v a l o r e s  de X .  En nues - 
t r o  c a s o  p a r t i c u l a r ,  g ra f i camos  l a s  sumas p a r -  

c i a l e s  en f u n c i d n  de  10s segmentos de l a s  t r a n -  

s e c t a s .  E l  metodo recomienda una r e l a c i 6 n  de  

e s c a l a  e n t r e  e l  e j e  de l a s  a b c i s a s  y e l  e j e  de 

l a s  o r d e n a d a s ,  en f u n c i 6 n  d e  l a  d e s v i a c i d n  t i p i  - 
c a ,  Si 1 . a - g r g f i c a  r e s u l t a n t e  mues t ra  c i e r t a s  - 

t e n d e n c i a s ,  s e  pueden t r a z a r  r e c t a s  que unen 

s e r i e s  de  pun tos  que s e  aproximan a  e l l a s .  L,as . 

p e n d i e n t e s  de e s t a s  r e c t a s  s e  g r a f i c a n  en f u n -  

c i d n  d e  l a  misma v a r i a b l e  i n d e p e n d i e n t e .  r e p r e -  

t s e n t a d a  en e l  p r imer  g r 8 f i c o .  Los g r s f i c o s  que 
r e p r e s e n t a n  l a s  p e n d i e n t e s  en e l  e j e  de l a s  o r -  

denadas ,  s e  denominan diagramas de  Manhattan , y  

Es tos  son 10s que s e  p r e s e n t a n  en e s t e  t r a b a j o .  

Las e s p e c i e s  cuyo n6mero de i n d i v i d u o s  no e s  p g  

e l  a p a r t a d o  a n t e r i o r ,  tampoco pueden s e r  p r o c e  - 

s a d a s  mediante e s t e  m6rod0, p o r  r a z s n e s  o b v i a s .  

?, - 5 .  PKllEBAS DE ASOCIACION, 

E s t a s  pruebas  s e  h i c i e r o n  con e l  o b j e t o  he  a n a -  

l i z a r  l a s  r e l a c i o n e s  e n t r e  l a  d i s t r i b u i c 6 n  d e  



l a s  e s p e c i e s  y  l a s  c a t e g o r i a s  de f a c t o r e s  f i s i -  

cos  medidos,  a s i  como tambi6n l a s  r e l a c i o n e s  de 

d i s t r i b u c i 6 n  e n t r e  l a s  e s u e c i e s  mismas. e s  d e -  

i a p a r e c e r  j u n t a s  y /o  a s o c i a d a s  con de te rminadas  

condi-ciones f i s i c a s ,  Los r e s u l t a d o s  de  e s t a s  - 

ck5n ,  d e t e r m i n a r  a lgunos  e lementos  c a u s a l e s  d e  

l o s  niodos de  d i s t r i b u c i 6 n  de l a s  e s p e c i e s .  

Las p ruebas  de  a s o c i a c i d n  s e  h i c i e r o n ,  c o n s t r u -  

yzndo p a r a - c a d a  r e l a c i 6 n  una t a b l a  de c o n t i n g e n  - 

c i a  d e  2x2 y mediante  un c o n t r a s t e  de indepen - 

denc ia  e s t a d i s t i c a  e n t r e  dos v a r i a b l e s  (Kershaw, 

1973) .  P a r a  conocer  l a  s i g n i f i c a c i d n  de cada - 
r e I a c i 6 n ,  s e  h i -c ie ron  pruebas  d e  x2; a  t r a v 6 s  

d e  l a  s i g u i e n t e  f6 rmula :  
k. 

~ 2 ;  n(ad-bc) ' -- 

l i b e r t a d .  

Se c u n s i d e r a r o n  como e s t a d z s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a  - 

t i v a s  t o d a s  Zas r e l a c i o n e s  con un n i v e l  de s i g -  

n i f i c a c i 6 n  i n f e r i o r  o  i g u a l  a l  5 % .  



En e l  n u e s z r e o  r e a l i z a d o ,  s e  han e n c o n t r a d o  3 2  e s p e -  

c i e s ;  .veint inueve ( 2 9 )  de e l l a s  han s i d o  i d e n t i f i c a -  

d a s  D O T  l o  menos a n i v e l  de f a m i l i a  (Tab la  I ) .  

i El 3 4 , 8 %  <de las e s y e c i e s  p e r t e n e c e n  a  s o l o  t r e s  ( 3 ) f a  - 

I m i l i a s  de l a s  16  e n c o n t r a d a s :  S o l a n a c e a e ,  Rubiaceae y  
1 P i p e r a c e a e ,  La T a b l a  I1 mues t ra  l a  r e p r e s e n t a c i G n , e n  

p o r z e n r a j e s  d e l  t o t a l  de l a s  e s p e c i e s ,  de cada  f a m i -  

l i a .  

A l a  lbis ta  cle l a  'Tabla I puede a g r e g a r s e  un grupo d e  

E a r s  e s p z c i e s ,  i a s  c u a l e s  no s e  han pod ido  de te rn l ina r  

deb ido  a yue e l  m a t e r i a l  b o t g n i c o  d i s p o n i b l e  es  i n s u -  

f i c i e n t e  (Espec ies  9 ,  22 y 55 ) .  

Las e s p e c i e s  r e s t a n t e s ,  no s e  han i n c l u i d o  en  e l  an%-  

lisis debido a  que no s e  ha  podido c o n o c e r ,  con e l  ma - 
i 
p t e r i a l  d i s p o n i b l e ,  s i  s e  t r a t a  de p l a n t a s  d e  s o t o b o s -  
L 
!._ que ,  p l 5 n t u l a s  del .  dose1  o  debido  a que p r e s e n t a n  con 

e s t e  hecho no a f e c t a  n u e s t r o  a n g l i s i s ,  d e b i d o  a  que - 

en su mayor ia ,  son e s p e c i e s  con una f r e c u e n c i a  por  - 

t r a n s e c t a  i n f e r i o r  a  1 .  



TAELA I .  

LISTA DE ESPEGIES 'f GENEROS POR FAMILIASQUE HAN SIDO DETERMINADAS 

i I F A M I L I A  E S P E C I E  
1 + ---------------- 
1 Araceae 

i I Asp1 e n i  acese / D ip laz i i l rn  h i a n s  Kuntze ex K l o t z s c h  / Begoni aceae Begonia sp.  

Adenostemma l a v e n i a  ( k . )  0. Kuntze 

j - T r i c h i p t e r i s  sp. 

F 3 c h o t r i a  a u b l e t i a r l a  Steyerm 

--- 
Solanum 1  aev igatum H. B.K. ex.Duna1 





7, cz l a  F i g u r a  4 s e  m u e s t r a  c6mo s e  o r d e n a n  l a s  e s p e c i e s  

j e  a c u e r d o  a s u  a b u n d a n c i a  p romed io ,  l o  c u a l  e s  una me - 
d i d a  ae l a  d e n s i d a d .  En d i c h o  g r s f i c o  s e  o b s e r v a u n  g r u  - 
po formadc p o r  t r e s  e s p e c i e s  que p r e s e n t a n  l a  mayor - 

d e n s  i d a d  (Chamaedorea sp .  (21, D i p l a z i u m  h i a n s  (81, y una Rubi a- 

ceae (14) ) .  S i n  embargo, d e n t r o  de  e s t e  pequefio g r u p o ,  

l o s  v a l o r e s  d e s c i e n d e n  d r 5 s t i c a m e n t e ,  s i e n d o  l a  e s p e  - 
c i e  Chamaedorea sp .  l a  que p r e s e n t a  l a  mayor d e n s i d a d ,  - 

con un v a l o r  c a s i  t r e s  v e c e s  mayor que e l  de  l a  e s p e  - 

cSe que ie s i g u e ,  b, - -  h ians ,  E s t o  s u g i e r e  qcle e i  s o t o -  

b3sque e s t 8  compuesto  d e  un ndmero g r a n d e  de  ~ s p e c i e s  

gue x i  enen  ba i  a s  - d e n s i d a d e s  v s u e  e s t 5 n  dominadas p o r  

Chamaedorea sp, ,  qt i ien p r e s e n t a  d e n s i d a d e s  c e r c a n a s  a  d o s  

i n d i v  i d u o s  wcr m e t r o  l i n e a l .  

s a  i r e c u e n c i a  puede  u s a r s e  cono una medida de  l a  a m p l i  - 

t u d  de  l a  d i s t r i b u c i g n .  En l a  f i g u r a  5 s e  compara l a  

f r e c u e n c i a  d e  l a s  32 e s p e c i e s ,  mos t r ando  un compor t a -  

m i e n t o  p a r e c i d o  a l  d e l  g r 5 f i c o  a n t e r i o r ,  p e r o  e l  d e s -  

c e n s o  d e l  nGmero r e l a t i v o  d e  p r e s e n c i a s  e s  menos b r u s -  

c(3. R e s a l t a  l a  e i e v a d a  f r e c u e n c i a  de  l a s  e s p e c i e s  Cha 

:Jna grarninea (1) y una Kubiaceae (14)  ) .  I,a forma 1~15s a t e  - 

nuada  de e s t e  g r g f i c o  s e  debe  a que c o n s i d e r a  e s p e c i e s  
:, -,.).re !-1::, si. r e p r e s e n t a r o n  en e l  g r g f i c o  a n t e r i o r  y r l  - 

e f e c t v  d e  aumento r e l a t i v o  que s e  p r o d u c e  con  l a s  e s p e  - 

ties y u e ,  cuando  e s t 5 n  p r e s e n t e s  en un s egmen to ,  e l  - 

nOrnero d e  i n d i v i d u o s  p o r  segmento e s  c e r c a n o  a  1 .  



F I G U R A  4. 

ABUNDANCIA  DE L A S  E S F E C I E S  D E L  SOTOBOSQUE DE S E L V A  

N1I B LADA . 

ESPECIES EN ORDEN DE ABUNDANCIA 

Los ncmeros en el e je  de las  abcisas indican el nirmero de 

campo de las especies. 



Los ~Gmerc; en e l  e j e  de l a s  ahc isas  i n d i c a n  el  nGrnet-o 
do carcpo de i a s  especies.  



2 .  A N A L I S I S  DE DISTRIBUCION DE LAS E S P E C I E S .  

Las e s p e c i e s  con a l t a  d e n s i d a d  y f r e c u e n c i a  mues - 

i t r a r i  t o d a s  una  d i s t r i b u c i d n  a m p l i a .  En cambio ,  

l a s  e s p e c i e s  de  menor i m p o r t a n c i a  r e l a t i v a ,  s e  

pueden d i v i d i r  en dos grupos  : un g rupo  cuyas  es  - 

p e c i e s  p r e s e n t a n  una  d i s t r i b u c i d n  a m p l i a  y o t r o  

grupo  cuyas  e s p e c i e s  mues t r a n  una d i s t r i b u c i 6 n  

r e s t r l n g l d a  a c i e r t a s  z o n a s ,  E s t o  s e  puede  ob -  

s e r v a r  e n  lias m a t r i c e s  de  p r e s e n c i a ,  l a s  c u a l e s  

e s t 5 n  r e p r e s e n t a d a s  en l a s  F i g u r a s  6 - 1  1 .  En e s  

E t a s  m a t r i c e s  s e  r e p r e s e n t a ,  aderngs, l a  d i s t r i b u  - 
c i 6 n  d e  l a s  c a t e g o r l a s  d e  10s f a c t o r e s  f l s i c o s  

i 

1 medidos .  

E s t a s  m a t r i c e s  f u e r o n  u t i l i z a d a s  p a r a  e l  a n g l i -  

k s i s  de  10s  d a t o s  con e l  metodo d e  l a  c a s c a d a  de 

i n f o r m a c i b n ,  cuyos r e s u l t a d o s  s e  p r e  s e n t a n  en  

l a s  T a b l a s  111-VIII. En e s t a s  t a b l a s  s e  e x p r e -  

s a n  l a s  c a r i t i d a d e s  de i n f o r m a c i d n  a p o r t a d a s  p o r  

c a d a  p a r s m e t r o  e s t r u c t ~ a r a l ,  a s ?  como l a s  h e t e r o  - 
g e n e i d a d e s  r e s i d u a l e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  c a d a  - 

e s p e c i e  p o r  t r a n s e c t a .  

Antes  de  c o n t i n u a r  e s  n e c e s a r i o  a c l - a r a r  10s s ig  

n i f i c a d o s  de m a c r o h e t e r o g e n e i d a d ,  m i c r o h e t e r o g e  - 



F I G U R A  6 .  

P l A T R I Z  DE PRLSENCIAS DE l.A TRR.NSEPTA Y o  1, PARA L A S  ES 
P E C I E S  ESTUDlACAS Y L A S  CATEGORIA DE PACTORES FISICOS 
MEDIDOS.  

's 

4 5  .............. 

beyenda t Sp. : Nimero de campo de las especies. 
p . :  Presencia . 
C 1 :  Cobertura del dosel de 1 0 0 - 7 5 % .  
C % :  Cobertura de1 dosel de 7 5 - 2 5 % .  
i 4 l  e gurnedad del sue10 de 2 5 0 % .  
H2 : Huinedad del sue lo  de 50-753. 
H3: Humedad del suelo de 7 5 - 1 0 0 % .  

F i n  anticipado de las  especies ( I F I N > l O )  que pre- 
sentan esta cat?.acteristica a1 menos en l a  mitad 



F I G U R A  7 ,  

MATRIZ DE PRESENCIAS DE LA TRANSECTA N O  2 ,  PARA IAS 
E S P E C I E S  ESTUDIADAS Y L A S  CATEGORIAS DE FACTORES - 
F I S I C O S  MEDIDOS.  

3 7 . 2  2 
5 0 5 

b e y e n d a :  Ver  F i g u r a  6. 



FIGUUA 8. 

MATRIZ DE PRESENCIAS DE LA TRANSECTA No 3,  PARA LM €SPECIES 
ESTUDIADAS 'i' LAS CATEGORIAS DE FACTORES FISICOS MEDIDOS. 

i 
! 
I , 

Leyenda: Ver Figura 6. . i 



M A T R I Z  DE P F E S E h C I A  3E LA TRANSECTA NG 4, PARA L A S  
E S P E Z I E S  ESTUDIADAS Y LAS ZATEGORIAS DE FACTORES 
F I S I C O S  MEDIDOS.  



FIGURA 10. 

M A T R I Z  DE PRESENCIAS DE L A  TRANSECTA N o  5, PARA L A S  
ESPEClES ESTUDIADAS Y LAS CATEGORIAS DE FACTORES F I  
S ILOS MEDIDOS. - 

SEZ;TX,'.EbTOS 

- 2  2 

Eeyenda: V e r  F i g u r a  6 ,  
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ieyenda: S p .  Nimero de campo de la especie. 

F R E C  .Frecuenci a .  

1FRE: Tnformaci6n de frecuencia. 

ICOM: InfGr1naci6n de comienzo. 

IFIN: Inf.)rmaci6n de f i n .  

TNG9: !nf?r.maci6n de niimero de grupos. 
ITGK:  I n i  ~miaci6n de t i p o  de grupos. 

ITCE:  I n f  rrmaci6n de cesuras e interrupciones . 
HFTI:  Het rogeneidad ressdltal de 10s cuatro prinleros 

par :metros es tructurales.  

PE12: He t  rogeneidad residual de 10s seis parimetros 
9s t ucturales . 

* Especies que por su baja  frecuencia ( infer ior  a 5 )  

no  fueron consideradas en el  cdlculo de las infor- 
maciones medias. 

** Especie cuyos cdlculos se hicieron en base a 40 sey_ 
mentos (HTOT = 40) debido a u n  error  de muestreo. 









I ~ D L ~  V I I .  

INFClRMACIONES Y HETEROGENEIDADES RESIDUALES APORTADAS POR 
EL METODO DE LA CASCADA DE INFORMACION, PARA LAS ESPECIES 
ESTUDIADAS Y PRESENTES EN LA TRANSECTA N o  5. 

I n f o m ~ a c i  6n media 
( i )  4.32 8-70 6.60 
Desv iac i6n  ( s  ) 2 . 8 C b  7 .62  10.03 





Los tgrminos  macroheterogeneidad y m i c r o h e t e r o -  

geneidad son r e l a t i v o s ,  dependen de l a  . e s c a l a  

e n  l a  c u a l  s e  e s t 5  ~ r a b a j a n d o .  Ysra una d e t e r m i  - 
nada e s e a l q ,  l a  d i s t r i b u c i d n  de l a s  e s p e c i e s p u e  - 
de mostrar .  macroheterogeneidad o  a l e a t o r i e d a d ,  

p e r 0  s i  hacemos l a  e s c a l a  m5s pequefia, e s  p roba  - 
b l e  que encontremos macroheterogeneidad y e s  t o  

depende d e l  tamafio de  10s agregados  o  5 r e a s  don - 
de l a  e s p e c i e  e s t %  p r e s e n t e .  

Si. p a r a  kana de terminada  t r a n s e c t a  encontramos - 
qQe l a  d i s t r i S u c i 6 n  de una e s p e c i e  p r e s e n t a  ma- 

c r o h e t e r o g e n e i d a d ,  e s t o  s i g n i f i c a  que l a  t r a n -  

s e c t a  ha tocado  a 1  menos una vez e l  borde  de un 

"parrchett donde l a  e s p e c i e  e s t 5  p r e s e n t e .  S i  au-  

ment5ramos l a  e s c a l a ,  hac iendo  l a  t r a n s e c t a  m8s 

c o r t a ,  es  muy p r o b a b l e  que no podamos d e t e c t a r  

ningiln borde y e s t a r f a m o s  en f ren t5ndonos  a 1  an5 - 
l i s i s  de l a  d i s t r i b u c i 6 n  d e n t r o  d e l  " p m c h ~ ! '  S i  

e s t e  e s  e l  c a s o ,  e x i s t e n  dos a l t e r n a t i v a s  en e l  

mod0 de  d i s t r i b u c i 6 n  d e  l a  e s p e c i e ,  microI le tero  - 
gene idad  o  a z a r .  La m i c r o h e t e r o g e n e i d a d  compren - 
de d i s t r i b u c i o n e s  r e g u l a r e s  o  a g r e g a d a s ,  1 a s  

c u a l e s  t endr5n  un p a t r 6 n  de te rminado ,  s e r 5 n  p o r  

10 t a n t o  p r o b a b i l i s t i c a m e n t e  p r e d e c i b l e s , p u d i 6 n  - 
dose  e x t r a e r  informacif in a  t r a v e s  de 10s p a r h e  - 
t r o s  d e l  mEtodo de  l a  c a s c a d a  de in fo rmac i4n .  

Por  e l  c o n t r a r i o ,  l a  d i s t r i b u c i 6 n  a 1  a z a r  no - 
m u z s t r a  ningf in  pa t rGn ,  e s  menos p r e d e c i b l e  p r o -  
b a b i l i s t i c a m e n t e ,  mosrtrando una g ran  h e t e r o g e  - 
n e i d a d .  



E s  i m p o r t a n t e  d e j a r  c l a r o  que l a  h e t e r o g e n e i d a d  

r e f e r i d a  a  10s par5metros  d e l  metodo de  l a  c a s -  

cada  d e  in fo rmac i6n  t i e n e  un s i g n i f i c a d o  i n v e r -  

s o  a  l a  h e t e r o g e n e i d a d  (bien sea macroheterogeneidad 

o microhetersgeneidad) r e  l a  t i v a  a  l a  d i s  t r i b u c i  Brl - 
de l a s  e s p e c i e s .  La p r i m e r a  s e  r e f i e r e  a  i n f o r  - 
.,, , . ,dci6n C no e x p i i c a d a  p o r  s u s  pa r8met ros  , m i e n t r a s  

ha segunda s e  r e f i e r e  a  l a  in fo rmac i6n  e x t r a f d a  

a craves  de 10s pa r5metsos ,  e s  d e c i r ,  i n fo rma-  

c i 6 n  que s i  ha s i d o  e x p l i c a d a .  

Como consecuenc ia  de 6 s t 0 , p a r a  urla t r a n s e c t a  de  

l o n g i t u d  d e t e r m i n a d a ,  podemos e n c o n t r a r  e s p e -  

c i e s  que p r e s e n t a n  macrohe te rogene idad  y  e s p e -  

c i e s  que p r e s e n t a n  mic rohe te rogene idad  o  a z a r , y  

e s t o  s e  debe a que cada  e s p e c i e  e s t 5  p r e s e n t e  

en e l  g r e a  en forma de "panche.~'~, p e r 0  de d i s t i n  - 

t o s  tamafios. 

S ~ a n d o  es tamos  en p r e s e n c i a  de  una d i s t r i b u c i B n  

rnacroheterog6nea,  podemos d e t e r m i n a r  a 1  menos 

un punto  en e l  borde  d e l  p a r c h e ,  e l  c u a l ,  a 1  

i l n i r s e  a t r a v e s  $ 2  una r e c t a  con o t r o  punto  de  

borde  o  con un extremo d e  l a  t r a n s e c t a ,  forrna 

un segmento.  A e s t o s  segmentos que m a r c a n l a  ex - 
t e n s i b n  de l a  d i s t r i b u c i 6 n  de  l a s  e s p e c i e s  que 

mues t ran  macrohe te rogene idad ,  l o s  denominare - 

mos "acumcm'! 



Uno d e  l o 5  a s p e c t o s  quo e s t e  metodo recomienda 

p a r a  e i  analisis de l o s  r e s u l t a d o s ,  e s  c a l c u l a r  

~a media J e  i a  in fo rmac i6n  por  pa r smet ro  de  t o  - 
das  ].as e s p e c i e s  p r e s e n t e s  p a r a  cada t r a n s e c t a .  

En nuestro c a s o ,  l a  in fo rmac i6n  media sumin i s  - 
a r a d a  e n  l a s  s e i s  t r a n s e c t a s  por  e l  " c o w t i ~ z v ' ~  e s  

c e r c a n a  a l a  a p o r t a d a  p o r  e l  "li.int', y ambas t i e  - 
n e n  v a l o r e s  b a j o s ,  l o  c u a l  s u g i e r e  que l a  mic ro  - 
heterogeneic iad  2s  m8s impor tan te  que l a  macrohe - 
t e r o g c n e i d a d .  Los v a l o r e s  de I C O M  e IFIN son b a -  

j o s  d e b i d o a q u e  no se p r e s e n t a n ,  f r e c u e n t e m e n t e ,  

;specie": ~ ~ j i l  UPI "ci.mienzu" r e t a r d a d o  o un "@kfiari - 
t i c i p a d o ,  1 0  c u a l  s i g n i f i c a  que l a  p r e s e n c i a  

3e i z s  e s p e c i e s  erl forma det'ucamas" a l o  l a r g o  

de l a s  t r a n s e c t a s ,  no e s  i m p o r t a n t e .  S i n  embar -- 

g o ,  l a  d e s v i a c i 6 n  r e l a t i v a m e n t e  a l . t a  de e s t a s  

inediaj  i n t roduce  c i e r t a s  dudas .  S i  buscalnos 10s 

v a l o r e s  p a r t i c e r l a r e s  d e  160M e IFIN, encontramos 

q u e  p a r a  a lgunas  e s p e c i e s  e s t o s  p a r S n e t r o s ,  en 

l a  mayoria  d e  Zas t r a n s e c t a s ,  p r e s e n t a n  v a l o r e s  

s u p e r i o r e s  a 1 0 .  E s t a s  e s p e c i e s  s e r S n  a n a l i z a -  

da s  p o s t e r i o r m e n t e .  

? o r  o t r a  p a r t e ,  l a  in fo rmac i6n  media que sumi-  

n i s t r a  el. nGmero de grupos en l a s  s e i s  t r a n s e c -  

t a s ?  e s  psoporc ionalmente  b a s t a n t e  b a j a ,  i n d i -  

cando este hecho que l a  mic rohe te rogene idad  tam - 
poco  e s  impor tan te  y que una p roporc ibn  grande  

de l a s  e s ~ e c i e s  s e  d i s t r i b u y e  a 1  a z a r .  E s t o  es 

c j - e r t o  porque cuancto las  e s p e c i e s  s e  d i s t r i b u  - 



yen d e  manera r e g u l a r  o agrupada ,  s u  r e p a r t o  a  

l o  l a r g o  d e  una l i n e a  e s  m % s  p r e d e c i b l e  que en 

una e s p e c i e  d i s t r i b u i d a  a 1  a z a r .  En consecuen-  

cid, s e  guede e x t r a e r  mayor in fo rmac i6n  de una 

e s p e c i e  d i s t r i b u i d a  r egu la rmen te  o  en forma agru - 
pada que de a q u e l l a  que s e  d i s t r i b u y e  a l  a z a r .  

S i l l  embargo, nos enfrentamos  a 1  mismo problema 

a n t e r i o r :  l a  d e s v i a c i 6 n  e s  muy a l t a ,  l a  c u a l  

no  f a v o r e c e  l a  i n t e r p r e  t a c i 6 n  hecha .  E x t r a y e n -  

d o  10s v a l c r e s  m 5 s  a l t o s  de ING, nos damos cuen - 
t a  que 6 s t o s  c o i n c i d e n  con un pequefio grupo de 

e s p e c i e s ,  que s e r 5 n  o b j e t o  de d i s c u s i S n  en 21 - 

s i g u i e n t e  a p a r t a d o .  

Si se lecc ionamos p a r a  cada  t r a n s e c t a  10s  v a l o  - 

r e s  de ICOM e  IFIN s u p e r i o r e s  a  1 0  y  l o s  u b i c a  - 
mos en l a s  r e s p e c t i v a s  m a t r i c e s  de  p r e s e n c i a ,  - 

nos damos c u e n t a  que un grupo d e  s i e t e  e s p e c i e s  

( 7 ,  13, 23, 25 ,  39, 45 y 73)  p r e s e n t a n  e l  "Q.iLtt' como 

a c c i d e n t e  m5s i m p o r t a n t e ,  a l  menos e n  l a  mi tad  

de l a s  t r a n s e c t a s  en que  a p a r e c e  l a  e s p e c i e .  Es - 

t o  nos pe rmi te  a f i r m a r  que e s t a s  s i e t e  e s p e c i e s  

st3 y r e s e n t a ; ~  en forma de "encmabv en l a  mi tad  i z  -- 

q u i e r d a  de  l a s  t r a n s e c t a s ,  como s e  puede c o n s t a  - 

r a r  en l a s  m a t r i c e s  (Figuras 6-11). E s  i m p o r t a n t e  

r e s a l t a r  que n inguna  e s p e c i e  p r e s e n t a  v a l o r a s  

d e  ING c o n s i s t e n t e m e n t e  e l e v a d o s  y  m % s  afin, en 

Pas 6 t r a n s e c t a s  s 6 l o  apa recen  4 v a l o r e s  supe - 

r i o r e s  a  1 0  y  6 s t o s  co r responden  a  c u a t r o  e s p e -  

c i e s  d i f e r e n t e s .  Podemos c o n c l u i r ,  e n t o n c e s , q u e  



l a s  e s p e c i e s  d i f e r e n t e s  a l  grupo formado p o r : 7 ,  

i 3 ,  2 3 ,  2 5 ,  3 9 ,  4 5  y 7 3 ,  no s e  p r e s e n t a n  en 

fornla dc? " e ~ c m a " ,  l o  c u a l  apoya l a  c o n c l u s i 6 n  

de que l a  d i s t r i b u c i 6 n  a 1  a z a r ,  e s  m5s impor tan  - 

t e  que La macrohe te rogene idad .  

En v i s t a  de  e s o ,  p o d r i a  F e n s a r s e  que no - 

s e  e n c u e n t r a  rnacroheterogeneidad en l a  d i s t r i b u  - 

c i 6 n  de l a  mayorfa de l a s  e s p e c i e s  a  c a u s a  de  - 
yue ha l o n g i t u d  de Pas t r a n s e c t a s  f u e r a  i n s u f i -  
,- , : e n t e e  -I Sin e~nbargo,  e c t o  no es c i e r t o ,  c u a ~ l d c  

g ra f i camos  i.1 ~ i i m e r o  d e  e spec i e s  en f u n c i 6 n  de  

?a Pongi tud  de l a s  t r a n s e c t a s  (F igura  121, obser .  

vanlos que las c u r v a s  a l c a n z a n  l a  s a t u r a c i G n  mu- 

cho a n t e s  de 10s  2 1 0  m en l a s  s e i s  t r a n s e c t a s ,  

l o  c u a l  s i g n i f i c a  q u e ,  con c i e r t a  aproximaci6n,  

s e  e s t g n  cons ide rando  t o d a s  l a s  e s p e c i e s  y s i  

aument5ramos l a  l o n g i t u d  de  l a s  t r a n s e c t a s ,  no 

s e  o b s e r v a r z a n  cambios i m p o r t a n t e s  en l a  compo- 

s i c i 6 n  n i  en  l a  d i s t r i b u c i d n  de  l a s  mismas. En 

c o n s e c u e n c i a ,  podernos c o n c l u i r  que en g e n e r a l ,  

l a s  e s p e c i e s  s e  e n c u e n t r a n  d i s t r i b u i d a s  de mane - 

r a  poco  i;reciccible y que s6Po un pequefio grupo 

presents lLna d i s t r i b u c i 6 n  agrupada en una zona 

d e l  5 r e a  e s t u d i a d a .  

Las he te roger l e idades  r e s i d u a l e s  medias de 10s - 

c u a t r o  pr imeros  pargmetros  mues t r a n  v a l o r e s  no - 

t a b l e m e ~ l t e  mgs a l t o s  que 10s de ICOM, IFIlV e  ING, 

tambign s u g i e r e n  que una g r a n  p a r t e  de l a s  espe  -- 



F l G U K A  12. 

CURVAS DE SATURACION DE ESPECIES PARA LAS 

SEIS SRANSECTAS. 

T H I N S E C T A  NE ! 

..... ~ T R h N 9 E C T A  HP 2 

- . ".- , 1 -RANSf  C T A  NP 3 
.- - TRAWSECTA W 4 

--- TR9NSEGl-A he9 

-- T R A N S E C T I  N9 6 



c i e s  e s t 5  d i s t r i b u f d a  a i  a z a r ,  p e r 0  nos encon- 

t r amos ,  nuevamente , con d e s v i a c  i o n e s  a l t a s  con 

r e s p e c t e  a l a  media .  S i  observamos l a s  b e t e r o -  

~ e n e i d a d e s  r e s i d u a l e s  p a r a  cada  e s p e c i e ,  n o t a  - - 
n o s  yue 1.0s v a l o r e s  m5s el.evados c o i n c i d e n  con 

un pequefio g rupo  d e  e s p e c i e s  ( una graminea ( I ) ,  - 
Charnaedorea sp. ( 2 j ,  D i p l a z i u m  h i a n s  (81, una Rubia -- ------.-. -- 
cede ( i 4 ) ,  - Ps_ychotria .. .- ------ a u b l e t i a n s  -----,--- - (38) y ' la e s p e c i e  n" 

5 5 j ,  siends Gstas  l a s  que p r e s e n t a n  l a s  f r e c u e n -  

ci.as r i i 5 ~  al . tas . Los v a l o r e s  a l t o s  de HT'i medias 

cstsr, dere~:n;lnados por e s t e  grupo d e  e s p e c i e s  y 

p a r a  l a s  r e s t a n t e s  e s  d i f i c i l  d e r e r m i n a r  c m . ~  se 

d i s t r i b u y e n ,  deb ido  a  que s u s  v a l o r e s  b a j o s  - 

pueden s e r  causados  por  mic rohe te rogene idad  en 

l a  d i s t r i b u c i t j n ,  o p o r  b a j a  f r e c u e n c i a  de a p a r i  -- 

c i d n  en 1.as t r a r i sec , t a s ,  E s t a s  s e r 6 n  a n a l i z a d a s  

con m5s d e t a l l e  en e l  s i g u i e n t e  a p a r t a d o ,  

,-. , . 
,' . . -4 N V E Z  ESPECIFICO, 

A - 2 . 1 ,  En r e l a s i d n  a Iss matrices de presencia. 

Observando l a s  m a t r i c e s  de p r e s e ~ l c i a  ( F i  -. 

g u r a  6-11) ,  s e  e n c u e n t r a ,  como s e  d i j o  - 

en e l  a p a r t a d o  a n t e r i o r ,  que un grupo - 

d e  e s p e c i e s  p r e s e n t a  una d i s t r i b u c i 6 n  - 

ampl ia  y una f r e c u e n c i a  a l t a .  E s t e  g r u  

po e s t 5  formado p r inc ipa lme 'n te ,  por  c i n  - 
c o  e s p e c i e s  (una grarninea ( I ) ,  Charnaedorea sp(2) 

Di l az iu rn  h i a n s  (81, una Rubiaceae (14)  y Psy- _ g _ _ _  - 



cho t r i a  auble t iana  (30) ) .  De e s t e  g r u p o ,  --- ------- 

l a  ~ s p e c i e  2 2 r e s e n t a  e s t a s  c a r a c t e r l s -  

t i c a s  de  modo m5s marcado .  Las e s p e c i e s  

r e s - t a n t e s  s o n  un g rupo  m a y o r i t a r i o  con  

d e n s i d a d e s  b a j  a s  y d i v e r s o s  modos de d i s  - 

t r i b u c i 6 n .  

Ides i?sp"ci:2s - Piper .- .-. sp (251,  nna Cyc'lantha - 
j,eae (39 j ,,?eperomia pe l t ro idea  (73) s e  p r e -  

s e n t a n  d e  inanera mgs o  menos continua, 

de ias t r a n s e c t a s ,  y con f r e c u e n c i a s  - 
i n t e r m e d i a s  . O t r a s  e s p e c i e s  como -- Miconia 

mer-idensis (71 ,  Begor~ia -- s p  (131, Solanurn l aev i  

gat~!~? (23)  y T r i c h i p t e r i s  sp (.45j f ,  t a m b i e n  - - -+- 

g r e s e n t a n  f r e c u e n c i a s  i n t e r m e d i a s  p e r o  

se  d i s t r i b v y e n  en  zonas  deP s e c t o r  i z -  

q u i e r d o  de  Pas t r a n s e c t a s ,  y en  forma 

rn%s I n t e r r u m p i d a .  Se d i s t i n g u e  o t r o  - 
g r u p c  d e  e s p e c i e s  cuya  d i s t r i b u c i 6 n  no 

c s t 5  r e s t r i n g i d a  a c i e r t a s  zonas  d e  i a s  

r r a n s e c t a s  , aunque t ambi6n p o s e e n  f r e  - 

cuealcias i r i t e r m e d i a s  y  e s t a s  e s p e c i e s  - 

s o n  r Solanum dissimi 'e- ( 1 7 ) ,  Renealmia thyrsoi 

dea -- .- (281, urla Rubiaceae ( 4 4 )  y l a  e s p e c i e  n o  

5 5 .  Po r  d l t i m o ,  s e  e n c u e n t r a  un g rupo  

d e  e s p e c i e s  cuyo mod0 d e  d i s t r i b u c i 6 n  - 
e s  rnuy d i . f Z c i l  de  d e t e c t a r  y a  que no - 

t a s  o su f r e c u e n c i a  de  a p a r i c i d n  e s  muy 

b a j a  como p o r  e j e m p l o ,  i a s  e s p e c i e s  4 0 ,  

7 Y 7  8 5 ,  9 4 ,  29 y  4 6 .  



Observando l a s  m a t r i c e s ,  no s e  encuen - 

t r a n  a  s imple  v i s t a ,  r e l a c i o n e s  e n t r e  - 
l a  d i s t r i b u c i 4 n  de l a s  e s p e c i e s  y i o s  - 

f a c t o r e s  f z s i c o s  c o n s i d e r a d o s  . 

En r e l a c i 6 n  a 1  metodo de  l a  cascada  de  

in fo rmac ion .  

La mayoria de 10s metodos que t r a t a n  de 

d e t e c t a r  p a t r o n e s  de d i s t r i b u c i 6 n ,  l o  

hacen ,  genera lmen te ,  a t a c a n d o  e l  p r o b l e  - 

ma desde  un s o l o  5ngu l0 ,  p o r  e l  c o n t r a -  

r i o ,  e l  metodo de l a  cascada  de  informa -- 

c i i n  e s t u d i a  ?os p a t r o n e s  de d i s t r i b u  - 
ci6n u t i l i z a n d o  d i v e r s o s  modos de a n 5 i i  - 
s i s  cornp%ementarios . S i n  embargo, l a  

i n t e r p r e t a c i 6 n  de 10s r e s u l t a d o s  s u g e r i  - 

d a  p e r  10s autores,Godron (1971)  y Far i f ias  

(1984) e s t B  c a r g a d a  de s u b j e t i v i d a d  y c a  - 

r e c e  de p r o p o s i c i o n e s  c o n c r e t a s  p a r a  re  - 

l a c i o n a r  i o s  v a l o r e s  de  10s pa r5met ros  

con n i v e l e s  de s i g n i f i c a r l c i a  e s t a d l s t i -  

c a ,  Cuando s e  t r a t a  de l i n e a s  que p r e -  

s e n t a n  una macroheterogeneidad impor tan  -- 

t e ,  e l  m6todo r e s u l t a  b a s t a n t e  c o n f i a -  

b l z  ya q-ue propone una s e r i e  de mecanis - 

nlos que p e r m i t e n  complementar y  r e a f i r -  

mar l a  i n t e r p r e t a c i h  hecha a p a r t i r  de 

l o s  v a l o r e s  de l o s  p a r s m e t r o s .  En nues - 

t r o  c a s o  p a r t i c u l a r ,  l a  macrohe te roge-  



n.eidad p a r e c e  no s e r  i m p o r t a n t e ,  a 1  me - 

n o s  p a r a  l a  mayoria  d e  l a s  e s p e c i e s  , con  

2.0 c u a l  nos  es tamos e n f r e n t a n d o  a una c o  - 

munidad cuyas e s p e c i e s  s e  d i s t r i b u y e n  - 
aJ. a z a r  y / o  p r e s e n t a n  una m i c r o h e t e r o g e  - 

n e i d a d  i m p o r t a n t e .  E l  m6todo d e  l a  c a s -  

cada  de i n f o r m a c i 6 n  no ha  s i d o  aGri . e x -  

 lota ado l o  s u f i c i e n t e  como p a r a  pode r  - 

r e : i o lve r  e s t e  p rob lema ,  s i n  embargo, - 

i:?"eemos que t a n t  o  l o s  p a r s m e t r o s  propues - 

tcs p o r  Godron (19711, conlo 10s p ropues  - 

t ~ s  p n r  F a y i n a s  (.1984), pueden  a p s r t a r  

informacitir i  nluy v a l i o s a  en r e l a c i B n  a  l a '  

~ n i c r o h e t e r o g e n e i d a d .  A t a l  f i n  hemos - 

:-ealkzado ilna s e r k e  iie s innulac iones  de 

d i f e r e n t e s  t i p o s  de d i s t r i b u c i b n  y ' . h e -  

mos c a l c u l a d o  10s v a l o r e s  c o r r e s p o n d i e n  - 

t e s  a l a  in forn tac i6n  d e  10s  d i f e r e n t e s  

pa r5met ros  y a  l a s  h e t e r o g e n e i d a d e s ,  va 

~ i a n d o  l a  f r e c u e n c i a .  Las simu1aci.one.s 

s e  h i c i e r o n  p a r a  l i n e a s  de 7 0  segmentos ,  

coil va r i . a s  f r e c u e n c i a s  de  p r e s e n c i a  y p a  - 

sa. t r e s  modos d e  d i s t r i b u c i 6 n :  a 1  a z a r ,  

r e e u l a r  ., y ng regada .  En l a  s i m u l a c i S n  - 

d e  l a  d i s t r i b u c i B n  a1 azas ,  p a r a  c a d a  - 

Erecuenc ia  de p r e s e n c i a s  s e  h i c i e r o n  1 0  

r e p l i c a s  l a  p o s i c i b r !  d e  l a s  p r e s e n c i a s  

en l a  l i n e a  s e  determint3 segGn una t a -  

b l a  de ntimeros a l e a t o r i o s .  En l a  s i m u l a  - 
c i 6 n  d e  l a  d i s t r i b u c i 6 n  r e g u l a r ,  depen-  



dkendo de  l a  f r e c u e n c i a  d e  p r e s e n c i a s ,  

6 s e a . s  s e  c o l o c a r o n  de t a l  manera  que l a  

s e p a s a c i 6 n  e n t r e  e l l a s  f u e s e  mgxima. La 

d i s t r i b u c i d n  a g r e g a d a  s e  h i z o  con e l m i s  - 

mu p r o c e d i m i e n t o  de  l a  d i s t r i b u c i i j n  a l  

a z a r ,  s 6 l o  que e n  l u g a r  d e  r e p a r t i r  - 
a l z a t o r i a m c n t e  p r e s e n c i a s  a i s l a d a s ,  s e  

r e p a r t i e r o n  grupos  de  p r e s e n c i a s  c o n s e -  

c u t i v o s ,  e s  d e c i r ,  a g r e g a d o s  de p r e -  

s e n c i a s .  E s t o s  ag regados  aumentabari de  

tainafio a medida que l a  f r e c u e n c i a  e r a  

mayor. T a n t o  p a r a  12 d i s t r i b u c i b n  a 1  - 

a z a r  como p a r a  l a  a g r e g a d a ,  s e  promedia  - 

roil l a s  i n f  o rmaciones  de 10s  p a r a m e t r o s  
-- l e : + x l t a n t e , ;  ..~ de cad2  s i m u l a c i d n ,  a s i  c o -  

mo l a s  h e t 2 r o g e n e i . d a d e s  r e s i d u a l e s .  La 

d e s v i a c i 6 n  de l a s  medias  de e s t o s  v a l o -  

r e s  f u e  b a j a ,  pos l o  que cons ide ramos  - 

que no e r a  n e c e s a r i o  h a c e r  mayor nfimero 

d e  r e p l i c a s .  Los r e s u l t a d o s  d e  d i c h a s  

p r u e b a s  s e  m u e s t r a n  en l a s  F i g u r a s  1 3 ,  

1 4 ,  1 5  y  1 6 .  

Ue c s t a s  f i g u r a s  podernos d e d u c i r  que  l a  

i n f o r m a c i b n  dada  pol* e l  pa rgme t ro  f r e -  

c u e n c i a  ( T F R E C )  e s  i r l d e p e n d i e n t e  d e  l mod0 

d e  d i . s t r i b u c i 6 n  y que l a  magn i tud  de  l a  

i n f o r m a c i 6 n  d isminuye  a  medida que  l a  - 

f r e c u e n c i a  s e  a c e r c a  a  l a  m i t a d  d e l  nG- 
mero t o t a l  d e  s egmen tos ,  t a l  como l o  - 



F I G U R A  13, 

I N F O R M A C I O N E S  DE F R E C U E N C I A  Y C O M I E N Z O  EN F U N C I O N  D E  

DE L A  F R E C U E N C I A  APORTADAS POR E L  METODO DE L A  CASCA - 

D A  DE I N F O R M A C I O N .  RESULTADOS DE L A  S I M U L A C I O N  DE - 
T R E S  MODOS D E  D I S T R I B U C I O N .  



FIGUKA 14, 

:NFORMACIONES DE F I N  Y NUMERO DE GRUPOS EN F U N C I O N  DE 

!-A F I I E C U E N C I A ,  APOR'T'ADAS POR E L  METODO D E  L A  CASCADA 

DE I N F O R M A C I O N ,  SIMULAIUDO T R E S  MODOS DE D I S T R I B U C I O N .  

INFORMACION DE / 
---- (IF iN )  ------- N W E  GRUPOS (ING) 
i 

FRECUENClA I I___- FRECUENCIA 



F I G U R A  15. 

INFORMACIONES DE T I P 0  DE GRUPOS Y T I P 0  DE CESURAS 0 

INTERRUPCIONES,  EN FUNCION DE L A  FRECUEIYCIA, APORTA - 
DAS POR E L  METODO DE L A  CASCADA DE INFORMACION S l M U  - 
LAND0 TRES MODOS DE D I S T R I B U C I O N .  
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F I G U R A  16. 

HETEROGENEIDADES RESIDUALES DE LOS PRIMEROS CUATRO (HTI) 

Y DE 10s SEXS ( H T 2 j  PARAMETROS ESTRUCTURALES D E L  METODO 

DE L A  CASCADA DE INFORMACION,  S IMULANDO T R E S  MODOS DE 

D I S T R I B U C I O N .  

/ RESIDUAL 1 (HT1) 
"-- 

I +-- 
i !O 20 30 c;C 5.3- 
i FRECUENCIA I 

_L FRECUENCIA J' 



d e s c r i b e  Far i f ias  (.1984). En n u e s t r o  c a -  

s o ,  e s t e  v a l o r  medio de f r e c u e n c i a  e s  

3 5 .  

La in fo rmac i6n  que a p o r t a n  e l  " c . o ~ ~ ~ R z o ~ ~  

y e l  '  en ninguna de  l a s  t r e s  s i -  

t u a c i o n e s  s i m u l a d a s ,  s u p e r a  e l  v a l o r  de 

5 ,  l o  c u a l  nos a s e g u r a  que n inguna  de 

n u e s t r a s  s i m u l a c i o n e s  p r e s e n t 8  componen - 
tes de macroheterogeneidad en  s u  d i s t r i  - 

buciCn,  ya que e l  rango de 0 - 5  e s  muy - 

b a j o  en r e l a c i 6 n  a l a s  magni tudes  que - 

podemos e n c o n t r a r  p a r a  l a s  b e t e r o g e n e i  - 

dades r e s i d u a l e s  o  l a  in fa rmac iSn  a p o r -  

eada por o t r o s  p a r % m e t r o s ,  

En r e l a c i B n  a  10s par5met ros  r e s t a n t e s , .  

hemos e l a b o r a d o  l a ' r a b l a  IX, donde s e  

r e s a l t a n  l a s  d i f  erericias i m p o r t a n t e s  en 

I.os v a l o r e s  de in fo rmac idn  de los"ar8- 

me t ros  que nos p e r m i t e n  d i s c e r n i r  e n t r e  

10s d i f e r e n t e s  p a t r o n e s  de  d i s t r i b u c i h .  

AsT, por e j emplo ,  si tenemos que una e s  - 

p e c i e  X t i e n e  20 p r e s e n c i a s  en  una 1T- 

riea tie 7 0  segmentos ,  cuyo I N G R  e s  2 Y 

su HET2 t i e n e  un v a l o r  de 3 5 ,  podemos s u  - 

poner  que t i e n e  una d i s t r i b u c i 6 n  a 1  - 

a z a r .  S i n  embargo, e s  n e c e s a r i o  compa -- 
r a r  l a s  magnitudes de informaciBn de 10s 

r e s t a n t e s  pargmetros  p a r a  poder  d e t e r m i  - 
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n a r  con mayor g r a d o  de c e r t e z a  e l  o  10s 

p a t r o n e s  d e  d i s t r i b u c i 6 n  de l a  e s p e c i e .  

P a r a  e l  c a s a  p a r t i c u l a r  d e  n u e s t r o  e s t u  - 
d i a ,  tenemos 6 r E p l i c a s  d e  c a d a  s e r i e  

de  v a l o r e s ,  10s c u a l e s  c o r r e s p o n d e n a d i  - 

f e r e n t e s  v a l o r e s  de  f r e c u e n c i a .  E s t o  - 

nos  p e r m i t e  c o n s t r u i r  10s g r s f i c o s  d e  - 

v a r i a c i 6 n  de  cada  p a r a m e t r o  e n  f u n c i d n  

de l a  f r e c u e n c i a .  La comparac i6n  d e  e s  - 

t o s  g r s f i c o s  con 10s d e  l a s  F i g u r a s  1 3 ,  

1 4 ;  15 y  3 0 ,  l e  dan  mayor v a l o r  a l a  

d e t e r m i n a c i 6 n  d e l  rnodo d e  d i s t r i b u c i 6 n  

d e  l a  e s p e c i e ,  d e b i d o  a  que no s e  compa - 

r a  ~ 6 1 0  un p u n t o  s i n o  una  s e r i e  d e  pun-  

t o s  que  m u e s t r a n  u n a  t e n d e n c i a .  

Cornenzaremos e l  a n g l i s i s  de  l a  d i s t r i b u  - 
c i 4 n  p o r  e s p e c i e ,  c o n s i d e r a n d o  a q u e l l a s  

que p r e s e n t a n  v a l o r e s  d e  ICOM e  IFIN s u p e  

r i v r e s  a  1 0  a 1  menos e n  e l  5 0 %  d e  l a s  - 

t r n n s e c t a s  en  l a s  c u a l e s  e s t 5 n  p r e s e n  - 

t e s ,  e s  d e c i r ,  l a s  e s p e c i e s  que p r e s e n  - 

t a n  rnac roh te rogene idad  en  s u  modo de  - 
d i s t r i b u c i 6 n .  Como habzamos mencionado 

a n t e r i o r m e n t e ,  e s t e  e s  un g rupo  de s i e  - 
t e  e s p e c i e s :  7 ,  1 3 ,  2 3 ,  2 5 ,  3 9 ,  4 5  y  7 3 .  

N6 te se  que son  l a s  mismas e s p e c i e s  que  

s e  d i s t r i b u y e n  e n  c i e r t o s  s e c t o r e s  de  

l a s  t r a n s e c t a s ,  de  manera  poco  o  muy - 

c o n t f n u a .  Se tomaron 10s v a l o r e s  de  - 



ICOM e  IFIN s u p e r i o r e s  a  1 0  ya que p o r  - 

enc ima de e s t e  v a l o r  podemos t e n e r  l a  

c e r t e z a  de que n o s e  t r a t a  de  m i c r o h e t e -  

r o g e n e i d a d  n i  d i s t r i b u c i o n  a 1  a z a r ,  co -  

mo s e  puede  c o n s t a t a r  e n  l a s  f i g u r a s  13, 

1 4 ,  1 5  y  1 6 .  

La i n f o r m a c l . 6 ~  a p o r t a d a  p o r  e l  n€imero - 

de  g r u p o s  perr i i i te  d . i s c e r n i r  e n t s e  m i c r o  - 

hc te~ 'ogene i . dad  y  d i s , t r i b u c i 6 r ,  a l  a z a r  , p a  - 
r a ,  \ . ;alores de  tr:recuencia s u p e r i o r e s  a -- 

1 0. Podemos d e c i r  e n t o n c e s  , que valores 

de  ING i n f e r i o r e s  a 8 c o r r e s p o n d e n  a  una 

d i s t r i b u c i 6 n  al .  a z a r  y  p o r  encima d e  - 

e s e  v a l o r ,  a  m i c r o h e t e r ~ g e . n e i d a d . S i  ana  - 

l i z amos  l a  i n f o r m a c i 6 n  de e s t e  pargme - 

t r o  a  n i v e l  e s p e c z f i c o ,  encont ramos  que  

a ? e s a r  de  que l a s  med ia s  p o r  t r a n s e c t a  

s o n  muy b a j a s ,  e x i s t e  un p a r  de  e s p e c i e s  

(3'3 y 8)  que  p r e s e n t a n  v a l o r e s  d e  I N G R  s u  - 
p e r i o r e s  a. 8 a l  nenos  en  l a  m i t a d  de -. 

:as t r a n s e c t a s  en  q-ue e s t g n  p r e s e n - t e s .  

-- F s t c  - r e s u l t a d o  s u g i e r e  uria p o s i b l e  m i - -  

c r c h e t e r o g e n e i d a d  en l a  d i s t r i b u c i 6 n  d e  

e s t a s  dos  e s p e c i e s ,  F a r i f i a s  (1984) a f  i r . -  

ma que  v a l o r e s  a l t o s  en  I N G R  i m p l i c a n  - 

un e l e v a d o  componente de m i c r o h e t e r o g e  - 
n e i d a d  e n  l a  d i s t r i b u c i S n .  



A c o n t i n u a c i 6 n  a n a l i z a r e m o s  en forma s e  

p a r a d a  c a d a  e s p e c l e  d e l  g r u p o  que no  - 

p r e s e n t 6  r n a c r o h e t e r o g e n e i d a d .  E l  g r u p o  

d e  mespecies que p r e s e n t 6  rnac rohe t e roge -  

n e i d a d  en s u  d i s t r i b u c i 6 n  n o  s e r5  some- 
t i d o  n e s t e  a n a l i s i s  d e b i d o  a  que  l a s  

s i i ! ~ b i l . a ~ i o l ~ e s  f c e r o n  hechas  p a r a  mic rohe  - 

t e ~ o g e n e i d a d  y d z a r  y no contempiar i  e f  

efecto d e  v a l o r e s  s l e v a d o s  de ICOM e  IFEN 

scbi.e la inforrnacii j lr  de  l o s  par5metro.s 

que s e  c a l c u l a  p c s t e r i o r m e n t e .  

La e s p e c i e  1 ( ~ r a m i n e a e )  m u e s t r a  ( F i g u r a  - 
17 )  que t a n t o  l a  i n f o r m a c i d n  de 1 0 s  p a r 5  

m e t r o s  e s t r u c t u r a l e s  como l a s  h e t e r o g e -  

n e i d a d e s  r e s i d u a l e s  c o i n c i d e n  con  e l  mo - 

d e l o  d e  s i m u l a c i 6 n  d e  d i s t r i b u c i a n  a 1  - 

a z a r .  

La f ig rdra  1 7  nc! i n c l u y e  1 0 s  d a t o s  de  l a  

t r 2 n s e c t a  5 y a  que e s t o s  s e  a l e j a n  con -  

s ~ . d e r a b l e m e n t e  d e l  r e s t o , a p u n t a n d o  a i l n a  

d i s t r i b u c i 6 n  a g r e g a d a .  

La e s p e c i e  ? (Chamaedorea s p . ) a l  i g u a l  que 

l a  a n t e r i o r ,  p r e s e n t a  magn i tudes  d e  i n -  

f o r m a c i 6 n  v h e t e r o g e n e i d a d  que nos  p e r -  

m i t e n  a f i r m a r  que s u  d i s t r i b u c i 6 n  e s  a l  

a z a r ,  Lo misnio sucede  p a r a  l a s  especies 

1 4  (Rub iaceae)  y 5 5 .  



FIGURA 1 7 .  

REPKESENTACION DE L A §  INFORMACIONES Y HETEROGENEIDADES 

DE LA E S P E C I E  1 (GRAMINEAE)  EN F U N C I O N  DE L A  FRECUENCIA  

EN QUE D I C H A  E S P E C I E  APARECE EN 5 TRANSECTAS* 

FRECUEHCIA FRECUENCIA 

* Los valores  de l a  transecta 5 fueron el im inados,  ya que se a l e  - 
j a r !  deniasiado d e l  r e s t o  de 40s puntos. 



Las e r jpec i e s  8 (~ ip l az ium hians) y 3 0  (Psy- 

chotri a aubleti ana) ,  d e  l a s  c u a l e s  e  1 

a n g l i s i s  b a s a d c  e n  10s va lo r ' e s  d e  I N G R  - 

s u g i r i e r o n  una m i c r o h e t e r o g e n e i d a d ,  no 

m u e s t r a n  un  p a t r 6 n  n T t i d o .  En ambos c a -  

sos  l o s  v a l o r e s  de ZNG e ITG s u g i e r e r l ,  

aunque de inanera no Inuy c l a r a ,  a n  compo - 

nente de a g r e g a c i 6 n  en s u  d i s t r i b u c i 6 n .  

Si:: embargo,  ias magn i tudes  de  l a s  hete -- 

r o g e n e i d a d e s  r e s i d u a l e s  no d a n  c a b i d a  a 

e s t a  forma de d i s t r i b u c i i j n ,  s i n 0  a una  

d j  s t r i b u c i 6 n  al a z a r .  

Par& e l  r e s t c  d e  l a s  e s p e c i e s  no Fue p o  - 

.;ible c o n s t r u i r  g r s f i c o s  co11lo 10s de  l a  

f j e u r z i  &a 1 7 ,  d e b i d o  a que  s u  f r e c u e n c i a  - 

e s  inuy b a j  a  (alrededor de 10 o por debajo de 

es te  va lor ) .  So7.o l a s  e s p e c i e s  4 2 ,  1 7 ,  2 8  

y 4 4  p r e s e n t a r o n  f r e c u e n c i a s  c e r c a n a s  a 

1 0  a 1  menos en  una t r a n s e c t a ,  d e t e r m i  - 

nandc  su modo de  d i s t r i b u c i 6 n  con un s o  - 

l o  v a l o r  de  f r e c u e n c i a .  

Los r e s u l - t a d o s  s u g i e r e n  q,ue l a  e s p e c i e  

1 2  (Solanurn ---- s p a )  p r e s e n t a  un p a t r 6 n  de d i s  -- 

t r ibucj .611 a g r e g a d o  (a1 rnenos en l a  Gnica - 
t ransecta  con frecuencia suf ic ien te  para  hacer 

La e s p e c i e  1 7  (~olanum d iss imi le )  p r e s e n t a  

-va lo re s  que  s e  a j u s t a n  a  una d i s t r i b u c i 6 n  



a1 a z a r  y o t r o s  que  s e  a j u s t a n  a  u n a  

d i s t r i b u c i 6 n  ag regada .  Es p o s i b l e  que 

esternos en p r e s e n c i a  de un p a t r 6 n  com- 

b i n a d o .  

Las e s p e c i e s  28 (Renealmia t hy rso idea )  y 

4 4  (Rubiaceae) mues t ran  v a l o r e s  que apun - 

r a n  a una d i s t r i b u c i 6 n  a 1  a z a r .  

Las e s p e c i e s  que no han s i d o  menciona-  

das  en e s t e  a n 5 l j s i s  de l a  m i c r o  y ma- 

c r o h e t e r o g e n e i d a d ,  p r e s e n t a n  v a i o r e s  

de  Grecuencia  p o r  t r a n s e c t a  t a n  b a j o s  

que  no pueden s e r  comparados con 10s - 

g r 5 f i c o s  p r o d u c t 0  d e  l a s  s i m u l a c i o n e s ,  

En r e l a c i 6 n  a 10s gr f i f i cos  de densida-  

des a b s o l u t a s .  

E s t o s  g r S f i c o s  s e  h i c i e r o n  p a r a  un t o -  

t a l  de  11  e s p e c i e s ,  l a s  c u a l e s  p r e s e n -  

t a r o n  d e n s i d a d e s  s u p e r i u r e s  o i gua l - e s  

a  0 . 0 7 5  i nd iv iduo / segmento  e  i n f e r i o  - 

r e s  a un i n d i v i d u o / s e g m e n t o .  La c o t a  

s u p e r i o r  s e  e s t a b l e c i 6  d e b i d o  a  que - 
cuarldo l a s  d e n s i d a d e s  son m5s a l t a s  - 

10s g r s f i c o s  s e  hacen menos c l a r o s  y 

prec i . sos ,  Las dos e s p e c i e s  que p r e s e n  - 
t a n  e s a s  a l t a s  d e n s i d a d e s  (Chamaedorea - 
sp ( 2 )  y - Diplaziun~ hians (8 )  ) ,  f u e r o n  s o  



m e t i d a s  a  o t r o  t i p 0  de  a n 9 l i s i s  que p r e  - 

s e n t a r e m o s  p o s t e r i o r m e n t e .  L a  c o t a  i n -  

f e r i o r  s e  e s t a b l e c i 6  d e b i d o  a  q u e ,  cuan  - 

d o - l a s  d e n s i d a d e s  s o n  menores ,  e s  d i f l -  

c i l  y  a r r i e s g a d o  e x t r a e r  a l g u n a  c o n c l u -  

s i 6 n .  

Er? una p r i m e r a  ap rox i rnac idn ,  podelnos s e  - 
y a r a r  e s t a s  1 1  e s p e c i e s  e n  dos  g r u p o s .  

E l  p r i m e r o ,  formado p o r  l a s  e s p e c i e s  - 

7 ,  1 1 ,  1 2 ,  1 3 ,  1 7 ,  28 y  45 ,  cuyas  d e n -  

s i d a d e s  a b s o l u t a s  s e  r e p r e s e n t a n  en l a s  

f i g u r a s  1 8 ,  1 9 ,  2 0 ,  2 1 ,  2 2 ,  23 y  2 4 , r e s  

p e c t i v a m e n t e .  La d i s t r i b u c i h  de  e s t a s  

e s p e c i e s  e n  n u e s t r a  5 r e a  d e  m u e s t r e o  - 

p r e s e n t a  l a  c a r a c t e r i s t i c a  comdn d e  no  

ocupa r  e l  c u a d r a n t e  s u p e r i o r  d e r e c h o . E l  

segundo  g r u p o ,  formado p o r  c u a t r o  e s p e  - 

ties, a  s a b e r :  1 4 ,  44 ,  48  y 6 6 ,  r e p r e -  

s e n t a d o  en  l a s  f i g u r a s  2 5 ,  2 6 ,  2 7  y  2 8 ,  

s e s p e c t i v a m e n t e ,  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  e s -  

t a r  r e p a r t i d a s  en  c u a l q u i e r  zona d e l  - 

5 r e a  de m u e s t r e o .  

Es i m p o r t a n t e  r e s a l t a r  que e l  c u a d r a n t e  

s u p e r i o r  d e r e c h o  d e l  g r e a  donde s e  u b i -  

c a r o n  l a s  t r a n s e c t a s  p r e s e n t a  en prome- 

d i o  10s  s u e l o s  menos hfimedos. E s t o  nos  

hace  p e n s a r  que l a s  e s p e c i e s  d e l  p r i m e r  

g r u p o  no  t o l e r a n  t a l e s  r a n g o s  d e  hurne - 



FIGURA 18. 

GKAFICOS DE DENSIDADES ABSOLUTAS DE LA E S P E C I E  

biicomh rne4 idev ld~h  ( 7 ) . 
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F I G U R A  19-  

GRAFICOS DE DENSIDADES ABSOLUTAS DE L A  E S P E C I E  

Uurtalh hip& ( 11 ) 
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F I G U R A  20. 

GRAFICOS DE DENSIDADES ABSOLUTAS DE L A  E S P E C I E  

Solanurn s p  ( 1 2 ) .  
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F I G U R A  21. 

G R A F I C O S  DE DENSIDADES ABSOLUTAS DE L A  E S P E C I E  

Bcgovcia sp ( 1 3 ) .  
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GKAFICOS DE DENSIDADES ABSOLUTAS DE LA ESPECIE 

~ o P i : v : r : ~ n  : ' $ , b ~ i m , ~ ~ ~  ( 1 7 )  
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FIGURA 23.  

GRAFICOS DE DENSIDADES ABSOLUTAS DE LA ESPECIE 
!?eaecd,zin -t!/fiaoidec~ ( 2 8 ) .  
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FIGURA 2 5 .  

GRAFICOS DE DENSIDADES ABSOLUTAS DE LA E S P E C I E  

14 (Rubi  aceae) 
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FIGURA 28. 
GRAFICOS DE DENSIDADES ABSOLUTAS DE LA ESPECIE 
56 ( s o l  anaceae) . 

S E G M E N T O S  



dad  d e l  s u e l o  o  s u  c a p a c i d a d  c o m p e t i t i -  

va  es menor f r e r ~ t e  a  o t r a s  e s p e c i e s  me- 

j o r  a d a p t a d a s  a  10s  b a j o s  r angos  de h u -  

medad. Las e s p e c i e s  d e l  segundo grupo  

p a r e c e n  e s t a r  a d a p t a d a s  a  c o n d i c i o n e s  - 

de  humedad y  luz m5s d i v e r s a s  que l a s  -. 

d e l  p r i m e r  g r u p o .  

La r e l a c i 6 n  e n t r e  l a s  d e n s i d a d e s  d e  c a -  

d a  e s p e c i e  con 10s rangos  de 10s f a c t o -  

r e s  f i s i c o s  med idos ,  no m u e s t r a  t e n -  

d e n c i a s  n i t i d a s ,  s 6 l a m e n t e  l a s  e s p e c i e  

Begonia s p  (13 )  y T r i c h i p t e r i s  sp. m u e s t r a n  

a s o c i a c i 6 n  a  a l t o s  r a n g o s  d e  humedad - 

d e l  s u e l o .  E s t a s  r e l a c i o n e s  s e r 5 n  a n a l i  - 

zadas  con mayor e x a c t i t u d  m5s a d e l a n t e .  

Er, Lo que r e s p e c t a  a l a s  d e n s i d a d e s  m5xi -- 

mas p o r  s e g m e n t ~ ,  e s t a s  s e  e n c u e n t r a n  - 

en  c u a t r o  e s p e c i e s :  1 4  y 2 8 ,  con una - 

d e n s i d a d  rnjximn de 8 i n d i v i d u o s  p o r  segmen - 

t o  y  l a s  e s p e c i e s  1 1  y 1 7 ,  con una d e n -  

s i d a d  m%xima de  6 i n d i v i d u o s  p o r  segrnen - 

t o .  

2 . 2 - 3 .  En r e l a c i 6 n  a l  metodo de l a s  sumas a c u -  

mu ladas .  

E l .  metodo d e  l a s  sumas acumuladas  s e  - 

a p l i c 6  a  l a s  e s p e c i e s  - Chamaedorea sp ( 2 )  y 

Diplaziam h i a n s  ( 8 )  ya  que e s t e  metodo s o  - 



l o  a p o r t a  i n f o r m a c i 6 n  cuando l a s  d e n s i -  

dades  son  a l t a s .  A q u e l l a s  e s p e c i e s  abun - 

d a n t e s ,  p e r o  que p o r  s u  a r q u i t e c t u s a ,  

no . , pe rmi t en  d i s t i n g u i r  un i n d i v i d u o  de  

o t r o ,  no f u e r o n  i n c l u i d a s  en  e s t e  a n g l i  - 
s i s .  

E n  10s  d i ag ramas  de Manhat tan  c o r r e s p o n  - 
d i e n - t e s  a  l a  e s p e c i e  2 ,  Chamaedorea sp (Fj- 
gura  29 )  notamos una  c l a r a  t e n d e n c i a  a  

s e r  rn5s abundante  en  e l  c u a d r a n t e  s u p e -  

r i o r  d e r e c h o .  Recordemos que  p r e c i s a  - 

mente e s t e  s e c t o r  e s  a q u e l  con s u e l o s  - 

menos hfimedos. En g e n e r a l ,  se c b s e r v a n  

bosques con d e n s i d a d e s  r e l a t i v a s  a l t a s  

y b a j a s ,  a s i  como d e  e x t e n s i g n  v a r i a  - 

b l e ,  E s t o s  r e s u l t a d o s  apoyan 10s o b t e -  

n i d o s  con e l  metodo de l a  c a s c a d a  de i n  - 
fo rmac i6n  p a r a  e s t a  e s p e c i e ,  d i c h o s  r e  - 

s ~ a l t a - d o s  apun tan  a  una  d i s t r i b u c i d n  a 1  

a z a r ,  y ,  10s  diagrarnas  d e  Manhat tan  no 

p e r m i t e n  e x t r a e r  una  i n f o r m a c i 6 n  d i s t i n  -- 

t a ,  y a  que 10s b l a q u e s  no p r e s e n t a n  t a  - 

mafios , e x t e n s i o n e s  , n i  s e p a r a c i o n e s  u n i  - 

f o r m e s .  

La e s p e c i e  8 ,  -- D ip laz iurn  h i a n s  ( F i g u r a  30) ,  - 

p r e s e n t a  b l o q u e s  de  d e n s i d a d e s  i m p o r t a n  - 
t e s  2 l o  l a r g o  de  c a s i  t o d a  l a  e x t e n -  

s i B n  d e  l a s  s e i s  t r a n s e c t a s .  Las d e n s i -  



F I G U R A  29 .  

D I A G R P M A S  DE M A N H A T T A N  P A R A  LA E S P E C I E  Chmlu~dofieu sp. 

(2). 
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FIGURA 30. 

D I A G R A P A S  DE MANHATTAN P A R A  L A  E S F E C I E  
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dades  r e l a t i v a s  de 10s b loques  son  v a  - 

r i a h l e s  y no s e  o b s e r v a  p redomin io  de 

nir lguna.  En c u a n t o  a  l a  e x t s n s i h n  d e  

l a s  a g r u p a c i o n e s ,  E s t a s  no  exceden 10s 

1 2  *m ( 4  segmentos), p e r o  1 0 s  b l o q u e s  con 

e x t e n s i o n e s  de 1 y 2 s egmen tos ,  son  10s  

m % s  numerosos.  E s t o  tambi6n e s t g  d e  - 

acue rdo  con l o  e n c o n t r a d o  con e l  metodo 

de l a  cascada  de i n f o r m a c i S n ,  s egdn  e l  

cua1  e s t a  e s p e c i e  s e  d i s t r i h u y e  a 1  a z a r .  

A d i f e r e n c i a  de  l a  e s p e c i e  2 ,  l a  e s p e  - 

c i e  8 no m u e s t r a  g randes  s e c t o r e s  con - 

a l t a s  d e n s i d a d e s  r e  l a t i v a s  . 

2 . 2 . 5 .  En r e l a c i 6 n  a  l a  a s o c i a c i 6 n  d e  l a s  e s p e  - 

ties c o n  10s f a c t o r e s  f i s i c o s .  

Los r e s u l t a d o s  de l a s  p r u e b a s  de a s o c i a  - 
c i 6 n  d e  l a s  e s p e c i e s  con l a s  d i s t i n t a s  

c a t e g o r l a s  de c o b e r t u r a  d e l  d o s e 1  y h u -  

medad d e l  s u e l o ,  s e  mues t r an  en T a b l a  X .  

E s t o s  ang1is i .s  f u e r o n  hechos para.  l a s  - 

e s p e c i e s  p r e s e n t e s  en m5s de  1 0  segmen- 

t o s  de l a s  s e i s  t r a n s e c t a s .  Es obv io  - 

que p a r a  f r e c u e n c i a s  m % s  b a j a s  n o -  t i e n e  

s e n t i d o  a p l i c a r  e s t e  t i p o  d e  a n g l i s i s .  

Los r e s u l t a d o s  p r e s e n t a n  un grupo d e  - 

t r e s  e s p e c i e s  que mues t r an  a s o c i a c i d n  - 

s i g n i f i c a t i v a  con r angos  e l e v a d o s  de  co  - 





b e r t u r a  d e l  d o s e l .  E s t a s  e s p e c i e s  s o n :  
Chamaedorea sp ( 2 ) ,  Solanum -- d i s s i rn i l e  (17)  y 

Renealrni a u r s o i d e a  (28) .  Este hecho p r o b a -  

b lemente  no a f e c t e  demasiado e l  mod0 d e  

d i s t r i b u c i d n  de e s t a s  e s p e c i e s ,  d e b i d o  

a  que hay a l t a  c o b e r t u r a  d e l  d o s e l  en 

l a  mayor ia  de  10s segmen tos .  

SBlo l a  e s p e c i e  5 5  mos t rd  a s o c i a c i S n  - 

s i g n i f  i c a t  i v a  con  ba j a s  c o b e r t u r a s  d e l  

d o s e l .  A e l l a  s e  pueden a g r e g a r  o t r a s  

cuyas  d e n s i d a d e s  son  muy b a j a s ,  p e r o  - 

que en n u e s t r o  e s t u d i o  a p a r e c i e r o n  c a s i  

e x c l u s i v a m e n t e  en 10s c l a r o s  d e l  bosque 

o  en 10s  h o r d e s  de 10s mismos. E s t a s  

e s p e c i e s  son  Canna sp (29)  y  .- Bocconia fru - 
tescens (94 ) . 

Las e s p e c i e s  a s o c i a d a s  a l a s  dos  c a t e g o  - 

r i a s  i n f e r i o r e s  d e  humedad d e l  s u e l o ,  - 

no s e  pueden i n t e r p r e t a r  como a s o c i a c i S n  

a  humedades.  b a j a s  d e l  s u e l o ,  s i n o  m5s 

b i e n ,  no  a s o c i a d a s  a humedades muy a].- 

t a s  d e b i d o  a que ].as d o s  c a t e g o r i a s  m%s 

b a j a s  de  humedad de:L s u e l o ,  son  t o d a  - 

v i a  a l t a s .  Las e s p e c i e s  a s o c i a d a s  de  

manera s i g n i f i c a t i v a  a  r angos  d e  c o n t e -  

n i d o  r e l a t i v o  d e  humedad d e l  s u e l o ,  i n -  

f e r i o r e s  a  10s rangos  d e  s a t u r a c i 6 n , s o n  

l a s  e s p e c i e s  Solanum sp  ( 1 2 ) ,  Psychotr ia  - au 

b l e t i ana  ( 3 )  y una  Solanaceae (66 ) .  



O t r a  e s p c c i e s  m u e s t r a n  a s o c i a c i 6 n  signi- 

f i c a t i v a  con l a  c a t e g o r i a  d e  mayor h u -  

medad d e l  s u e l o  y  son  l a s  s i g u i e n t e s :  1 3  

( B o n i  s p  23 (Solanum --- - l aev iga tum) ,  2 4  (Ade 
nostemma l a v e n i a ) ,  2 5  (Piper  s p .  ) ,  28(Reneal  - 

mia t y r s o i d e a )  - , 35 (Araceae) , 39 (Cydanthaceae ) 

y 4 5  ( T r i c h i p t e r i s  s p . ) .  NBtese que c i n c o  
(13 ,  23, 25, 39 y 45) de  e s t a s  ocho e s p e  - 

c i e s  p r e s e n t a n  componentes  i m p o r t a n t e s  

de  m a c r o h e t e r o g e n e i d a d  e n  s u  d i s t r i b u  - 

c i 6 n ,  como l o  mues t r an  10s r e s u l t a d o s  - 

d e  l a  c a s c a d a  d e  i n f o r m a c i S n .  E s t e  h e -  

cho nos  h a c e  p e n s a r  que  q u i z % s  10s s u e -  

10s  m%s htimedos t ambi6n  p r e s e n t a n  una 

d i s  t r i b u c i 6 n  m a c r o h e t e r o g 6 n e a .  Pa ra  - 

comprobar e s t o ,  hemos a p l i c a d o  e l  m6to .- 

do de l a  c a s c a d a  de  i n f o r m a c i 6 n  a  l a s  - 

m a t r i c e s  dc  p r e s e n c i a  d e  l a s  d i f e r e n t e s  

c a t e g o r l a s  d e  f a c t o r e s  f z s i c o s  med idos .  

Los r e s u l t a d o s  d e  e s t e  a n g l i s i s  s e  p r e -  

s e n t a n  en l a  T a b l a  X I ,  y en e l l o s  s e  

o b s e r v a  que p a r a  l a  c a t e g o r i a  de  1 0 0 - 7 5  

% d e  humedad d e l  s u e l o ,  l a s  c u a t r o  p r i -  

meras  t r a n s e c t a s  t i e n e n  v a l o r e s  d e  IFIN 
s u p e r i o r e s  a  1 5 .  E s t o  s i g n i f i c a  que  pa  - 

r a  e s a s  c u a t r o  t r a n s e c t a s  hay  un "&in" - 

a n t i c i p a d o  d e  1 0 s  r angos  de  a l t a  hume - 
dad  d e l  s u e l o ,  l o  c u a l  s i g n i f i c a  q u e , a l  

menos p a r a  e s t a s  c i n c o  e s p e c i e s  l a  ma- 

c r o h e t e r o g e n e i d a d  queda  p a r c i a l m e n t e  ex - 



p l i cac l a  p o r  l a  d i s t r i b u c i 6 n  de l a  c a t e -  

gorTa de a l t a  humedad d e l  s u e l o .  

En l a  T a b l a  X I  observamos ,  ademss ,  que 

l a  c a t e g o r l a  i n t e r m e d i a  de  huniedad d e l  

s u e l o  p r e s e n t a ,  p a r a  t r e s  t r a n s e c t a s ,  - 

" C O ~ ~ Q M Z O ~ "  r e t a r d a d o s ,  l o  c u a l  podemos - 

i n t e r p r e t a r  como e l  complemento d e  l o  

d e s c r i t o  en  e l  p g r r a f o  a n t e r i o r .  

P a r a  10s  r angos  de c o b e r t u r a  d e l  d o s e l ,  

no F e  o b s e r v a  m a c r o h e t e r o g e n e i d a d ,  y s u  

p a t r 6 n  de  d i s t r i buc i611 ,  p a r a  ambas c a t e  - 
g o r i a s ,  m u e s t r a  una  t e n d e n c i a  a  l a  a g r e  - 
g a c i d n .  Las e s p e c i e s  a s o c i a d a s  a c u a l  - 
q ~ a i e r a  de l a s  dos  c a t e g o r l a s  ( 2 ,  17 ,  28 y 

55) no m u e s t r a n  un p a t r 6 n  ag regado  en - 

s u  d i s t r i b u c i d n ,  s i n 0  a 1  a z a r .  Una p o s i  - 

b l e  e x c e p c i 6 n  l o  c o n s t i t u y e  l a  e s p e c i e  

1 7  (solanurn diss.irnile),  l a  c u a l  no m o s t r 6  

un p a t r 6 n  Gn ico ,  s i n o  t e n d e n c i a s  a  d i s -  

t r i b u i r s e  a 1  a z a r  y ag regadamen te .  En 

c o n s e c u e n c i a ,  no podemos a f i r m a r  que - 

e l  p a t r 6 n  d e  r e p a r t o  de l a s  d i f e r e n t e s  

c o b e r t u r a s  d e l  d o s e l  a f e c t a ,  e l  p a t r 6 n  

de  d i s t r i b u c i 6 n  d e  l a s  e s p e c i e s  a s o c i a -  

d a s  a  d i c h a  c o b e r t u r a .  





2 . 2 . 6 ,  En r e l a c i 6 n  a  l a s  p ruebas  de a s o c i a c i 6 n  

e n t r e  e s p e c i e s .  

Los r e s u l t a d o s  de e s t e  a n g l i s i s  s e  mues - 
t r a n  en l a  Tabla  X I I .  Para  l a  selecciBn 

de !as e s p e c i e s  s e  u t i l i z 6  e l  mismo c r i  - 
t e r i o  u t i l i z a d o  p a r a  l a s  pruebas  de aso  - 

c i a c i 6 n  de l a s  e s p e c i e s  con 10s f a c t o  - 

r e s  f z s i c o s  :un mlnimo de 1 0  p r e s e n c i a s ,  

en l a s  s e i s  t r a n s e c t a s .  

Podemos n o t a r  que e x i s t e  una p roporc idn  

mucho menor de r e l a c i o n e s  s i g n i f i c a t i v a s  

que de r e l a c i o n e s  no s i g n i f i c a t i v a s . S i n  

embargo, e s  d i f f c i l  e x t r . a e r  m%s informa - 

c i 6 n  con l a  s imple  obse rvac i6n  de l a  t a  - 
S l a .  En v i s t a  de e s t o ,  hemos e laborado  

l a  F i g u r a  3 1 ,  l a  c u a l  i l u s t r a  e s t a s  r e  - 

l a c i o n e s  y sus  magni tudes .  

Podemos d i v i d i r  l a  F i g u r a  31 en v a r i o s  

s e c t o r e s ,  segfin e l  ndmero y grado de - 

s i g n i f i c a c i 6 n  de l a s  r e l a c i o n e s  : 

S e c t o r  A :  C a r a c t e r i z a d o  por  un e j e  de 

r e l a c i o n e s  muy s i g n i f i - c a t i v a s  e n t r e  l a s  

e s p e c i e s :  73, 7 ,  1 3 ,  2 4 ,  23, 4 5  y 2 5 .  A 

e s t e  grupo s e  agregan l a s  e s p e c i e s :  28 y 

1 7  de la.= c u a l e s  l a  s p  28 p r e s e n t a  nexos 

s i g n i f i c a t i v o s  con 5 de l a s  e s p e c i e s  - 







FIGURA 31. 

REPRESENTACION DE LAS ASOCIACIONES ENTRE LAS ESPECIES 
Y SU NIVEL DE SIGNIFICACION. 

Los nijmeros cor responden a 10s nfimeros de campo de 

l a s  e s p e c i e s .  



100. 

Una vez t r a z a d a s  l a s  s e i s  t r a n s e c t a s ,  s e  a n a l i z 6  l a  

informaci6n recabada  y  s e  encon t r6  que l a  forma de - 
d i s t r i b u c i 6 n  de l a s  e s p e c i e s  p a r e c i a  e s t a r  r e l a c i o n a -  

da con l a  c o b e r t u r a  d e l  d o s e l  y con 10s cuerpos  dk - 

agua.  

En v i s t a  de e s t a  sospecha ,  s e  p r o c e d i 6  a  tomar mues- 

t r a s  de s u e l o  cada 6 m a  l o  l a r g o  de ].as s e i s  t r a n  - 

s e c t a s ,  con e l  o b j e t o  de d e t e r m i n a r  s u s  v a r i a c i o n e s  

en e l  c o n t e n i d o  r e l a t i v o  de humedad. Las mues t ras  de  

s u e l o  f u e r o n  t r a s l a d a d a s  a1  l a b o r a t o r i o ,  donde f u e -  

ron  secadas  y p e s a d a s ,  determingndose p a r a  cada  una - 

s u  p o r c e n t a j e  de  agua en  r e l a c i B n  a l a  c a n t i d a d  de sue  - 

l o  s e c o .  Los v a l o r e s  ob ten idos  f u e r a n  agrupados en - 
c a t e g o r i a s ,  como s e  puede o b s e r v a r  en 10s r e s u l t a d o s .  

Gomo es  s a b i d o ,  l a  capacidad de  r e t e n c i B n  d e  agua de 

10s s u e l o s  depende de su t e x t u r a , e n  consecuenc ia ,  ' s e  

de termind l a  c a l ~ a c i d a d  d e  campo de 10s d i f e r e n t e s  t i -  

pos de  s u e l o  encon t rados  y ,  con e s t o s  v a l o r e s  s e  e s -  

t a n d a r i z a r o n  10s  d a t o s .  

Con e l  f i n  de d e t e r m i n a r  l a s  v a r i a c i o n e s  en c o b e r t u r a  

d e l  d o s e l ,  s e  tomaron f o t o g r a f z a s  en b lanco y negro  

a  l o  l a r g o  de l a s  s e i s  l i n e a s ,  a  i n t e r v a l o s  de 6 m , 
desde una a l t u r a  de 1 . 5  m d e l  s u e l o  y  d i r i g i d a s  h a c i a  

a r r i b a .  Una vez r e v e l a d o s  10s r o l l o s  f o t o g r 5 f i c o s , s e  

de te rmin6  e l  p r o c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  en cada expos i  - 
c i 6 n .  Los r e s u l t a d o s  s e  a j u s t a r o n  a  dos c a t e g o r i a s  - 



nombradas a n t e r i o r m e n t e .  E s t a s  y l a s  

r e s t a n t e s  r e l a c i o n e s  de  menor g rado  de  

s i g n i f i c a c i G n ,  hacen que l a s  r e l a c i o -  

nes  de  d i s t r i b u c i 6 n  de e s t a s  e s p e c i e s  - 

segn riluy e s t r e c h a s .  E s t e  grupo d e  espe  - 

ties muest ran  f r e c u e n c i a s  i n t e r m e d i a s  y 

b a j  a s .  

Podemos d e c i r ,  adem%s, que d e  e s t e  con - 

junto de nueve e s p e c i e s ,  s e i s  p r e s e n  - 

t a n  macroheterogeneidad y s e i s  mos t ra  - 
ron a s o c i a c i 6 n  con e l e v a d a  humedad d e l  

s u e l o .  C u a t r ~  d e  e s t a s  e s p e c i e s  p r e s e n -  

t a r o n  ambas c a r a c t e r l s t i c a s ,  e l l a s  s o n :  

13,  23 ,  2 5  y 4 5 .  Una s o l a  e s p e c i e  d e  

e s t e  s e c t o r  no p r e s e n t 6  n inguna de l a s  

dos c a r a c t e r i s t i c a s ,  s e  t r a t a  de l a  e s -  

p e c i e  1 7 ,  p r e s e n t a  un s o l o  nexo con 

una d e  l a s  e s p e c i e s  de e s t e  s e c t o r .  S i n  

embargo, t a m b i h  e x i s t e n ,  una e s p e c i e  

que  p r e s e n t 6  macroheterogent5idad y a s o -  

c i a c i 6 n  a  a l t o s  rangos  d e  humedad ( 3 9 ) y  

o t r a  e s p e c i e  a s o c i a d a  a  a l t o s  rangos  de  

humedad ( 3 5 ) ,  l a s  c u a l e s  no e s t 5 n  i n -  

c l u i d a s  en e s t e  s e c t o r .  

S e c t o r  B: E s t e  s e c t o r  se  compone d e  un 

grupo de s i e t e  e s p e c i e s ,  r e l a c i o n a d a s  

de  manera no muy e s t r e c h a  y que actfia - 
como puente  e n t r e  10s s e c t o r e s  A y C . E l  

s e c t o r  B e s t S  c o n s t i t u l d o  por e s p e c i e s  

con c a r a c t e r i s t i c a s  d i v e s s a s  en su d i s -  



t r i b u c i 6 n .  A s i ,  p o r  e jemplo ,  l a  espe  - 

z i e  39  p r e s e n t a  macroheterogeneidad y 

a soc iac iBn  s i g n i f i c a t i v a  con a l t a s  hume - 

dades d e i  s u e l o ,  l a  e s p e c i e  4 0 ,  una R u -  

biaceae ,no  mues t ra  a s o c i a c i d n  con n ingu-  

no d e  10s f a c t o r e s  f i s i c o s  medidos,  l o  

misrno o c u r r e  con l a s  e s p e c i e s  D i i p l , a z i ~ m  - 
h i a n s  (8)  y 14 o t r a  R~ibiaceae, l a s  cua -  -- 
l e s  p r e s e n t a n  adem5s un f u e r t e  componen - 

t e  de a z a r  en s u  d i s t r i b u c i 6 n .  DeP m i s  - 

mo modo, l a s  e s p e c i e s  de  e s t e  grupo p r e  - 
kentan  f r e c u e n c i a s  a l t a s , o t r a s ,  in te rme  - 

d i a s  o  b a j a s .  

S e c t o r  6 :  E s t e  s e c t o r  s e  c a r a c t e r i z a  - 
por  r e u n i r  de manera b a s t a n t e  e s t r e c h a ,  

a  t r e s  de i a s  e s p e c i e s  m5s f r e c u e n t e s  - 
(1, 2 y 30)  en e l  s i t i o  de mues t reo .  A 

e s t e  t r i 5 n g u i o  s e  ag rega  i a  e s p e c i e  5 5 ,  

La c u a l  comparte con l a s  t r e s  p r imeras  

l a  c a r a c t e r i s t i c a  d e  d i s t r i b u i r s e  a l  - 
azar. 

S e c t o r  D i  y D 2 :  Unimos dos e s p e c i e s  (44  

y 85) en e s t e  s e c t o r ,  formado por  clos - 

bloques  I n s  c u a l e s ,  a p e s a r  de  s u s  c a -  

r a c t e r l s t i c a s  camunes, se  e n c u e n t r a n  - 
d i s t a n t e s  en  l a  f i g u r a .  Las dos espe  - 
c i e s  comparten l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e  - 
r i s t i c a s :  dens idades  r e l a t i v a s  b a s t a n t e  



b a j a s  y  una r e l a c i 6 n ,  aunque no muy e s -  

t r e c h a ,  con e s p e c i e s  d e l  s e c t o r  A .  Es -  

t a s  dos e s p e c i e s  apa recen  como e s p e c i e  

de  n n a t W u f l  d e l  mencionado s e c t o r .  

S e c t o r  E :  E s t e  s e c t o r  e s t 5  formado p o r  

dos e s p e c i e s  (48  y 6 6 ) ,  l a s  c u a l e s  s e  c a  - 

r a c t e r i z a n  por  posee r  dens idades  r e l a t i  - 
vas  b a s t a n t e  b a j  a s  y p o r  no m o s t r a r  a s 2  

c i a c i 6 n  e n t r e  e l l a s  n i  con l a s  demss e s  - 

p e c i e s .  

2 . 2 . 7 ,  Resumen d e  l a  in fo rmac i6n  o b t e n i d a  por  

especie .  

La  in fo rmac i6n  e x p u e s t a  en  e s t a  s e c c i 6 n  

d e  r e s u l t a d o s ,  ha s i d o  condensada y e x -  

p resada  por  e s p e c i e  en l a  Tab la  XI I I ,  - 

con e l  o b j e t o  de  o r i e n t a r  a 1  l e c t o r  y  

p e r m i t i r l e  un acceso  r s p i d o  a l a  i n f o r -  

macidn mss r e l e v a n t e .  



CIC!i 08TEBIDA RR C A M  ESPECIE. 

Determi naci 6n 

Gesneriaceae 4 

Bocconi a f rutescens 

Leyenda en l a  pggina siguiente.  



LEY ENDA: 

FREC: F recuenc ia :  A1 t a  : 15 p resenc i  a s / t r a n s e c t a  

Media: z 5 15 p resenc i  a s / t r a n s e c t a  

a a j a :  c 5 p r e s e n c i a s / t r a n s e c t a .  

CAS: Modo de d i s i r i b u c i 6 n  d e t e m i n a d o  p o r  e l  m6todo de 1  a cascada 

be i n f o r m a c i 6 n :  

Azar:  A1 aza r .  

Macro: Macrcheterog6neo. 

Agre: Agregado . 

D.A. : I n f o r m a c i d n  o b t e n i d a  de 10s g r d f i c o s  de densidades abso lu tas  . 

D.M. : I n f o m a c i  6 n  o b t e n i d a  de 10s diagt-amas de Manhattan.  

Para D.A.  y D.M., se u t i l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  a b r e v i a t u r a s :  

3ND: Densidad no de te rm inab le ,  deb ido  a  l a  
a r q u i  t e c t u r a  de 1 a espec i  e .  

F.A.: Frecuenc ias  demasiads a l t a s .  

A.C.11.: Ausente e n  e l  cuadran te  s u p e r i o r  de - 
recho  . I 

P.  : Presente  en t o d a  e l  Srea de e s t u d i o .  1 
P.C.11. :  Presente  en t o d a  e l  Area y l a s  mayo 

r e s  densidades se encuent ran en e l  c u a  - 
d r a n t e  s u p e r i o r  derecho de 1 a  mi sma. 

ASO.: Asoc iac i6n  de l a s  espec ies  a  10s f a c t o r e s  f i s i c o s  medidos. 

A,H.: A l t a  humedad d e l  s u e l o  (100-75%). 
B .  C .  : Baja  c o b e r t u r a  d e l  dose1 (25-75%). 
- : RelaciGn no s i g n i f i c a t i v a  con B.C. o  A.H.  



SP - SP.: S e c t o r  de l a  F i g u r a  3 1  a1 c u a l  per tenece l a  espec ie .  

A: Sec to r  A. 
B: Sec to r  0 ,  
C: Sec to r  C .  
D: Sec to r  D. 
E: Sec to r  E. 

Los espacios en b l a n c o  corresponden a  espec ies cuyas f r e -  

cuencias o densidades no son s u f i c i e n t e m e n t e  a l t a s  pa ra  - 
a p l i c a r  e l  mgtodo r e s p e c t i  vo. 



Los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  en e s t e  e s t u d i o  s e r % n  d i s  - 

c u t i d o s  en t o r n o  a 1.0s t r e s  a s p e c t o s  m5s r e s a l t a n t e s  d e  

La i n f o r ~ l a c i 6 n  e x t r a i d a .  E s t o s  a s p e c t o s  s o n :  

1 f> E l  ndmero de  e s p e c i e s  d e l  s o t o b o s q u e ,  como medi - 
da de su r i q u e z a  e s p e c i f i c a .  

2"as a b u l ~ d a n c i a s  d e  l a s  e s p e c i e s ,  a n a l i z a n d o  l a s  

r e l a c i o n e s  de dominanc ia ,  

3P Los p a t r o n e s  de  d i s t r i b u c i 6 n  de  l a s  e s p e c i e s  y 

a l g u n a s  p o s i b l e s  c a u s a s  d e t e r m i n a n t e s  d e  6 s t o s .  

Hemos e n c o n t r a d o  que l a s  angiospermas  y p t e r i d o f i  - 

t a s  a r b d r e a s  que t i e n e n  todo  s u  c i c l o  de v i d a  a d a p t a d o  a  

l a s  c o n d i c i o n e s  inl-perantes en el. s o t o b o s q u e  t o t a l i z a n ,  c o  - 

no  minimo, 32 e s p e c i e s .  No e s  p o s i b l e  e x t r a p o l a r  e s t e  v a  - 
i o r  p a r a  o b t e n e r  un e s t imado  d e l  t o t a l  de  e s p e c i e s  d e  l a  

s e l v a ,  ya que n o  s 6 l o  deber iamos  e s t i m a r  e l  ndmero d e  e s -  

p e c i e s  de 5rbo%.es,  s i n 0  tambi6n  i n c l u i r  l a s  e s p e c i e s  de  h 5  - 

b i t o s  t r e p a d o r e s ,  l a s  e p i f i t a s  y l a s  r e s t a n t e s  e s p e c i e s  - 

de b r i o f i t a s  y p r e r i d o f  i t a s .  Sa rmien to  (1984), e s t a b l e c e  

un r ango  d e  5 0 - 1 5 0  z s p e c i e s  de  p l a n t a s  v a s c u l a r e s  p o r  h e c t 5  - 

r e a ,  p a r a  l a s  s e l v a s  n u b l a d a s .  E l  mismo a u t o r  e s t a b l e c e  - 
i ~ n  m5ximo de  8 G  e s p e c i e s  d e  g r b o l e s  p o r  h e c t 5 r e a .  La d i f e -  



r e n c i a  d e  10s dos v a i o r e s  mgximos nos d 5  un  m%ximo de  7 0  - 

e s p e c i e s  d e  p l a n t a s  v a s c u l a r e s  no a r h 6 r e a s  y  un mlnimo d e  

30  e s p e c i e s  . En c o n s e c u e n c i a ,  l a  e s t u d i a d a  p o r  n o s o t r o s  

e s  r e l a t i v a m e n t e  pobse e n  e s p e c i e s .  Comparando con  o t r o  

g r a n  g rupo  d e  s e l v a s  s i e m p r e  v e r d e s  t r o p i c a l e s ,  l a s  s e l  - 

vas  hGmedas de  b a j a  a l t i t u d ,  l a  d i f e r e n c i a  e s  aGn mas n o -  

. t o r i a ,  pues  segGn Sa rmien to  (1984), p r e s e n t a n  un minimo d e  

1 0 0  e s p e c i e s  no  a r b 6 r e a s  p o r  h e c t s r e a .  

Los r e s u l t a d o s  d e  e s t e  t r a b a j o  m u e s t r a n  que l a  ma- 

y o r  p r o p o r c i 6 n  d e  l a s  e s p e c i e s  t i e n e n  d e n s i d a d e s  may b a -  

j a s  y ur! g rupo  de s c~ iae ro  e s p e c i e s  (Chmaedo/tca dp. i 2 )  ,D43& 

~ i l i w ;  kinlzr, ( 8 ) ,  Grarniceae 4 y P6ycCLo~a aubX&iuna ( 3 0 )  ) ,  p r e s e n  -- - - - 
:an f r e c u e n c i a s  n o t a b i e m e n t e  m5s e l e v a d a s ,  e j e r c i e n d o  una 

marcada dominanc ia  e n  e l  s o t o b o s q u e .  E s t e  g rupo  d e  e s p e -  

I c i e s  dominan te s  c o n s t i t u y e  e l  1 2 . 5 %  d e l  t o t a l  de l a s  e s p e  - 

ties e s t u d i a d a s  y  d e n t r o  de e s t e  g r u p o ,  l a  especieChLunueda 

hea iip. ( 2 )  p r e s e n t 2  d e n s i d a d e s  y f r e c u e n c i a s  c o n s i d e r a b l e  - - 
~r ien te  s u p e r i o r e s ,  Grubb -- e t  a1 (1963) e n c o n t r a r o n  r e s u l t a -  

dos s i r n i l a r e s  en un bosyue d e  montaiia en  Ecuador  (1.710 m.  

I I s.n.m.), dondc tambiEnuna e s p e c i e  de  palma [Chma~daheaap. l  

domina e l  s o t o b o s q u e ,  j u n t o  con dos e s p e c i e s  de l a  f a m i -  

I I l i a  Cyc lanehnceac ,  Es i m p o r t a n t e  a p u n t a r  que en n u e s t r o  

e s t u d i o  e l  52.5% d e  las e s p e c i e s  t i e n e n  menos de  c i n c o  - 

p r e s e n c i a s  p o r  t r a n s e c t a  ( 5  i n d i v i d u o s  sobre  210 m ) ,  e s  d e c i r ,  

I 1 t i e n e n  d e n s i d a d e s  muy b a j a s .  E s t a  marcada dominanc ia  de  

I I a l g u n a s  e s p e c i e s  d e l  s o t o b o s q u e  d i f i e r e  de l o  que han a f i r  - 

mado a l g u n o s  a u t o r e s  en  r e l a c i 6 n  a  l a  d i s t r i b u c i 6 n  d e  l a s  



l e s  de  b a j a  a l t i t u d .  Ashton (19691,  Janzen C197Q), Poore 

(1968) y R icha rds  (1979) s o s t i e n e n  que l a s  s e l v a s  t r o p i c a -  

l e s  s e  c a r a c t e r i z a n  p o r  p o s e k r  g ran  nGmero de  e s p e c i e s  - 

de  5 r b o l e s  y que cada  e s p e c i e  p r e s e n t a  b a j a s  d e n s i d a d e s  

de a d u l t o s ,  l o  c u a f  i m p l i c a  que no e x i s t e  dominancia .  

En r e l a c i 6 n  a 10s p a t r o n e s  de d i s t r i b u c i 6 n  de  l a 5  

e s p e c i e s ,  l o s  resu1t : tdos mues t ran  que e i  5 0 %  de  l a s  e s  - 
peci .es  s e  d i s t r i b u y e n  a 1  a z a r ,  e l  43 .8% p r e s e n t a  macro- 

i ~ e t e r o g e n e i d a d  y  sBlo  1:na e s p e c i e ,  SaRaMurn sp .  ( 1 2 )  , e l  6 . 2 % ,  

I 
mues t ra  un p a t r d n  agregado en s u  d i s t r i b u c i d n .  

Las e s p e c i e s  cuya d i s t r i b u c i d n  e s  a l e a t o r i a ,  p r e  - 

s e n t a n  f r e c u e n c i a s  a l t a s  y  medias ,  m i e n t r a s  l a s  e s p e c i e s  

que p r e s e n t a n  macroheterogeneidad o  a g r e g a c i d n  t i e n e n  - 

f r e c u e n c i a s  medias y b a j a s ,  e s  d e c i r ,  l a s  e s p e c i e s  domi - 

n a n t e s  en e l  sc tobosque  s e  d i s t r i b u y e n  a 1  a z a r .  Poore 

( l 9 6 8 ) ,  Ashton (1969) y  Hubel l  (1979), t rabaj .ando con g rbo-  

l e s  de s e l v a s  t r o p i c a l e s ,  e n c o n t r a r o n  que l a  d i s t r ibuc ibn  

1115s i m p o r t a n t e  e s  l a  ag regada .  S i n  embargo, J a n z e n  (1970) 

d e s a r r o l l a  una h i p 6 t e s i s ,  l a  c u a l ,  de  s e r  c i e r t a ,  f a v o r e  - 
c e r i a  una d i s t r i b u c i S n  uniforme d e  10s mismos. Hube l l  

(1979) demuest ra  que e l  p a t r d n  agregado s e  hace  m5s f r e -  

c u e n t e  y acen tuado  s i  s e  c o n s i d e r a n  10s i n d i v i d u o s  j u v e -  

n i l e s  de l a s  p o b l a c i o n e s .  Nues t ros  r e s u l t a d o s  mues t ran  

un panorama muy d i s t i n t o  ya q u e ,  a  p e s a r  de que hemos - 

c o n s i d e r a d o  t a n t o  i n d i v i d u o s  j u v e n i l e s  como a d u l t o s ,  l a s  

e s p e c i e s  d e l  so tobosque  mues t ran  una f u e r t e  t e n d e n c i a  a  

d i s t r i b u i r s e  a l e a t o r i a m e n t e .  S i n  embargo, consideramos 

cjue 10s argurrlentos de Hube l l  ( 1 9 7 9 )  en c o n t r a  de una d i s -  



t r i b u c i 6 n  uni forme y  en b a j a s  d e n s i d a d e s  de  10s 5 r h o l e s  

(disminuci6n de l  e x i t 0  de  l a  po l in izac i6n  cruzada,  reducci6n de l  t a  - 
mafia de i a s  poblaciones y ! os  requerimientos  de l a  po l in i zac i6n  a - 
l a rga  d i s t a n c i a ) ,  son tgmbi6n v a l i d o s  p a r a  l a s  p l a n t a s  d e l  

so tobosque  . 

Las e s p e c i e s  que m o s t r a r o n  macrohe te rogene idad  en 

su d i s t r i b u c i o ' n  son ,  como ya  d i j i m o s  , e s p e c i e s  de f r e c u e n  - 

z i a s  medias y b a j a s  . E s t a  macrohe te rogene idad  s i g n i f i  - 
c a  que l a s  e s p e c i e s  se r e p a r t e n  s o l o  en un s e c t o r  d e l  - 
5 r e a  :nues t r eada .  N 3  podemos p e n s a r  que s e  t r a t a  de s e c -  

t o r e s  de g r a n d e s  ag regados  d e b i d o  a q u e ,  s i  aument5se-  

nos l a  l o n g i t u d  (7 e l  nfimero de l a s  t r a n s e c t a s ,  p r o n t o  

110s en f - sen ta r%an~os  a carnbios i r r lpor tan tes  de t o p o g r a f l a  

y a l t i t u d ,  l o  c u a l  carnbiarTa e l  s e n t i d o  d e  e s t e  e s t u -  

d i o .  Las e s p e c i e s  con  d i s t r i b u c i 6 n  macrohe te rog6nea  s e  

e n c u e n t r a n  en 10s s e c t o r e s  de  s u e l o s  m5s hfimedos d e l  - 
5 r e a  m u e s t r e a d a ,  m i e n t r a s  l a  e s p e c i e  dominante  (Chamae- 

d o m u  a p . )  p r e s e n t a  d e n s i d a d e s  marcadamente s u p e r i o r e s  en  

Pos s e c t o r e s  cuyos s u e l o s  e s t 5 n  mas s e c o s .  A p e s a r  d e  

que i a  e s p e c i c  doltlinante no  e s t 5  s i g n i f  i c a t i v a r n e n t e  a s o -  

c i a d a  a 10s s u e l o s  m5s s e c o s ,  l a  mayor i a  de l a s  e s p e  - 

i . i e s  que p r e s e n t a n  :nacroheterogenei .dad s i  m u e s t r a n  a s o  - 

c iac i i in  s i g n i f i c a t i v a  con l a  c a t e g o r i a  de  s u e l o s  m%s hti- 

medos. ~ 6 1 0  dos  e s p e c i e s  p r e s e n t a r o n  macrohe te rogene idad  

y n o  m o s t r a r c n  a s o c i a c i 6 n  con humedades a l t a s  en e l  s u e -  

l o ,  p e r o  ambas e s t 5 n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  a s o c i a d a s  a e s p e  - 
ties con d i s t r i b u c i 6 n  macroheterog4nea  y/o r e l a c i o n a d a s  - 



La mayor i a  d e  l a s  e s p e c i e s  de  p k a n t a s  dek s o t o b o s -  

que  p r e s e n t a n  E r u t o s  pu lposos  a t r a c t i v o s  p a r a  mamiferos  

y a v e s ,  y p a r t e  de 10s p r o p 5 g u l o s  s e c o s  p robab lemen te  - 
s o n  t r a n s p o r t a d o s  o c a s i o n a l m e n t e  en eP p e l a j e  o  p l u m a j e  

d e  esos  v e r t e b r a d o s .  E s t o  e s  d e  e s p e r a r s e  e n  e l  s o t n b o s  - 
y u e ,  dada  l a  b a j a  i n c i d e n c i a  d e l  v i e n t o  en e s t e  e s t r a t o  

d e l  bosque .  Los s ind romes  de  10s f r u t o s  c a r n o s o s  apun-  

t a i l ,  segfin van d e r  Pij 1 (1982) y  Howe y Smallwood (1982) a  

v e ~ t e b r a d o s  como age r l t e s  de  d i s p e r s i 6 n .  Dado e l  tamafio 

r e l a t i v a m e n t e  pequefio d e  10s f r u t o s  c a r n o s o s ,  s u s  c o l o  - 
r e s  n e g r o ,  r o j o ,  n a r a n j a ,  a z u l  o  v e r d e  d e  10s f r u t o s  al 

maaura r  y s u  p o s i c i B n  e n  l a  p l a n t a ,  cabe  e s p e r a r  que  s o n  

consumidos y d i s p e r s a d o s  p o r  a v e s  y m u r c i 6 l a g o s .  S o l o  

?a  e s p e c i e  Ren~_a&iu  2y:aiodecc p r e s e n t a  f r u t o s  c a r n o s o s  d e  

mayor tamafio, o l o r  p a r t i c u l a r  y una d i s p o s i c i 6 n  c a s i  a 

r a s  d e l  s u e l o ,  s u g i r i e n d o  que s u s  a g e n t e s  de d i s p e r s i 6 n  

s o n  mamTferos d e  mayor txmafio y d e  d e s p l a z a m i e n t o  s o b r e  

e l  s u e l o .  

Sobre 10s mecanismos y p a t r o n c s  de d i s p e r s i i j n  de  

p rop5gu los  en l a  s e l v a  donde s e  r e a l i z 6  e s t e  e s t u d i o ,  - 
p r 5 c t i c a m e n t e  no s e  conoce  nada .  S o r i a n o  (1983), e n  un e s  - 

e u d i o  s o b r e  q u i r 6 p t e r o s  E r u g i v o r o s  d e  s e l v a s  n u b l a d a s  y 

:a  f e n o l o g i a  d e  p l a n t a s  consumidas p o r  E s t o s ,  d e f i n e  dos  - 

e s t r a t e g i a s  d e  bcsqueda  y consumo de  r e c u r s o s  d e  e s t e  - 
g r u p o  d e  a n i m a l e s .  Una denominada "nbmuda", c o r r e s p o n d e  a  

c i c r c o s  g rupos  t axsndmicos ,  cuyo mov iv imien to  de  brisque- 

J a  d e  f r u t o s  e s  g n g p a l ,  a s o c i a d a  a e s p e c i e s  v e g e t a l e s  c u  - 
p r o d u c c i h n  d e  f r u f o s  es  mas iva  y no c o n t f n u a  en e l  - 

t i c m p o ,  s u  %re3 v i t a l  y r e f u g i o  s o n  c a m b i a n t e s  y  s e  mue- 



ven predominantemente en e s t r a t o s  a l t o s .  La segunda e s -  

t r a t e g i a  e s  denominada p o r  e l  a u t o r  l l~~dw.tC[fLia!' E s t a  s e  

d i f e r e n c i a  de  l a  p r i m e r a  en que e s  p r o p i a  de o t r o s  g rupos  

taxon6micos ,  10s cu,ales s e  mueven en forma s o l i t a r i a , e n  

un 5 r e a  v i t a l  m5s pequeda ,  predominantemente en  e l  e s -  

t r a t o  a r b u s t i v o  y  s e  a l i m e n t a n  de  f r u t o s  cuya p r o d u c c i 6 n  

e s  m5s c o n t i n u a  en el t iempo y menos mas iva .  C a b r i a  e s -  

p e r a r  que e s t e  segunda grupo de  q u i r b p t e r o s  son  10s r e s -  

p o n s a b l e s  d e  l a  d i s p e r s i 6 n  de  p a r t e  de l a s  e s p e c i e s  d e l  

so robosque .  Por  o t r a  p a r t e ,  M o l i n a r i  (1984), en un e s t u -  

d i o  sobre  l a  e c o l o g f a  t r 6 f i c a  de  murc i6 lagos  f r u g i v o r o s  

de s e l v a  n u b l a d a ,  . a g r e g a  que e s t a  d i v i s i B n  probablemerl te  

e s  v5l  i d a  tambiEn p a r a  l a s  aves . 

La e s t r a t e g i a  s e d e n t a r i a  de bfisqueda y  consumo, tan  - 

t o  en  aves  como en  q u i r b p t e r o s ,  i m p l i c a  un movimiento i n  - 
d i v i d u a l  de  10s miembros de  l a s  p o b l a c i o n e s ,  d e  l a  c u a l  

c a b r i a  e s p e r a r  una d i s p e r s i 6 n  de s e m i l l a s  a 1  a z a r  o en  - 
forma a g r e g a d a ,  dependiendo d e l  compor tamiento  d e  10s - 

a n i m a l e s ,  una vez consumido o r e c o l e c t a d o  e l  f r u t o .  La 

d i s p e r s i d n  s e  e s p e r a r l a  a 1  a z a r  s i  10s d i s p e r s a n t e s  no 

t i e n e n  l u g a r e s  comunes ' pa ra  e l  d e s c a n s o  y  p a r a  l a  i n g e s -  

t i d n  d e  l o s  f r u t o s .  Consideramos que p a r a  d e t e r m i n a r  las 

c a u s a s  de  lo ;  modos de d i s t r i b u c i d n  de  l a s  e s p e c i e s ,  e s  

n e c e s a r i o  e s t u d i a r  l a s  sombras de s e m i l l a s ,  ya que B s t a s  

son  e l  punto  d e  p a r t i d a  que d e t e r m i n a  La d i s t r i b u c i 6 n  y 

no e s  c o n v e n i e n t e  p a r t i r  de e s p e c u l a c i o n e s .  

Dejando a  un l a d o  10s p a t r o n e s  de  sornbras de semi-  

l l a s ,  s e  puede p e n s a r  que dos  g randes  e l emen tos  a f e c t a n  



l a  d i s t r i b u c i b n  e s p a c i a l  de  l a s  e s p e c i e s  en e l  s o t o b o s q u e :  

1-1 e f e c t o  de  10s p r e d a d o r e s  y p a r g s i t o s  s o b r e  

l a  m o r t a l i d a d  d e  p l a n t a s  y  s e m i l l a s ,  en  r e l a  - 
c i 6 n  a  l o  c u a l  no s e  ha t r a b a j a d o  en s e l v a s  - 

n u b l a d a s .  

2: La m o r t a l i d a d  d i f e r e n c i a l  c a u s a d a  p o r  l a  h e t e  -- 
r o g e n e i d a d  a m b i e n t a l .  

E s t e  segundo p u n t o  ha s i d o  t r a t a d o  p o r  n o s o t r o s  de  

manera i n d i r e c t a ,  es d e c i r ,  de t e rminando  e l  g r a d o  de  - 

a s o c i a c i 6 n  d e  l a s  e s p e c i e s  a 10s f a c t o r e s  a m b i e n t a l e s  que  

pueden s e r  fundarnenta les  : 

1-a d i s p o n i b i l i d a d  de  l u z  en  e l  s o t o b o s q u e ,  d e -  

t e r m i n a d a  p o r  10s d i f e r e n t e s  g r a d o s  de  c o b e r t u -  

r a  d e l  d o s e l .  

2-a humedad d e l  s u e l o .  

Los r e s u l t a d o s  de  e s t o s  dos  a s p e c t o s  d e l  e s t u d i o  - 

r7 ;ues t ran  que an gr-an nljrnero de  e s p e c i e s  s e  e n c u e n t r a  a sg  

c i a d a  a  a l t a s  humedades d e l  s u e l o ,  un pequefio g r u p o , a  ba - 
j a s  c o b e r t u r a s  d e l  d o s e l  y un grupo  r e l a t i v a m e n t e  g r a n d e ,  

n u  :nuestx-a a s o c i a c i 6 n  con n inguno  de  10s f a c t o r e s  consi.de - 
uados .  E s t e  i i l t imo  g rupo  i n c l u y e  l a s  e s p e c i e s  d e  a l t a s  - 
f r e c u e n c i a s  y d i s t r i h u c i 6 n  a l e a t o r i a .  

S i  observamos l a  F i g u r a  31,  donde s e  r e p r e s e n t a n  

l a s  r e l a c i o n e s  s i g n i f i c a t i v a s  de  a s o c i a c i b n  e n t r e  e s p e  - 



cies, encont ramos  g rupos  d e  e s p e c i e s  muy r e l a c i o n a d a s  en  - 

t r e  si, en  e s p e c i a l  l a s  d e  10s s e c t o r e s  A ,  B y C .  E l  s e c  - 

t o r  A comprende e s p e c i e s  cuya  d i s t r j - b u c i b n  e s  m a c r o h e t e r o  - 

g6nea y / o  e s t Q n  a s o c i a d a s  a a l t a s  humedades d e l  s u e l o , p o r  

l o  t a n t o ,  pensamos que no s e  t r a t a  t a n t o  d e  a s o c i a c i o n e s  - 
e n t r e  e s p e c i e s ,  s i n o  mas b i e n  que e s t s n  a s o c i a d a s  a  f a c t o  - 
r e s  f i s i c o s  comunes. Las e s p e c i e s  d e  e s t e  s e c t o r  t i e n e n  

e n  comGn f r e c u e n c i a s  medias  y  b a j  a s .  

i a s  e s p e c i e s  del s e c t o r  C d e  l a  rnisma f i g u r a ,  son  

e s p e c i e s  d e  f r e c u e n c i a s  medias  y a l t a s ,  de  d i s t r i b u c i 6 n  - 

a l e a t o r i a  y que na p s e s e n t a n  a s o c i a c i 6 n  con  a l t a s  humeda- 

d e s  d e l  s u e l o  y s u s  a s o c i a c i o n e s  a1 r e s t o  de  l a s  c a t e g o  - 

r i a s  d e  f a c t o r e s  E i s i c o s  son  d i v e r s a s  y poco  i m p o r t a n t e s .  

E l  s e c t o r  R c o n s t i t u y e  una e s p e c i e  d e  p u e n t e  e r l t r e  

10s s e c t o r e s  A y  C, no  s 6 l o  cn r e l a c i 6 n  a s u  u b i c a c i d n  en  

l a  f i g u r a ,  s i n o  tarnbign en r e l a c i 6 n  a  l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  

d 6  l a s  e s p e c i e s  c o n t e n i d a s  en  6 s t e .  Encontramos en  e s t e  

s e c t o r  e s p e c i e s  d e  f s e c u e n c i a s  a l t a s  y b a j a s ,  a s o c i a d a s  a  

a l t a s  humedades. d e l  s u e l o  y e s p e c i e s  no  a s o c i a d a s  a  f a c t o  - 

r e s  f i s i c o s ,  d e  d i s t r i b u c i o n e s  macroheterog6nea,  a g r e g a d a s  

y a l e a t o s i a s .  

E l  s e c t o r  D e s  un s e c t o r  formado p o r  d o s  e s p e c i e s  - 
l i g e r a m e n t e  - r e l ac ionados  con e l  s e c r o r  A .  E l  s e c t o r  E , e s  - 
t 5  fornlado p o r  dos  e s p e c i e s  que no s e  r e l a c i o n a n  e n t r e  s i  

n i  con n inguno d e  l c s  s e c t o r e s  mencionados .  Las e s p e c i e s  

de  Los s e c t o r e s  D y E no  e s t % n  r e l a c i o n a d a s  con  a l t a s  h u -  

nledades d e l  s u e l o  n i  b a j a s  c o b e r t u r a s  d e l  d o s e 1  y  predomi  

nan l a s  f r e c u e n c i a s  b a j a s .  
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