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I INTRODUCCION

El objetivo de éste capitulo es recolectar informacién disponible sobre
las caracteristicas productivas de animales cruzados (Bos taurus x Bos
indicus) de doble propésito fuera de la regién zuliana, e interpretarla en el
contexto del mejoramiento genético de éstas poblaciones. Se hace refer-
encia a cruces especificos, ademds de las poblaciones mestizas indefinidas
que son el tdpico principal de interés en éste libro, puesto que ambas fuentes
de informacién son de potencial utilidad. Datos incluidos en la revisién de
literatura de Verde (1979) no son considerados en esta oportunidad.

II CARACTERIZACION GENERAL
DE LAS POBLACIONES MESTIZAS

Informacién confiable sobre el comportamiento productivo de las
pobdaciones cruzadas bajo condiciones comerciales es limitada debido a la
escasez de registros de produccién. Enun estudio de 508 fincas, mayormente
de doble propésito en Barinas, Cardozo et al. (1980) reportaron que sola-
mente 1.6% llevaba control de produccién, mientras que en 89 fincas de la
zona central, 1a proporcién era 10% (Vaccaro y Rivero, 1983b).

Para contribuir a la caracterizacién del comportamiento de estas pobla-
ciones, se haresumido en el Cuadro 1 informacién obtenida de estudios de
grupos de fincas comerciales en distintas zonas del pais. Se incluyen datos
derivados del control rutinario de produccién, ademds de los resultados de
diagnoésticos estdticos puesto que la imprecision de datos individuales en
estos casos es compensada en gran medida por los elevados niimeros de
fincas estudiadas. Fincas de doble propésito constituyeron el total, o una
alta proporcién, de todas las muestras consideradas en el Cuadro segiin uno
o més de los siguientes criterios: clasificacién explicita del sistema por los
autores, predominancia del ordefio manual con apoyo del becerro, o levante
de los machos a edades superiores a un afio.

Informaci6én sobre la composicion racial de las muestras de animales
considerados en el Cuadro 1 se encuentra en las publicaciones de Cardozo
et al. (1980), Vaccaro y Rivero (1983a), Quevedo (1991)y Vaccaro et al.
(1992b). Vacas de tipo cebi indefinido constituyeron 79.4% de la muestra
de 10 902 estudiada en Barinas, mientras proporciones sorprendentemente
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Cuadro 1. Caracterizacién general de bovinos mestizos de doble propésito en rebafios

comerciales en distintas zonas del pais.

L VACCARO et dl.

Zona:

Apure/
Gudrico(1) Central (2) A(3)

Falcon / Yaracuy

B(1)

<4

D(5) Barinas(6)

No. de fincas

Produccién de
leche (kg/vaca)
pordia
por afio
por lactancia
duracién (dias)

Reproduccién
dias vacias
paricion (%)

Peso corporal (kg)
4 meses

Edad 1°" parto
(meses)

Mortalidad (%)
Abortos
Perinatal
Becerros
Novillas
Adultos

Descarte (%)
Becerros
Novillas

9

34
861
250

101

69

89

42

3.8
12.6
29

1.2
59

6

73

19

98

508

34

* Relacion vacas paridas : vacas existentes

** Relacién nimero becerros : vacas existentes

1: Control mensual de produccién (Vaccaro et al., 1992a)
2: Diagnéstico estdtico (Vaccaro y Rivero, 1983c)

3: Control mensual de produccién (Vaccaro et al., 1986a)
4: Control individual de produccién (P4ez, 1992)

5: Diagnéstico estdtico (Quevedo, 1991)

6: Diagnéstico estético (Cardozo et al., 1980).
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altas (65% y 56%, respectivamente) de las hembras en la zona central
(Vaccaro y Rivero, 1983a) y Apure/Gudrico/Falcén (Vaccaro et al., 1992b)
fueron de alto mestizaje o puros europeos. En vista de la informacién
proporcionada por los autores acerca de las condiciones ambientales vigen-
tes en las fincas consideradas, tales porcentajes deben considerarse inapro-
piadamente elevados, y los niveles medios productivos citados en el Cuadro
1 indican que el potencial productivo de éste tipo de animal no fue debida-
mente expresado.

Por otra parte, si bien existen tendencias hacia menores o mayores
proporciones de animales acebuados y de alto mestizaje europeo dentro de
los rebafios de acuerdo a la intensidad del sistema, muy frecuentemente se
encuentran juntos en los hatos animales de un rango muy amplio de grados
de herencia cebuina y europea. Més de diez grupos raciales fueron identifi-
cadosdentro de cada uno de 12 de los rebafios de Apure/Guérico (Cuadro
1) y Falcén (muestra B, Cuadro 1) con 63 diferentes genotipos en el total
de éstas fincas (Vaccaro et al., 1991). Esta evidencia sugiere que si bien
las poblaciones mestizas utilizadas en sistemas de doble propésito son
usualmente clasificadas como "indefinidas”, en realidad coexisten dentro de
los rebafios animales de marcadamente distintos grados de herencia B.
taurusy B. indicus, con un nimero alto de razas europeas, cebuinas y
compuestas representadas en los cruces.

En cuanto a la produccién de leche, los resultados del Cuadro 1
demuestran la amplia variacién entre zonas en los niveles obtenidos, con
valores extremos de 3.1.a 8.8 kg de leche/dia, equivalentes a aproximada-
mente 700 a 2 500 kg/lactancia. Los autores también destacaron la alta
variabilidad entre fincas dentro de zonas. Dicha variacién es de esperar,
dadas las marcadas diferencias ambientales existentes entre y dentro de
regiones geogréficas y la heterogeneidad genética de los rebarios. El grado
de hemencia europea predominante en las fincas tendi6 a aumentar en la
medida que las condiciones ambientales permmitieron soportar mayores
niveles de produccién (Cardozo et al., 1980; Quevedo, 1991; Vaccaro et
al., 1992a), lo cual guarda relacién con la habilidad de los cruces de
mediana y alta herencia europea (en contraste con los méis acebuados) de
responder a mejoras en los niveles alimenticios (Vaccaro et al., 1980).

Se cuenta con relativamente poca informacién sobre la duracién ver-
dadera de la lactancia en éstas poblaciones. Los valores medios globales
atados en el Cuadro 1 reflejaron promedios extremos por finca de 217 a 279
das en la zona Apure/Gudrico y 252 a 309 dias en Falc6n. Un anilisis mas
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detallado de 590 registros en fincas de Apure/Gudérico mostré que 11% de
los partos result6 en lactancias de cero dias de duracién, refiriéndose a vacas
que parieron, entraron en el ordefio (con becerro) y no produjeron leche
(Vel4dsquez, datos no publicados). Veinte por ciento de las lactancias duré
100 dias, o menos. Grupo racial, nimero de parto y sobrevivencia del
becerro evidentemente afectaron la duracién y la importancia de éstas y junto
con otras fuentes de variacién requiere mayor investigacién. Los resultados
enfatizan la necesidad imprescindible de incluir lactancias cortas, ain aque-
llas de cero dias de duracién, en las evaluaciones que se hagan del rendi-
miento lechero tanto de individuos como de grupos raciales en sistemas de
doble prop6sito.

Con respecto a la eficiencia reproductiva, el conjunto de datos del
Cuadro 1 indica tasas medias de paricién relativamente uniformes, en el
orden de 60 a 65%, asumiendo que la relacién becerros: vacas existentes
(58%) citada por Cardozo et al. (1980) subestima la tasa real de paricién.
Sin embargo, una cifra mucho menor (47%) fue reportada por Montoni y
Rivas (1980) para una muestra de 33 fincas en la zona de Maturin, de las
cuales el 56% fue de doble propésito. La variacién dentro de zonas no parece
ser muy amplia (Cardozo et al., 1980; Vaccaro y Rivero, 1983c, Quevedo,
1991) y niveles excelentes de fertilidad son logrados con cierta frecvencia.
Sin embargo, mayores problemas reproductivos han sido observados en
asociacién con incrementos en la intensidad del sistema de prodiccién
(Merlotti y Cardozo, 1988; Vaccaro et al., 1992a).

Informacién sobre la tasa de crecimiento en estos rebafios es muy
escasa. Los pesos medios de becerros a cuatro meses indicados ¢n tres
estudios (69 a 83 kg; Cuadro 1) fueron obtenidos con amamantamiento
restringido. Valores medios menores de 65 kg observados en cincode los
rebafnos indicaron atrasos severos de crecimiento (Vaccaro et al., 1992b).
Los bajos pesos aparentemente no tuvieron relacién con los niveles de leche
vendible obtenidos en estas fincas, ni con la mortalidad de los becerros.
Atrasos considerables en el crecimiento también fueron observadosen el
estudio de la zona central. Célculos basados en informacién de pesos y
edades medios a la venta permitieron estimar que el 64% de los lotes de
animales habfan alcanzado entre 300 y 400 g de ganancia diaria hasta laedad
de sacrificio, pero una proporcién importante (24%) de los lotes ganaron
menos de 300 g/dfa (Vaccaro y Rivero, 1983c).

Edades avanzadas de primer parto son de esperar bajo tales circuns-
tancias, aunque la informacién precisa es escasa. El promedio obtenido ea
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la zona central fue 42 meses (Vaccaro y Rivero, 1983c) coincidiendo
cercanamente con el valor medio (41 meses) citado por Holmann (1989)
para cruces Holstein inscritos en el ROPL durante 1977-83. Si bien el valor
citado por Cardozo et al. (1980) del estudio de Barinas fue mucho menor
(34 meses), los mismos autores cuestionaron la confiabilidad de la infor-
maci6n proveniente de estimados hechos por los productores correspondien-
tes. .
Con respecto a mortalidad, la poca informacién disponible sugiere que
pérdidas debidas a abortos y natimortos alcanzaron niveles medios de 1 a
4%, pero llegaron a constituir problemas de considerable impourtancia eco-
némica en rebafios especificos, con un valor extremo superior por finca de
abortos de 8.2%. El nivel medio de mortalidad de becerros reportado en los
distintos estudios fue relativamente uniforme a través de las zonas, en el
ordende 10%, pero tanto Pdez (1992) como Vaccaro et al. (1992a) resaltaron
1a amplia variaci6n entre fincas con valores extremos superiores de 43% y
17% (hasta cuatro meses de edad), respectivamente. Se dispone de muy
poca informaci6n sobre las tasas de muerte y descarte a partir del destete.
Sin gmbargo, el 20% de pérdidas en mautas estimado por Cardozo et al.
(1980) en Barinas indica la importancia de cuantificar con precisiénlas tasas
de muerte y descarte en esta etapa de vida.

III ASPECTOS GENETICOS ESPECIFICOS
DE LAS POBLACIONES MESTIZAS

Dado este marco de referencia del comportamiento productivo de las
poblaciones mestizas, se considerara a continuacién algunos aspectos gené-
ticos especificos de su rendimiento, excluyendo la variacién genética dentro
de poblaciones que es tratada en otros capitulos. En esta secci6n del trabajo
se reune informacién sobre el comportamiento comparativo de distintos
niveles y tipos de cruce, basdndose tanto en encuestas y los resultados del
control de produccién en grupos de fincas, como en rebafios inicos donde
distintos genotipos han sido comparados. La mayoria de los estudios no
aportan informacién concluyente por si solos, debido usualmente a los
reducidos niimeros de observaciones o la existencia de efectos confundidos
de grupo racial con periodo de tiempo, finca o sistema de manejo dentro de
la finca. Sin embargo, los resultados tomados en conjunto sefialan algunas
tendencias que contribuyen a sentar las bases cientificas requeridas para el
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mejoramiento de dichas poblaciones.
3.1 El efecto del nivel de herencia europea en los cruces

El efecto de cambios en el nivel de herencia europea sobre el compor-
tamiento productivo de animales cruzados debe interpretarse en el contexto
de las condiciones ambientales especificas y tomando en cuenta el conjunto
de caracteristicas productivas.

Los resultados obtenidos en Barinas, con niveles medios inferiores a
1.000 kg de leche/lactancia, pueden considerarse representativos de los que
serfan de esperar bajo condiciones ambientales adversas. Si bien grupo racial
fue confundido con finca y los datos en general padecen de las imprecisiones
inherentes a encuestas, la informacidén es valiosa en el sentido de sefialar
tendencias generales basadas en una muestra grande de rebafios. El Cuadro
2 sugiere que el incremento en la produccién de leche con aumentos en el
grado de herencia europea es muy limitado bajo condiciones adversas y
puede estar asociado con desmejoras en la tasa reproductiva y en la sobre-
vivencia de animales jévenes. Esta conclusion es reforzada por la evidencia
de Santa Cruz, Bolivia, donde los niveles medios de produccién lechera
fueron similares y animales cruzados de alto grado de herencia europea no
mostraron ninguna ventaja productiva sobre los demas genotipos (Breinholt,
1982).

Cuadro 2. Efecto de grupo racial sobre el comportamiento productivo
bajo condiciones adversas en 495 fincas en el Edo. Barinas

Grupo racial
Criollo Cebi Cruces de mestizaje europeo
(Cr) (Ce) Crx Ce Bajo  Media-
no -Alto
N2 de fincas 15 40 99 277 64
Produccidn de leche*
(kg/vaca/dfa) 2.5 2.6 2.2 2.5 3.0
Reproduccién
Relacidn becerros: vacas (%) 78 63 69 66 64
Mortalidad
Becerros (%) 14 13 9 11 4

* En época seca
Fuente: Vaccaro ef a/l. (1980)
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En el Cuadro 3, se resumen resultados obtenidos bajo condiciones mas
favorables, con la mayoria de los niveles medios de produccién de leche en
el rango 2.000 a 3.000 kg/lactancia. En los dos estudios que incluyeron
animales acebuados o de bajo mestizaje europeo, su produccién lechera fue
superada en 40-50% por cruces de mediano grado de herencia europea y en
el dnico caso que proporciond informacién reproductiva, éste aumento no
fue asociado con cambios en el intervalo entre partos (Vaccaroy de Venanzi,
1988). Un incremento significativo en produccién de leche y grasa sobre el
nivel del mosaico local también fue reportado para animales 50% Pardo
Suizo/Holstein - 50% mosaico en nueve fincas en Monagas (Tovito et al.,
1985).

La evidencia de pesos superiores en becerros de vacas acebuadas
reportada por Vaccaro et al. (1986¢) coincide con los resultados obtenidos
en Costa Rica por Aragén y Deaton (1981), pero no fue confirmada por
Alvarez (1991; Cuadro 3). La diferencia pudo haberse debido al genotipo
de las crias, que no fue especificado en ninguno de los casos. La mejor
sobrevivencia de los becerros de vacas acebuadas encontrada por Mora et
al. (1992; Cuadro 3) probablemente se debié al vigor hibrido, puesto que
la mayoria fue progenie de toros europeos o de alto mestizaje. Por lo tanto,
la posible superioridad en crecimiento y sobrevivencia de los animales
acebuados no puede demostrarse con los datos disponibles y requiere mayor
investigacion.

Si bien es poco probable que cualquier ventaja que existiera en este
sentido fuese capaz de compensar la menor produccién lechera de los
animales acebuados, en comparacién con los de mediano grado de herencia
europea, los niveles de produccién de leche de alrededor de 1.800 kg/lac-
tancia de las vacas acebuadas llaman la atencién. Superan ampliamente al
promedio nacional de produccién de leche por vaca (aproximadamente
1.200 kg) e indican un potencial més importante para éstos animales de lo
que normalmente se les atribuye para uso en sistemas donde limitaciones
ambientales no permitan la expresién de rendimientos lecheros mayores de
2.000 kg (ordefiada mis la consumida por el becerro). Los resultados
también apoyan la conclusién de que el nivel de herencia europea en los
rebafios cruzados supera, en muchos casos, al mas apropiado para producir
eficientemente bajo las condiciones ambientales vigentes.

Los resultados del Cuadro 3 indican que incrementos en el nivel de
herencia europea por encima del grado medio no han resultado en aumentos
significativos en la produccién de leche, bajo condiciones capaces de
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Cuadro 3. Efecto del grado de herencia europea sobre el comportamiento
productivo de animales cruzados Bos taurus x Bos indicus.

L. VACCARO et al.

Grado de herencia europea:

Bajo * Mediano Alto Ref.
Produccidn de leche
kgfvaca/lactancia 1735 (38)~2 402 (114) 2438 (106) 1
1852 (106)2 763 (70) -- 2
--4234 (31) 4179 (95) 3
-- 1970 (131) 1736 (48) 4
-- 2107 (65) 2512 (11 §
Reproduccién
Intervalo entre partos
(dfas) 395 (106) 403 (70) - 2
415 (31) 480 (95) 3
Servicios por prefiez 2.0 (31) 40 (95) 3
Pesos corporales (kg)
Nacer 35.0 (106) 33.5 (70) - 2
30.7 (204) 336 (96) 4
4 meses 93.0 (38) 75(220) 1
60.7 (87) 66.7 (131) 67.4 {(928) 6
Edad al primer parto (meses) 329 (@31 363 (95) 3
' 297 (30) 277 (26) 5
Mortalidad (M) y Descarte (D)%
Natimortos 9.6 (104) 35 (55) §
Becerros 0-4 meses (M) 49 (513) 93 (719) 10.0 (703) 7
0-9 meses (M) - 32 (93) 19 (53) §
9 meses-ler parto (M) - 14 (7D 22 (46) §
Durante 1ra lactancia (M) - 43 (70) 143 (14) §
(D) -~ 57 (70) 143 (14) §
(D) - 70 @D 17.0 (95) 55

* Se incluyen animales definidos como cebi y acebuados

1: 5 fincas comerciales, Faic6n (Vaccaro et al., 1986¢)
2: Acebuados vs 1/2 Pardo Suizo - 1/2 acebuados, 1 finca comercial (Vaccaro y de Venanzi, 1988)
3: F1 Holstein x Brahman vs 3/4 Holstein. Rebafio experimental (Vaccaro et al., 1990b)

4: 1/2 Holstein - 1/2 mosaico local + 1/2 Pardo Suizo - 1/2 mosaico local vs > 3/4 europeo.

Rebafio experimenta! (Rodriguez, 1992)

** Ndmero de observaciones en paréntesis

5: F1 Brahman x Holstein vs 3/4 Holstein - 1/4 Brahman. Rebafio experimental (Vaccaro et al, 1990a)
6. 9 fincas comerciales, zona central (Alvarez, 1991)
7: 13 fincas comerciales, zona central (Mora et al, 1992).
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soportar 2 000 a 3 000 kg de leche/lactancia. Hubo, ademis, un deterioro en
la eficiencia reproductiva de los animales de alto grado de mestizaje europeo
en el dinico estudio que proporcioné informacién al respecto, aunque las
misma tendencia fue observada por Vaccaro et al. (1990a). El efecto sobre
edad al primer parto fue variable, tal vez relacionado con diferencias en el
sistema de produccién: el aumento de 3.4 meses en los animales 75%
Holstein se produjo en un sistema de pastoreo (Vaccaro et al., 1990b),
mientras que la reduccién observada en Maracay fue asociada con semi-es-
tabulacién y altos niveles de concentrados en la dieta. El porcentaje anor-
malmente elevado (9.6%) de natimortos en animales F1 en Maracay (Vac-
caro et al., 1990a) no es representativo de animales 50% europeos, puesto
que en éste caso las madres fueron vacas Holstein, apareadas con toros
Brahman y mantenidas en confinamiento con altos niveles de concentrados
en su dieta, lo cual podria haber conducido a los partos distécicos aSociados
con las muertes perinatales. Resultados de dos fuentes distintas indicaron
tasa de pérdidas muy superiores en los animales 75% Holstein, durante la
primera lactancia.

La conclusion de que animales con alto grado de herencia europea no
son biol6gicamente més productivos en los sistemas semi-intensivos que
caracterizan las explotaciones nacionales de doble propésito, €s ampliamen-
te reforzada por los resultados del estudio econémico de distintos sistemas
de produccién en el pais realizado por Holmann (1989). Sus resultados,
resumidos en el Cuadro 4, indican que las vacas < 50% Holstein- cebi, con
niveles moderados de produccién lechera (2 660 kg/lactancia) pero menores
costos de produccién, fueron més rentables que los animales > 50% Holstein

a pesar de los rendimientos lecheros considerablemente mayores de éstos
(3 550 kg/lactancia). Los ingresos netos por vaca/afio delos < 50% Holstein
representaron 1 269% de los obtenidos por el grupo > 50% Holstein en zonas
secas y 119% en las himedas, y la diferencia también fue notoria (121%) al
ser expresada en términos de ingresos netos por vida de la vaca.

3.2 Efecto de la raza europea predominante en los cruces

El Cuadro 5 resume informacién de cuatro fuentes sobre el comporta-
miento comparativo de cruces derivados de las razas Pardo Suiza y Holstein
Friesian. Las diferencias entre los dos grupos para la produccién de leche,
reproduccifn, abortos, natimortos y vida ttil son pequeiias, especialmente
en los casos de mayores niimeros de observaciones. Sin embargo, la
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Cuadro 4. Efectos de grupo racial y zona sobre aspectos biol6gicos y econémicos
de sistemas de doble propésito en Venezuela.

L VACCARO et al.

Grupo racial
< 1/2 Holstein > 1/2 Holstein
Zona: Seca Hiimeda Seca Hiimeda

No. de fincas 24 28 23 23
Produccion de leche

(kg/vaca/afio) 2615 2701 3 869 3226
Edad al primer parto

(meses) 38 37 34 37
Paricién (%) 72 71 73 74
Vida itil (No. Jactancias) * 42 38
Costo de reemplazos

(US$/novilla) 184 163 244 204
Costos totales

(US$/vaca/afio) 329 249 395 270
Ingresos netos **

(US$/vaca/afio) 165 160 13 135

(US$/vaca/vida) 752 623

* Datos de ROPL (1977-1983) para estos genotipos

** Excluyendo subsidio al alimento concentrado

Fuente: Holmann (1989);

Holmann et al. (1990). -

evidencia de Alvarez (1991) y Rodriguez (1992) indica una ventaja para los
cruces Holstein en cuanto a crecimiento y edad al primer parto, lo cual ha
sido observada en otras oportunidades (Vaccaro, 1984; Syrstad, 1985). Por
otra parte, el Cuadro 5 no incluye informacién sobre la mortalidad post
nacimiento de animales j6venes, que es otro aspecto del comportamiento
productivo para el cual los cruces Holstein han mostrado ventajas consis-

tentes (Vaccaro, 1990).
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Cuadro 5. Efecto de raza europea (Pardo Suizo vs Holstein) sobre el comportamiento
productivo de animales cruzados Bos taurus x Bos indicus.

Cruces derivados de:
Pardo Suizo Holstein-Friesian Ref.

Produccion de leche
kg/lactancia 1511 (36)* 1618 (29) 1
3480 (15) 3380 (95) 2
2023 (104) 2051 (168) 3
% grasa 3.9 (260) 4.0 (294) 3
% soélidos no grasos 8.1 (260) 7.9 (234) 3
Reproduccién
Intervalo (dfas):
parto-concepcion 104 (26) 66 (21) 1
entre partos 440 (15) 480 (95) 2
403 (50) 406 (85) 3
Servicios/concepci6n o prefiez 3.1 (15) 4,0 (95) 2
1.8 (69) 1.5 (121) 3
Peso corporal (kg)
nacer 33.2 (71) 33.6 (96) 4
4 meses 61.0 (327) 72.0 (319) 5
Edad al primer parto (meses) 378 (15) 36.3 (95) 2
469 (37) 427 (42) 3
Mortalidad (%)
Abortos 42 (166) 3.4 (179) 3
Natimortos 3.0 (166) 28 (1790 3
Vida util (lactancias) 33 (25) 34 (22) 3

* Nimero de observaciones en paréntesis

[ W

: 1/2europeo - 1/2 masaico perijanero (Capriles et al., 1981)
- 2 3/4 europeo (Vaccaro et al., 1990b)

1/2 europeo - 1/2 mosaico local (Rodriguez, 1992)
3/4 europeo - 1/4 mosaico local {(Rodriguez, 1992)
Nivel de cruce no definido (Alvarez, 1991).
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3.3 Animales cruzados versus razas especializadas

Si bien una comparacién entre animales cruzados y razas lecheras
especializadas no es estrictamente relevante en una discusién de animales
de doble propésito, una cantidad sustancial de informacién sobre el tema
ha sido generada en Venezuela que sirve como marco de referencia para la
evaluacién de los cruces. En los Cuadro 6ay 6b, se resume informaci6n del
comportamiento de cruces en comparacién con la raza Carora en la Estacién
Experimental "La Antonia", de la Universidad Central de Venezuela (UCV),
y con la Holstein en la UCV, Maracay, la Universidad del Oriente, Jusepin,
y una finca comercial en Portuguesa. Conla excepcién dela UCV, Maracay,
los sisternas de produccién utilizados durante los afios estudiados se basaron
total o principalmente en pastoreo. Sin embargo, el uso de elevadas canti-
dades de alimentos concentrados hace que los sistemas excedieron en
intensidad de uso de alimentos los niveles apropiados para sistemas de doble
proposito.

Con respecto a la Carora, los resultados muestran ventajas consistentes
en la produccién de leche para los animales cruzados, sean éstos mestizos
no definidos (Noguera, 1985), F1 Holstein - Brahman, o cruces no definidos
con predominancia europea (Vaccaro et al., 1988; 1990b). El conjunto de
ventajas de los cruces en edad al primer parto, intervalo entre partos y
produccién lechera tuvo como consecuencia que éstos produjeron més leche
que las Carora por dfa de vida hasta el inicio de la segunda lactancia (Vaccaro
etal., 1990b). La vinica ventaja clara de las Carora fue en cuanto a vida til,
pero ésta aparentemente estuvo relacionada con politicas distintas de selec-
cién aplicadas a los dos'grupos (Noguera, 1985). Obviamente no se puede
llegar a conclusiones definitivas en base a los datos de una sola muestra y
nameros relativamente reducidos de observaciones, pero los resultados de
"La Antonia" parecen indicar que cruces Holstein- cebu, ficiles de generar
en la mayorfa de fincas comerciales, serian por lo menos competitivos con
la Carora para la produccién de leche y came, sin contar con informacién
comparativa de ganancia de peso donde ventajas adicionales para los cruces
serfan de esperar. :

Con relacién a la Holstein, los resultados del Cuadro 6a muestran
diferencias variables en cuanto a la produccién de leche, atribuible en parte
a la falta de contemporaneidad de los grupos. Las ventajas de los cruces en
eficiencia reproductiva son consistentes y, en la mayorfa de los casos,
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Cuadro 6a. Comportamiento productivo de animales cruzados Bos taurus.x Bos
indicus en comparacion con Carora y Holstein.
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Cruces Bos taurus

X Bos indicus Carora Holstein Ref.
Produccién de leche
(kg/lactancia) 1943 (795) - 1784 (154) 1a
4234 (31) 3833 (76) -- 2a
4093 (24 3833 (76) - 2b
3229 (226) 2910 (172) -- 3
691 (279) -~ 1372 (126) 4
1859 (53) -~ 3846 (511) 5
Reproduccién
Intervalo entre partos
(dias)
406 (85) - 521 (142) 1a
415 (@31, 469 (76) - 2a
448 (24) 469 (76) -- 2b
407 (129) 380 (121) -- 3
367 (276) -- 472 (101) 4
Servicios/concepcion
o prefiez 1.5 (121) - 3.6 (137) 1a
2.0 (31 2.1 (76) - 2a
2.8 (24) 2.1 (76) -- 2b
3.0 (205) 2.6 (147) -- 3
1.9 &4 -~ 2.5 (247) 5
1.2 (81 - 1.5 (15) 4
Gestacion (dias) 279 (237) 284 (195) -- 3
Pesos corporales (kg)
Nacer 30.7 (204) <~ 299 (178) 1a
32.9 (295) 34.5 (230) -- 3
39.0 (85) - 35.9 (922) 5
12 meses 296.5 (55) - 289.2 (442) 5
24 meses 520.5 (@31 -- 444.1 (356) 5

1:1,2 Holstein - 1/2 mosaico local vs Holstein (1a) o 1/2 Holstein ~ 1/2 mosaico local + 1/2 Pardo Suizo - 1f2 mosaico

local (1b) vs Holstein (Rodriguez, 1992)

- Holstein-Brahman F1 (2a) o cruces indefinidos (2b) vs Carora (Vaccaro et al., 1990b)
: Mastizos no definidos vs Carora (Noguera, 1985)
: 1/2 Sahiwal - 1/2 Holstein (importados) vs Holstein (importados) (Aguilera y Cardozo, 1990; Zambrano,

dn D N

1992)

(]

- Brahman - Holstein F1 ys Holstein (no contemporaneos) (Vaccaro et al., 1986b; Pérez et al., 1989)
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Cuadro 6b. Comportamiento productivo de animales cruzados Bos taurus x
Bos indicus en comparacién con Carora y Holstein.

Cruces Bos taurus

x Bos indicus Carora Holstein  Ref.
Edad al ler parto (meses) 42.7 (42) - 40.4 (209) 1a
33.0 (31 36.5 (76) - 2a
355 (24) 36.5 (76) -- 2b
Mortalidad (M) y Descarte (D) (%)

Reabsorcién embrionaria 14.5 (124) - 26.7 (66) 1b
Abortos (A) 3.4 (179) -- 10.0 (501) 1a
4.4 (435) 34 (377) . 3
4.3 (493) - 10.3 (195) 4
Natimortos (N) 2.8 (179) -- 9.2 (501) 1a
3.8 (416) 2.7 (367) 3
11.7 (85) - 62 (990) 5§
1.6 (493) - 6.7 (195) 4
Becerros: 0 - 3 meses (M) 2.6 (83) -- 9.7 (990) §
0- 6meses (M) 28.2 (85) - 323 (31 4
0 - 12 meses (M) 15.0 (206) 18.2 (176) 3
0 - 12 meses (D) 2.9 (206) 1.7 (176) 3
Novillas: > 12 meses (D) 1.8 (170) 2.0 (141) 3
> 12 meses (M) 4.7 (170) 1.4 (141) 3
9 meses- ler parto (M) 1.5 (66) - 154 (694) §
Adultos: (M) 105 (95) 12.5 (80) 3
(D) 29.5 (95) 38.8 (80) 3
o) 3.5 (200) -- 30.0 (100) 4
D) 60.0 (200) - 60.0 (100) 4
(D) 2do parto 7.0 (31) 7.0 (76) ‘ 2a
4.0 (24) 7.0 (76) 2b
(M) + (D) 3er parto 8.0 (199) -- 27.0 (100) 4

Vida idl:
Edad a salida (meses) 62.6 (38) 81.0 (41) 3
Lactancias/vida 34 (22) 2.8 (135) 1a

-

: 1/2 Holstein - 1/2 mosaico local vs Holstein (1a) o 1/2 Holstein - 1/2 mosaico local + 1/2 Pardo
Suizo - 1/2 mosaico local (1b) vs Holstein (Rodriguez, 1992)

: Holstein-Brahman F1 (2a) o cruces indefinidos sz ) vs Carora {Vaccaro et al., 1990b)

Mestizos no definidos vs Carora (Noguera, 1985)

: 1/2 Sahiwal - 1/2 Holstein (importados) vs Holstein (importados) (Aguilera y Cardozo, 1990;
Zambrano, 1992) )

: Brahman - Holstein F1 vs Holstein (no contempordneos) (Vaccaro et al., 1986b; Pérez et al., 1989)

o bwN
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grandes. La superioridad en cuanto a pesos corporales encontrada en Mara-
cay debe interpretarse en el contexto espécifico del cruce Brahman - Hols-
tein F1, y no fue evidenciada en una menor edad al primer parto en Jusepin
(Rodriguez, 1992; Cuadro 6b). Con respecto ala sobrevivencia, las ventajas
de los cruces fueron nuevamente consistentes y grandes, con excepci6n del
problema de alta mortalidad perinatal encontrada en los cruces Brahman -
Holstein en Maracay. Datos sobre reabsorcién embrionaria son escasos y
por lo tanto ]a informacién de Rodriguez (1992) indicando que la incidencia
de pérdidas en la Holstein fue aproximadamente dos veces la observada en
los cruces, es de interés especial. También son escasos datos comparativos
de lotes importados de animales cruzados y Holstein. Los resultados de
Aguilera y Cardozo (1990) y Zambrano (1992) indican que una mayor
produccién de leche por lactancia en las Holstein fue asociada con niveles
muy inferiores de eficiencia reproductiva y sobrevivencia pre- y perinatal,
ademds de pérdidas elevadas por muerte en los adultos.

La evidencia resumida apoya plenamente la conclusién de que anima-
les Holstein no tienen lugar en sistemas productivos en el trépico bajo. Esto
ha sido planteado anteriormente en base a evidencia intemacional relacio-
nada con su pobre sobrevivencia (Vaccaro, 1990) y datos recientes de Brasil
confirmaron la superioridad biolégicay econ6mica de cruces Holstein - cebd
sobre los Holstein puros (Madalena et al., 1990). Se resalta también la .
evidencia de Holmann et al. (1990) indicando que 4un en las 4reas templadas
de Venezuela, donde los animales Holstein se encuentran en condiciones
ambientales mds apropiadas, su rentabilidad por vaca/afio y por vaca de por
vida es inferior a los animales cruzados de mediano grado de herencia
europea, mantenidos en sistemas de doble propésito en el trépico bajo.

IV CONCLUSIONES

La evidencia resumida en éste capitulo destaca la versatilidad de los
animales cruzados Bos faurus x Bos indicus para uso en un rango muy
amplio de condiciones ambientales, obteniéndose niveles variables de pro-
duccién de leche pero promedios relativamente uniformes a través de las
regiones en cuanto a la eficiencia reproductiva (60-65% paricién/afio) y
mortalidad de becerros (aproximadamente 10%), a pesar de la reconocida
variacién entre fincas dentro de regiones. Conocimientos sobre el crecimien-
to y pérdidas por muerte y descarte post destete son escasos y merecen
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mayores investigaciones.

Los rebaiios son tipicamente muy heterogéneos en cuanto a su compo-
sici6n racial y hay evidencia que el grado de herencia europea de los cruces
en ciertas zonas es excesivamente elevado para producir eficientemente bajo
las condiciones ambientales vigentes.

Bajo condiciones ambientales adversas, diferencias entre grupos racia-

les en comportamiento productivo parecen ser muy pequeiias. Cruces de un
grado mediano de herencia europea han sido més productivos que animales
acebuados en ambientes capaces de soportar 2 000 kg de leche/lactancia, o
mds. Una mayor productividad por parte de animales de alto grado de
herencia europea no fue evidenciada en los estudios revisados. La desven-
taja principal de los animales de alto mestizaje estriba en sus mayores
problemas reproductivos y de sobrevivencia, en comparacién con grupos de
mediano mestizaje. Sus mayores costos de produccién y menor rentabilidad
también fueron demostrados bajo condiciones venezolanas. Sin embargo, la
evidencia a favor de los cruces de mediano grado de mestizaje europeo
proviene en su mayoria de animales F1, que no pueden generarse contfnua-
mente. .
Los datos disponibles mostraron pequefias diferencias entre cruces
derivados de las razas Pardo Suiza y Holstein con cebi, salvo posiblemente
en cuanto a crecimiento y edad al primer parto y exceptuando mortalidad
post nacimiento, la cual no fue cuantificada. Datos de una sola fuente
indicaron niveles competitivos en un rango completo de caracteristicas
productivas para cruces Holstein - cebi en comparacién con la raza Carora,
y resultados de varios estudios recalcaron la superioridad tanto biolégica
como econdémica de animales cruzados sobre la Holstein Friesian para uso
en sistemas tropicales.

En general, los resultados revisados no han aportado evidencia nueva
sino més bien confirman la informacién existente tanto dentro como fuera
del pafs. La importancia de animales cruzados de mediano grado de herencia
europea para uso en sistemas de doble propésito es indiscutible. El desafio
principal para el futuro es la formacién y mejoramiento genético continuo
de poblaciones sostenibles de éste tipo.
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