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I. INTRODUCCION

La produccion bovina de los paises de América tropical y particularmente de
Venezuela, ha tenido un lento desarrollo durante las dltimas décadas. Las explotacio-
nes bovinas de doble propésito, surgidas como producto del cruzamiento entre razas
lecheras especializadas (Bos taurus) y razas adaptadas a las condiciones agroecolégicas
tropicales (principalmente Bos indicus) [51, 52], han venido adquiriendo importancia
creciente como abastecedoras de leche y carne debido a sus ventajas frente a otros ge-
notipos [10, 13].

La productividad y la rentabilidad de la empresa ganadera depende principal-
mente de la produccién de leche y de la eficiencia reproductiva [21]. Numerosas evi-
dencias han demostrado que la produccién de leche y la actividad reproductiva estdn
relacionadas [5, 8, 40] y muestran una clara relacién antagdnica; la mayor produccion
de leche se asocia con una disminucién de la eficiencia reproductiva (ER). Las vacas
que se prenan mas temprano en el periodo postparto son productoras mas eficientes
bioldgica y econémicamente que aquellas que lo hacen tardiamente. Las hembras con
largos periodos vacios presentan lactancias mas largas y mayores rendimientos leche-
ros [33]; sin embargo, esos kilogramos de leche adicional no son suficientes para com-
pensar las pérdidas econémicas por atraso en la prefiez y por la disminucién del
rendimiento productivo durante la vida til de estos bovinos [27, 32].

Reducir el periodo vacio, y con ello mejorar el beneficio econémico de las explo-
taciones bovinas tropicales, debe ser una prioridad basada en la incorporacién de nue-
vas tecnologias, mejora de las pricticas de manejo, optimizacién del uso de los
recursos alimenticios locales e implementacién de programas de mejoramiento gené-
tico sustentados en la realidad de la ganaderia y del medio ambiente tropical.

II. CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y REPRODUCTIVAS
DEL GANADO BOVINO DE DOBLE PROPOSITO

El ganado bovino de doble propésito tuvo su origen en el trépico americano,
como respuesta a la necesidad de producir leche y carne a bajo costo, para satisfacer la
demanda de proteina animal de la poblacién humana [13]. Los bovinos de doble propé-
sito (DP), resultado del cruzamiento de razas lecheras especializadas (Bos taurus) con
ganado cebu (Bos indicus) [51], constituyen un tipo de animal con gran capacidad de
adaptacion a un amplio rango de condiciones ambientales [52], que lo hacen biolégicay
econémicamente superior a otros grupos genéticos, en condiciones tropicales
[26,28,46]. Estas ventajas han favorecido su amplia difusion en regiones tropicales de
América [10], que sumadas a las caracteristicas ecologicas, sustentables y de manejo en
que se basa su explotacién, lo convierten en una fuente nutricional saludable y competi-
tiva [39], a la vez que ofrece oportunidades de trabajo durante todo el afio [41].

El uso limitado de recursos nutricionales y tecnolégicos, mano de obra especia-
lizada y de practicas mejoradas de manejo en un gran niimero de explotaciones bovi-
nas de DP, ha determinado que estas tengan indices productivos y reproductivos
deficientes [13]. Sin embargo, estudios realizados en rebanos DP con mejoras en el
manejo han demostrado un incremento considerable en su productividad [23, 24]. En
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el Cuadro 1 se aprecian algunas caracteristicas productivas y reproductivas de dife-
rentes rebanos mestizos de DP. La alimentacién en el sistema de explotacién de gana-
do doble propésito se basa en el pastoreo en potreros con pasturas naturales o
cultivadas [17, 45]. La combinacion de gramineas y leguminosas también ha sido una
practica comun [11,35], asi como la utilizacién de recursos alimenticios locales tales
como subproductos agroindustriales y rastrojos de cosechas. En algunas regiones con
largos periodos de sequia se ha implementado la suplementaciéon forrajera (heno y en-
silaje) con el fin de cubrir las necesidades de nutrientes en esos periodos dificiles [53].
En sistemas mas intensivos en los que generalmente la proporcién de herencia Bos
taurus es mayor, se hace necesario el suministro de alimentos balanceados asi como la
implementacién de sistemas mecinicos de ordefio. Sin embargo, la experiencia ha de-
mostrado que los genotipos intermedios (%2 Bos taurus ‘2 Bos indicus) o con predomi-
nio Bos taurus no mayor al 60 % son los mas eficientes tanto productiva como
reproductivamente [47, 52].

CUADRO 1. Rendimiento lechero y periodo vacio en vacas mestizas
de doble propésito

~ Predominio racial

Parametros evaluados Bos taurus Bos indicus n o Referencias
Produccién de leche: 2881 — 1848 Pares, 1995 [30]
kg/vaca/lactancia 2838 2283 545 Chirinos y col., 1995 [7]
2438 1735 144 Vaccaro y col,, 1989 [46]
2461 1819 2483 Perea y col., no publicado
2143 1837 1401 Arraiz, 2001 [3]
2134 1725 206 Acosta, 1998 1)
8§32 832 488 Vaccaro y col., 1995 [47]
Ajustada a 244 dias, kg 2339 2015 545 Chirinos y col., 1995 [7]
1805 1462 2483 Perea y col., no publicado
1833 1616 1401 Arraiz, 2001 3]
Reproduccion: 142 90.5 124 Soto v col,, 2000 [43]
(intervalo 1338 99.2 423 Aranguren y col.,1996 2]
parto-concepcion, dias) 152 121 2483 Perea y col., no publicado
189.2 134.2 8825 Gonzilez y col, 1988 (23]
219 208 1401 Arraiz, 2001 [3]
186 134 488 Vaccaro v col., 1995 [47]
138 150 326 Vaccaro y col., 1995 [47]

III. FACTORES QUE AFECTAN EL PERIODO VACIO

El periodo vacio es el tiempo transcurrido entre el parto y la prefiez; es también
conocido como intervalo parto-concepcidn y se considera un importante pardmetro
para valorar la eficiencia reproductiva del rebafio [22]. Es una meta ampliamente
aceptada como mixima expresion de productividad, que toda explotacion bovina
debe obtener en promedio una cria y una lactancia por vaca al ano [34]. Para que esto
sea posible y considerando un periodo de gestacién en vacas mestizas de 285 dias [22],
el intervalo a la concepcién no deberia superar los 80 dias postparto (Figura 1). Cada
dia adicional para lograrse la prefiez representa menor productividad y menores in-
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gresos por concepto de venta de carne y leche, en los sistemas de doble propdsito.
Cuando este lapso de tiempo adicional es determinado durante un ano, en todo el re-
bano, representa cuantiosas pérdidas econdmicas, como podremos comprobar mas
adelante.

Figura 1. Periodo vacio e intervalo entre partos en vacas mestizas de doble propésito
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Numerosos factores afectan la duracién del periodo vacio (Figura 2, Cuadro 2)
en vacas mestizas [18,23,31,37,43]. En condiciones tropicales y bajo el esquema de
manejo y alimentacion que prevalece en las ganaderias tradicionales, el déficit de nu-
trientes originado por la variacién en la cantidad y calidad de los pastos durante el
ano, es la causa principal del atraso para establecer una nueva prefnez después del par-
to. Asi mismo, la presencia del la cria durante el ordefo (apoyo y amamantamiento) es
otro importante factor que determina largo periodos de aciclicidad reproductiva o
anestro postparto e incrementa en consecuencia los dias vacios [19,21,42]. En las va-
cas de primer parto, la prioridad biolégica que garantiza el aporte de nutrientes parael
crecimiento vy los que exige la lactacién, determina una inactividad ovérica que oca-
siona largos periodos vacios, que son significativamente mayores a los experimenta-
dos por las vacas multiparas [4,23,43]; por tal motivo, a este grupo de hembras hay que
prestarle particular atencién.

La produccion lictea es otro de los factores que se debe tomar en cuenta cuando
se evalia el periodo vacio [36]. Es facilmente comprobable que las vacas de mayor pro-
duccién lechera en la finca, son las que presentan los periodos vacios mas prolongados
[2,19]. Incuso, en vacas mestizas de DP cuya alimentacién se basa en el pasto y que
mantiene un nivel de produccion lactea relativamente bajo o moderado en compara-
cion con los volimenes de leche que producen las razas especializadas, es 1a irregula-
ridad y falta de continuidad en el consumo de pasto de buena calidad durante el afio, -
lo que determina un déficit de nutrientes que bloquean el reinicio de la ciclicidad re-
productiva luego del parto y atrasa la prenez [23)].

El nivel de produccién lactea esta relacionado con la proporcion de herencia le-
chera y el comportamiento posparto. Las vacas de predominio Bos taurus producen
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Figura 2. Efecto individual y combinado de los factores que prolongan el periodo vacio
en vacas mestizas
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mayores volimenes de leche y presentan periodos vacios mas largos [50], mientras
que las de predominancia Bos indicus experimentan rendimientos lecheros menores,
aunque estin mejor adaptadas a las condiciones ambientales tropicales, con lo cual es
posible lograr menores intervalos a la concepcion [2,37,43], siempre que se logre acor-
tar o corregirlos largos periodos de anestro posparto [18, 20, 23].

Existen otros factores que prolongan los dias vacios en las vacas doble proposi-
t0; la estacionalidad ambiental es uno de ellos y su efecto esta relacionado con la varia-
cion en la produccion de forrajes debido a los periodos de sequia y precipitacion que
predominan en el tropico [16]. Por otra parte, la temperatura y humedad elevadas du-
rante ciertos meses del afio originan grados variables de infertilidad debido al estrés
caldrico [15]. Ademas de las anteriores, las alteraciones periparturientas [18, 34, 38],
asi como la deficiente deteccién de celos y el manejo inadecuado de la inseminacién
artificial, alargan el intervalo parto-concepcion e incrementan el niimero de servicios
necesarios para prefiar una vaca [23]. Es importante sefialar ademas, que los largos pe-
riodos vacios son causados, en la mayoria de los casos, por una interaccion de diversos
factores, lo cual hace mas compleja la solucién del problema, la cual con frecuencia
implica utilizar cambios en las estrategias de manejo, alimenticias, terapéuticas y ni-
veles de mestizaje mas apropiados para cada ambiente predominante, etc [21, 28].
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CUADRO 2. Algunos factores que afectan el periodo vacio

Numero de partos !
1 (n=636) 2 0 més (n=1847)
1866 =36 1209+ 26"

b e s _Predominio racial ! B o
 Bos taurus (n=870) B ~ Bos indicus (n=1613)

15222 24 L 1216x34

- o Epocadeparto! .

Seca (n=990) s  Humeda (n=1493)

149.6 + 3.1 157.9 =297

Ano de parto

1 (n=216) 2(n=294) 3(n=758) 4 (n=426)
159.6 + 3.0 173.3x 29" 1401 +24 1174+ 27!

<1500 >1500 <2000 > 2000 < 2500 . >2500
(n=678) (n=747) (n=491)  (n=S67) |
105.5 +36° 1321 + 340 165.0 + 39 2123400

_Tipo de ordefio ' '

Con apoyo y amamantamiento Sin apoyo y amamantamiento
~del becerro (n=1434) - del becerro (n=1396)

138.2 1 _1064"

[ 1328*105¢(n=267 =00 1026 + 9.5 (n=108)
Condicién corporal
época seca-lluvia (n=50) Epuca seca (n=38)
<25 =25 < 2.5 =25

119.3 85.2 115.8 70.0 I

1n 0 P01, P=0.05
Fuente: ' Perea v col, datos no publicados. “ Gonzilez, 1980 [19]. * Soto y col. 2000 [43] * Martinez v col.,
1998 [29].

IV. RELACION DiAS VACIOS Y PRODUCCION DE LECHE

Reproduccién y produccion lictea constituyen dos funciones biolégicas relacio-
nadas tanto fisiolégicamente como desde el punto de vista econémico. Si las vacas no
paren no producen leche ni crias, por lo cual la empresa ganadera fracasa. Se debe con-
siderar que la actividad reproductiva es una funcién que a pesar de estar determinada
por el genotipo del animal es altamente sensible al ambiente (clima, alimentacion,
manejo sanitario, etc.) por lo cual es ficilmente alterada o interrumpida por este. De
esa manera, para lograr un rendimiento productivo satisfactorio en los sistemas de
doble propésito, es necesario seleccionar el tipo y grado de mestizaje mas adecuado a
las condiciones agroecoldgicas predominantes y a los recursos alimenticios disponi-
bles, apoyados en forma positiva por una gestiéon gerencial exitosa.
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Se ha demostrado un grado de antagonismo entre la fertilidad del ganado bovino y
la produccién lactea [2, 36, 40]. Las vacas mas productivas son mas dificiles de prenar
principalmente porque requieren mayor nimero de servicios por concepcion exhibiendo
una elevada frecuencia de vacas con 3 o mas servicios [2, 22, 27, 40]; ese problema suele
derivar en periodos vacios mas prolongados. En ganado lechero la correlacién genética
positiva entre ambas caracteristicas [6] hacen suponer que dicho antagonismo tiene un
origen genético [6, 25]. Por otra parte, en vacas mestizas de doble propésito los periodos
vacios mas prolongados estin asociados a hembras de alta produccion y de predominio
racial Bos taurus [18, 49], lo cual pudiera indicar una relacién genética similar.

Numerosos estudios han establecido una relacion directa entre la produccién de
leche por lactancia y el intervalo entre partos [ 1, 2,9, 12, 14, 40] y entre el nivel de pro-
duccion lactea y la incidencia del anestro postparto [18]. En ese trabajo se demostré
una diferencia de 115 dias en el intervalo parto-concepcion entre vacas mestizas de
DP con producciones acumuladas a los 100 dias menores de 600 y mayores de 1000 kg
de leche [18]. En vacas Holstein prefiadas después de los 120 dias postparto se obtu-
vieron producciones ajustadas a 305 dias superiores en mis de 900 kg de leche, que
aquellas que lo hicieron antes de los 60 dias [5]; por el contrario, se demostraron dife-
rencias mayores a 600 kg de leche que favorecen a las vacas prenadas antes de los 40
dias, en relacion a las que concibieron después de los 160 dias postparto [8].

Las correlaciones lineales entre los dias vacios y la produccion total de leche,
produccién ajustada a 244 dias e indice de rendimiento lechero (produccién por dia
de intervalo entre parto) en vacas mestizas de DP, indican una relacion directa entre
la produccién de leche por lactancia v el periodo vacio [7,19,32,33,40], que se hace in-
versa al considerarse el indice de rendimiento lechero (Cuadro 3).

CUADRO 3. Correlaciones lineales entre el intervalo parto-concepcién
y la produccion total de leche, ajustada a 244 dias e indice de rendimiento
lechero en vacas mestizas de doble propésito

N de Produccién Produccidn ajustada Indice de rendimiento Referencia

observaciones  total de leche a 244 dias lechero
n = 1571 0.40 ** 0.08 ** -0.42 ** [32]
n = 2483 0.49 ** 0.08 ** -0.42 =+ [32])
L P<0.01

Los resultados anteriores indican que en la medida que aumenta el periodo vacio
también lo hace la produccion total de leche, a la vez que disminuye el indice de rendi-
miento lechero. Esto implica que las vacas que se prefian mas temprano en el periodo
postparto producen mas kilogramos de leche entre un parto y el subsiguiente, y como
tienden a permanecen mas tiempo en la finca [48] producen mayor nimero de lactan-
cias y crias en su vida productiva, como se observard mas adelante. La diferencia en ki-
logramos de leche por dia de intervalo entre partos en las vacas con periodos vacios <
60y >120 dias es de 1.86 y 1.32 kg para vacas de predominio Bos taurus y Bos indicus, res-
pectivamente (Cuadro 4). Podremos apreciar la magnitud de esta diferencia al estimar
la produccién anual de leche (IRL X 365) en un rebafo de 2483 vacas mestizas. Se com-
prueba una diferencia de 466 Kg de leche entre las vacas prenadas antes de los 60 dias
postparto y aquellas que lo hicieron después de los 120 dias (Figura 3).
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CUADRO 4. Produccion total de leche e indice de rendimiento lechero
de acuerdo al periodo vacio en vacas mestizas de predominancia
Bos taurus vy Bos indicus [33]

Periodo Produccién total de leche (Kg) Indice de rendimiento lechero
‘-'a‘cw n Bos taurus n Bos indicus n Bos taurus n Bos indicus
1L S e e
= 60 217 1809,2+61* 493 15954242 217 5,08+0,10 493 4,48+0,07

> 60 90 184  2069,7=53" 429  1708,2+37" 184 4,71+ 0,09 429 4,06 +0,06
=90 120 138  2160,0+54 267 1839,6+ 3% 138 4,28+0,094 267 3,74 +0,06'
> 120 331 2586,1+321 424 2212,7+26' 331 322+0,05 424 3,1620,04
Literales diferentes en la misma columna difieren (' " P<0,05; * -« P<0,01}.

Figura 3. Produccién anual de leche en vacas mestizas de acuerdo a la duracion del pe-
riodo vacio
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V. IMPACTO ECONOMICO DE LOS DIAS VACIOS

Las condiciones adversas del medio ambiente tropical dificultan la produccién
de leche y carne en forma eficiente. Debido a ello, los indices de productividad utili-
zados para valorar los sistemas de produccién de doble propésito han sido flexibiliza-
dos, adaptindolos a la realidad de nuestra ganaderia y a las particulares condiciones
ambientales del medio. En tal sentido, la obtencién de una lactancia y una cria cada 12
a 13 meses es una meta deseable [22] que toda explotacion comercial debe tratar de lo-
grar, y que se traducird en mayores ingresos por venta de leche y carne y mayor oferta
de proteina animal para el consuma humano.

Para estimar el costo de los dias vacios se establecié como momento critico para
lograrse la prefiez, el dia 90 postparto, que sumado a un periodo de gestacion de 285
dias [20] resulta en un intervalo entre partos de 12.3 meses, el cual es considerado sa-
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tisfactorio en vacas mestizas de DP [22]. Cada dia adicional para lograr la prenez re-
presenta un dia de atraso en el siguiente parto y por consiguiente, un dia perdido en el
cual la vaca no produce leche ni su cria gana peso y crece, lo que significaria una pérdi-
da econémica de 2400 bolivares. Este monto resulta de multiplicar el promedio de
produccién de leche diario por el precio actual de la leche, sumado a la ganancia diaria
de peso hasta el destete de los becerros de estos rebaifios, por el precio actual de la car-
ne de esta categoria de este animal. Este célculo se realizd en tres rebafios mestizos
(n=2483) alimentados a base de pasto, suplementados en la época seca y ordenados a
mano dos veces al dia con apoyo y amamantamiento de la cria.

| 6.75 kg de leche/dia 300 Bolivares (Bs) por kg de leche = 2025 Bs
0.375 kg diarios de ganancia de peso 1000 Bs por kg de peso vivo =375 Bs

| 2025 + 375 = 2400 Bs por dia vacio por vaca equivalente a 2 délares por dia vacio
‘ (1200 Bs/Délar)

Los costos estimados por cada dia vacio han permitido calcular las perdidas eco-
némicas en relacion con la extension de los dias vacios (DV). El Cuadro 5 muestra el
impacto econdémico de los dias vacios a partir de los 90 dias postparto en vacas mesti-
zas de doble propésito. Se observa que a partir de los 90 dias postparto cada incremen-
to de 30 dias vacios representa una pérdida de 72.000 bolivares por animal.

CUADRO 5. Impacto econémico de los dias vacios en vacas mestizas

de doble propésito
Periodo vacio (dias)
90 120 150 180 210 240
Intervalo entre partos (m} 12.3 133 143 153 16.3 17.3
Dias vacios (> 90d posparto) 0 30 60 90 120 150
Pérdidas (Bs/vaca > 90d pp} g 72.000 144.000 216.000 288.000 360.000

En la Figura 4 se muestran las pérdidas econémicas a partir de los 90 dias vacios
en vacas mestizas de doble propésito de acuerdo al predominio racial. Puede obser-
varse que las vacas de predominio Bos taurus presentaron un periodo vacio mayor que
las Bos indicus y por lo tanto mayores pérdidas economicas.

Para apreciar el impacto econémico de los dias vacios sobre el total de observa-
ciones en estos rebanos mestizos de doble propésito (n=2483), se estimaron las pérdi-
das econémicas sobre la base de la diferencia de algunos pardmetros productivos y
reproductivos (Cuadro 6). Las vacas se agruparon de acuerdo a la duracién del perio-
do vacio en < 90 (n = 982) y >90 dias postparto (n = 1501).
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Figura 4. Pérdidas econémicas por dias vacios en vacas mestizas de doble propésito de
acuerdo al predominio racial
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CUADRO 6. Variables productivas y reproductivas en un rebaio de doble
propésito en relacion con la duracién del periodo vacio 90 y 90 dias

Variables consideradas Periodo vacio (dias) ~ Diferencias
e =90 (n=982) >90(n=1501)  Variable %
Intervalo parto-concepeion (dias) 61.4+17.5 178.6+839 117.2 + 190.8
Duracién de la lactancia (dias) 267+ 40.5 347+70 568 + 29.9
Produccién de leche (kg/lactancia) 1701 £620 2269+800 0.8 + 333
Niamero de partos (vida aul) 33«16 25=16 0.7 -24.2
Servicios por concepeion 1.2+04 1.9+1.3 80 + 58.3
Fertilidad al 1+ servicio (%) 79.9¢ 487" - 312 -31.2
P<0.01-

Esta agrupacién indica que las vacas con periodo vacio > de 90d tuvieron lac-
tancias mas prolongadas (30%) y mayores rendimientos lecheros (33%), a la vez que
presentaron un periodo vacio 117.2 dias mas largo (191%), 0.8 partos menos y 0.7 més
servicios por concepcion (58%) que las vacas con periodos vacios menores de 90d. La
fertilidad al primer servicio fue 31% menor en las vacas con los periodos vacios supe-
riores, a la vez que aumenté el intervalo entre parto y concepcion en 191%, alargando
el periodo vacio. Estas diferencias se aprovecharon para calcular las pérdidas econé-
micas que demostraron que las vacas con periodos vacios superiores a 90 dias fueron
bioldgica y econdémicamente menos productivas (Cuadro 7).
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CUADRO 7. Estimacién de las pérdidas econémicas en vacas mestizas de doble
proposito con periodos vacios superiores a los 90 dias postparto (n=1501)

- o S = Bolivares
Pérdidas econdmicas por dias vacios
178.6 — 90 = 88.6 x 2400 Bs/dia vacio x 1501 vacas -319.172.640
Pérdidas econémicas por niimero de partos
Produccién de leche: 0.8 parto x 2269 kg/lactancia x 300 Bs/litro x 1501 vacas - 817.384.560
Ganancia de peso diaria: 0.8 parto x 0.375 kg/dia x 347 dias + 32 kg peso nacimiento
x 1000 Bs/kg de carne de becerro en pie x 1501 vacas - 204.286.100
Pérdidas economicas por mimero de servicios
0.7 x 4.000 Bs/pajuela 1501 vacas - 4.202.800
Subtotal (Bs.) - 1.345.046.100
Ingresos por produccién de leche adicional
568 litros x 300 Bs/litro x 1501 vacas + 255.770.400
Pérdidas econémicas totales - 1.089.275.700

VI. CONCLUSIONES

La ganaderia mestiza de doble propésito constituye una alternativa en el tropi-
co, para producir carne y leche de buena calidad y en forma econdmica debido a las
multiples ventajas frente a otros genotipos. La relacién inversa entre la produccion de
leche por lactancia y el periodo vacio, hace necesario seleccionar las hembras conside-
rando ambas aspectos biolégicos. Las vacas DP de mayor produccién lechera o que
producen mas que sus companeras son mas sensibles a desarrollar largos periodos va-
cios y el anestro, prolongando los intervalos posparto. El mejoramiento genético de
los rebanos mestizos de DP, debe basarse no solo en la seleccién de las hembras con
mayor rendimiento productivo y mejor tasa de crecimiento de sus crias, si no también
en aquellas que mantengan un reducido intervalo a la concepcién. Debido a las consi-
derables pérdidas econdmicas causadas por los prolongados periodos vacios que ca-
racterizan la ganaderia de doble propésito, es prioritaria la aplicacion de medidas
sanitarias, nutricionales, terapéuticas y de manejo, con el fin de reducir los intervalos
posparto y maximizar el rendimiento economico de estos sistemas de produccién del
tropico americano. La aplicacién precisa y constante de programas de manejo y con-
trol reproductivo favorecera la mejora de la productividad de los rebanos al darle
oportunidad de reproducirse y dejar descendencia aquellas vacas con mejor rendi-
miento productivo y menor intervalo entre partos. El reto en las GDP para aumentar
su productividad y rendimiento econémico es lograr que las vacas sean inseminadas y
prenadas mientras estén aun lactantes.
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