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I. INTRODUCCION

Un paso esencial para aumentar la produccién y los ingresos de la empresa gana-
dera consiste en disminuir las perdidas atribuibles a un deficiente manejo reproducti-
voy alos problemas de la reproduccién [29, 35]. Los efectos econémicos de un exitoso
programa incluyen el aumento de la produccion de leche en las vacas que retornan
mas rapido a la fase mas productiva, una reduccién de los periodos no productivos por
dias perdidos y dias secos y un aumento en el ntimero de novillas de reemplazo dispo-
nibles [45], incluso en ganaderias de carne 33, 34]. Exige ademas alcanzar un méaximo
nimero crias nacidas, la disminucién de los dias vacios, al igual que el control de la
sub-fertilidad y de los gastos de su tratamiento como de los elevados costos derivados
de una escasa tasa de eliminacién por baja eficiencia reproductiva (ER).

ER es la habilidad para lograr que las novillas prefien a menor edad con el peso
requerido y que las vacas retornen en celo, se crucen y que prefien rdpidamente con un
minimo de servicios después del parto de una cria viva y sana [20]. Por ello, una ges-
tién rentable de la empresa bovina requiere mantener un alto nivel de ER, lo que re-
quiere una evaluacién constante y eficiente [9]. La evaluacién de la ER constituye un
valioso instrumento para caracterizar un sistema productivo, precisar el estado repro-
ductivo actual, investigar el origen de un problema reproductivo e identificar las de-
bilidades del programa de manejo de una explotacién [13, 30, 31, 43].Un diagnéstico
temprano es esencial para adoptar las decisiones mas pertinentes para controlar las
perdidas econdmicas de la empresa causadas por una pobre ER que son a menudo ig-
noradas o poco percibidas debido a que son costos indirectos [29, 35].

La esencia del proceso de evaluacién y control de los problemas reproductivos
reside en el anilisis de los registros reproductivos histéricos y en el uso de datos actua-
lizados [20]. En reproduccién es necesario medir, cuantificar los sucesos o datos, de
forma que los registros significan la piedra angular del buen manejo [36]. Si no exis-
ten registros serd imposible conocer el estado reproductivo del rebano, tomar decisio-
nes y mejorar las practicas de manejo [37]. El sistema de registros puede ser tan simple
o complicado como se desee; puede ser tan sencillo que cualquier productor pueda
utilizarlo o puede requerir de complicados programas informaticos [10, 38]. La esca-
sez, falta de uniformidad o seguridad y la discontinuidad en la toma de datos y en su
procesamiento o efectuar un solo andlisis ocasional hard que se pierda mucha infor-
macién y tiempo de trabajo y que se dificulte la obtencién de conclusiones viélidas.
Los registros deben ser constantemente procesados, analizando la mayor cantidad de
datos confiables que faciliten la aplicacion de criterios o parametros precisos, conve-
nientemente seleccionados, para verificar la existencia de un determinado problema
reproductivo y diagnosticar el causal [5, 14, 16, 17, 26, 44].

Los encargados de los programas reproductivos deben poseer criterios amplios
para saber que medir, como medir y hasta donde medir; si es suficiente un analisis su-
perficial o si por el contrario, es necesario ampliarlo. Siempre debe buscarse calidad,
manteniendo una suficiente capacidad para utilizar ventajosamente los datos, selec-
cionar una informacién objetiva y adoptar los pardmetros e indices mas adecuados
con el fin de interpretar los valores obtenidos de acuerdo al ambiente, tipo de explota-
cién y normas de manejo aplicadas. La informacién debe abarcar todo el hato sin ser
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excesiva y debe ser evaluada con cuidado, sin ser causa de alarma ni motivo para mo-
dificar el sistema de manejo o implementar tratamientos sin previas y exhaustivas
evaluaciones complementarias [9, 11-14, 37, 40].

Los criterios y parimetros que podemos aplicar para evaluar la ER son muy va-
riados y cada uno provee distintas opciones para el andlisis objetivo de los resultados,
determinar el estado de normalidad reproductiva, diagnosticar la naturaleza, exten-
sion, gravedad v el cardcter epidemiolégico del problema, a la vez que identificar los
factores causales, riesgos y puntos criticos como la cuota de participaciéon de cada uno
[15, 24, 25, 31, 43]. La imposibilidad de aprovechar adecuadamente los registros o el
empleo de escasos o aislados pardmetros impedird analizar los resultados técnicos de
la explotacién, identificar con exactitud el problema y precisar los limites entre ferti-
lidad normal y sub-fertilidad [17, 31]. Siempre serd necesario discernir hasta que pun-
to estdn relacionados unos criterios con otros, ya que al obtener niveles cruciales en
algunos podriamos concluir que estdn involucrados distintos riesgos de los que verda-
deramente estidn comprometidos en el deficiente manejo [27, 36, 37,45]. Para mante-
ner un nivel amplio de apreciacién y antes de emitir un diagndstico es conveniente
utilizar mas de uno de los pariametros disponibles e incluir todas las vacas y novillas
servidas y paridas como las que se intentan servir.

Los resultados deben ser claros y resumidos de forma que puedan ser compren-
didos por los empresarios y a la vez ser titiles para identificar la situacién y tomar deci-
siones sobre bases reales y no por falsas impresiones [41, 42]. Muchos especialistas y
ganaderos tienden a utilizar criterios sencillos como el intervalo entre partos que es
retrospectivo y ficil de analizar pero que no siempre identifica el problema actual ni
los causales que pueden estar afectindolo [21, 22]. Lo que debemos tener en cuenta es
que todos los parametros son manejables y corregibles. Adoptar o cambiar procesos
sin estar basados en registros o si las evaluaciones no son las adecuadas puede ser una
decision costosa.

Laevaluacién de los pardmetros en rebanos mestizos revela en principio que los
problemas reproductivos se deben inicialmente a un atraso en la incorporacion al pri-
mer servicio y primer parto en las novillas, esencialmente a un atraso en el reinicio de
la ciclicidad en vacas después del parto, habitualmente a un incremento de dias vacios
y prolongacidn de los intervalos posparto, como indicativos de problemas de fecundi-
dad, ampliamente a la ineficiencia en los programas de deteccidn de los celos, en ma-
ximo grado a la dificultad en lograr una nueva concepcion, recurriendo a la repeticion
de servicios, como expresion de problemas de fertilidad y finalmente, a un aumento
en la frecuencia de perdidas embrionarias y abortos.

En este Capitulo nos dedicaremos a interpretar los registros, escogiendo que para-
metros aplicar y calcular en relacion con el problema reproductivo senalado inicial-
mente en la finca, con el objetivo de identificar su presencia e identificar su significado.
Para cada parametro se incluyen indices y metas numeéricas que deben ser usadas e in-
terpretadas en forma razonable, en cada medio, ya que solo se indican como referencias
de una 6ptima ER [4, 20, 24, 32]. La interpretacién de los hallazgos es esencial para dife-
renciar el estado de normalidad o existencia de problemas, por lo que sus criterios de-
ben ser amplios en relacion con el sistema productivo, tipo de animales, ambiente y
ubicacion de la finca [23]. Para interpretar los registros, seleccionaremos los mas im-
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portantes parimetros relacionados con cada criterio o complejo-problema observado
o sefalado por el ganadero aunque esta claro que ninguna estadistica por si sola podra
resumir el comportamiento del hato ni senalar el problema. Los primeros problemas
analizados vy la vinculacién entre ellos son consecuencia de la amplia informacién
existente, basdndose la seguridad de las resultados en el adecuado conocimiento y ma-
nejo de las evaluaciones [13, 21, 26, 28]. S6lo un andlisis profundo permitird interpre-
tar los registros e identificar el problema reproductivo, comprender su significado y
tomar las decisiones necesarias para su correccion y mejora. Al evaluar la ER en un
hato o enfrentar un problema podemos proceder en dos formas [24]; una, si creemos
haber identificado el problema, es conveniente analizar datos y estadisticas propias
que permitan confirmar ese problema; dos, en caso que se desconozca su naturaleza,
serd necesario adoptar criterios y parametros claves y usarlos como guias que faciliten
el diagnostico y la correccion de las politicas de manejo responsables del problema.
Algunas sugerencias son ofrecidas a continuacién:

Criterios: Problema reproductivo Parimetros recomendados para determinar

1) Ciclicidad atrasada de las novillas Edad y peso al ler servicio y al ler parto
2) Atraso en el reinicio de la ciclicidad (anestro) IP-celo, IPS, ciclicidad 60d posparto, nivel P,
3) Baja eficiencia en la observacion de los celos Ciclos 18-24d, I1IE, EDC 24d, % vacios al DG

ciclos prolongados, pérdidas embrionarias 1IE, retorno 25-36d

4) Baja feruilidad Fertilidad ler servicio, s/c, % prefiez 100d
Repeticion de servicios (vacas repetidoras) Frecuencia de 3 o mas servicios

5) Baja fecundidad, largos intervalos posparto IPS, IPC, Dias Vacios, IPP, IPPp

6) Problemas especificos de sub-fertilidad Preniez 100d posparto, tasa de abortos, MEP

Eliminacién por problemas reproductivos
7) Desconocimiento total del problema Fert. 17 serv, 3 o mds serv, EDC 24d, DV, DEL,
PN 100d, vacas vacfas > 150 DEL, % eliminac.

II. PROBLEMA: ATRASO EN INICIO DE CICLICIDAD, PRIMER SERVI-
CIO Y PRIMER PARTO EN NOVILLAS

Es raro que el ganadero preste algin interés por el comportamiento de las novi-
llas de reemplazo. En realidad son pocos los que se preocupan por cuando y como se
introducen al servicio ni a que edad. L.a mayoria desconocen que el comportamiento
reproductivo de las novillas como futuras productoras es el resultado del proceso de
mejora genética y del manejo del rebano y que su éxito se refleja en una superior
ER [17]. Como criterios base de estos tres importantes parametros se utiliza la edad y
peso de pubertad que condicionan las de incorporacién al servicio y de primer parto.
Igualmente tiene valor la tasa de novillas prefiadas luego de un periodo de servicio,
por ejemplo a los 60d (85% de novillas con CTR >4). La pubertad se inicia con un pri-
mer celo ovulatorio que depende de varios riesgos en especial de la tasa de crecimiento
vinculada con puntos criticos como la calidad y oferta alimenticia cuyos pobres patro-
nes propician una pubertad muy atrasada en las ganaderias mestizas.
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El peso de incorporacién al servicio es decisivo para el posterior manejo de las
novillas y se alcanza después de varios ciclos pospuberales , cuando el animal supera el
70-75% del peso adulto. Ello significa que la tasa de crecimiento debe superar los ac-
tuales 340g/d (o menos) para alcanzar entre 450 y 500g/d, lo que supone un cambio im-
portante en el manejo [20, 21]. Al inicio, para calcular el peso de servicio, es necesario
determinar el peso adulto (promedio de las vacas de 2 y mas partos). Se estima que el
peso de servicio debe fluctuar entre 70-75% del peso adulto. En esta fase, alrededor del
5-10% de novillas seran eliminadas por seleccion, bajo crecimiento o pobre CTR (cali-
ficativo del tracto reproductivo). La edad al primer servicio es una variable depen-
diente del control de puntos criticos como el nivel de alimentacion, estado
nutricional o condicién corporal. En igual forma, una edad atrasada al parto no siem-
pre refleja las condiciones reproductivas de la finca pero si las condiciones de manejo,
alimentacion y la época. Un parto temprano significarda menores costos de cria, mayor
rentabilidad y la posibilidad de lograr mas partos de por vida. Una ganaderia DP que
promedie valores muy variables con pesos inferiores y edades superiores a las senala-
das a continuacién como metas o indices problema debera revisar y corregir el manejo
de las novillas:

Parametros (Promedios y rangos)

Sistema de Pubertad Incorp. al servicio Primer Primer parto
explotaciéon _ (70-75%P.A) Servicio - -
Lo Peso Edad =~ Peso _Edad | Peso Edad
|Tradicional 27239k | 720+90d | 300+26k/P.A.400k | 875x96d | 260+26k | 1225+95d |
|SMT | 260-300k | 22-26m 320+ 30k/P.A.430k | 822-920d 320-380k 36-48m
— . . 280-320k . 27-30m B
Problema Edad > 26-30m <280k, >36m | > 36m < 340k, >48 m
i.'\&cjorada 285+30k  635x87d  339+22k/P.A450k | 700+£60d | 420+35k | 1030+88d
ISMM 270-320k 18-22m | (edad 26.32.2m) 670-730d | 400-440k 30-36m
| | | : 22-24m |

|
|Problema ! Edad > 24m <300k, > 30m | > 30m < 400k, >40m

III. PROBLEMA: ATRASO EN EL REINICIO DE LA CICLICIDAD POS-
PARTO

La ausencia o atraso en el reinicio de los celos pospario es el principal factor que
afecta los programas de inseminacion en las ganaderias mestizas bajo manejo tradi-
cional [22, 23]. Podemos confirmar nuestras sospechas de la ausencia de celo pospar-
to, calculando la medida de los intervalos entre parto-primer celo y parto-servicio o la
tasa de animales ciclicos en determinados momentos posparto (90, 120 6 150d). Para
confirmar la eficiencia de las observaciones es recomendable realizar unos muestreos
de sangre o leche con el fin de comprobar la ausencia de niveles periféricos basales de
progesterona al momento del servicio

1. Intervalo parto-celo (IPCe). Medida indirecta de la intensidad en la detec-
cion de los celos es el principal indicador sobre el momento de reinici6 de la ciclici-
dad posparto. Algunas vacas pueden presentar un primer celo antes de los 60 dias
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posparto pero normalmente no es registrado y ello afecta los cdlculos. El registro de
los primeros celos permite identificar las vacas problema, enfatizar las observaciones
y servirlas a tiempo. Estd muy relacionado con el sistema de produccién, eficiencia de
deteccién de celos (EDC), manejo de las observaciones, estado nutricional, condicién
corporal (CC), amamantamiento o presencia de la cria y con los niveles de produccién
lactea [20]. Es interesante considerar las diferencias entre sistemas y tipos de explota-
cion y de manejo, ya que permiten confirmar su prolongacion en explotaciones tradi-
cionales.

2. Intervalo parto-servicio (IPS). Los dias en lactacién al primer servicio son
muy variables entre rebanos y esta influenciado por la duracion del periodo de reposo
voluntario (PRV) en ganaderias DP mejoradas. PRV es una decisién de manejo, quiza
la dnica que puede ser sugerida por el ganadero o técnico, que senala el tiempo de es-
pera después del parto antes de someter la vaca a un nuevo servicio. En explotaciones
tradicionales, donde el PRV carece de valor por ser escasa la proporcién de animales
que ciclan antes de 60-70d), el IPS se considera indicador del inicio de la actividad es-
trual. IPS esta afectado por un atraso en el reinicio de la ciclicidad debido a baja EDC
y una elevada frecuencia de atrofia ovarica que ocasionan un prolongado periodo de
anestro posparto [23]. A su vez, el anestro depende de innumerables factores: época,
alimentaciéon, amamantamiento y produccién de leche y es mas prolongado en vacas
de primer parto y con pobre condicién corporal [22]. Los IPS suelen acortarse para re-
ducir el lapso a la préxima prefiez a pesar que disminuye la fertilidad y se extienden
cuando se decide alargar el periodo de lactancia y mejorar la produccién. En hatos
mejorados con vacas destetadas, de buena fertilidad y <100 dias vacios (DV) pueden
programarse los servicios a partir de 45d posparto pero en rebanos tradicionales pro-
blemas no debe intentarse un servicio temprano, para tratar de reducir los DV. Es mas
recomendable identificar y corregir el causal. A continuacién se sefialan algunos de
los indices que deben tenerse en cuenta para evaluar estos criterios en ganaderias tra-
dicionales y mejoradas. Ambas deben incluir vacas muertas y eliminadas [24]:

Parametros Intervalo parto-celo Intervalo parto-servicio

{un ding) ~_ Problema  Aceptable =~ Excel.  Problema  Aceptable Excel.
Explotaciones = 120-150 90-120 <90 121-150 90-120 <90
tradicionales

Explotaciones > 60 45- 60 < 60 < 45 =90 70-90 60-70
mejoradas. R ; — : B

Existe una relacién entre el IPS con la EDC en funcién del PRV. Para mantener
una tasa de 90% de vacas con un intervalo entre partos medio de 12,5 meses, un PRV
de 59 dias y EDC de 60, 70 y 80% se requiere un IPS de 70, 60 y 50 dias. Si la media del
IPS es igual al PRV fijado + 11, la intensidad y el manejo del celo es probablemente
buena, pero si la media es superior, como PRV +21 6 PRV +26, con seguridad el IPS
es alto, la EDC es pobre o el PRV fijado no es el correcto constituyendo un problema
potencial de infertilidad. Igualmente, IPS y DV no deberian estar separados en mas
de 45d.
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Relacién entre IPS Y PRV Significado

IPS = PRV El manejo es adecuado. No hay mayores problemas reproductivos
IPS > PRV en 20 dias o menos No existen mayores problemas de ciclicidad

IPS > PRV en 30 dias o mds Hay problemas en la presentacion de celos o en la EDC.

Las vacas deberian haber presentado por lo menos 1 celo

IPS > PRV en 40 dias 0 més Existen problemas graves en la presentacién y observacion de celos
yen la EDC en hatos tradicionales, con vacas amamantando o en ha-
tos de alta produccion con problemas de alimentacién

3. Tasa de ciclicidad posparto. Es una inmediata expresién de la actividad ovi-
ricay debe calcular la frecuencia de animales ciclicos a intervalos de 60,90, 120 6 150d
después el parto determinada mediante observacién de celos, palpacién rectal, ultra-
sonografia o niveles periféricos de progesterona. Una baja ciclicidad sefala con mas
seguridad la existencia del anestro y largos intervalos posparto antes que una pobre
EDCy permite determinar el PRV mas adecuado para el primer servicio y controlar el
periodo servicio-concepcion. Una elevada ciclicidad posparto demuestra buena EDC
ala vez que un adecuado manejo de los registros y del anestro, siendo deseable para lo-
grar una concepcion temprana. La tasa de ciclicidad al igual que el IPS esta afectada
por la época, tipo racial, nimero de partos, periodo posparto, enfermedades puerpera-
les, alimentacién y condicién corporal, amamantamiento y nivel de produccién ldc-
tea, etc [23]. Veamos algunas variaciones en el reinicio de la ciclicidad de acuerdo con
el tipo de explotaciones [24]:

Tasadeciclicidad(%) ~ Explotaciones tradicionales Explotaciones mejoradas

Ciclicidad 60 d posparto 34% ) 68%
Ciclicidad 100d posparto 62% 88%
Ciclicidad 150d posparto 82% 96%

IV. PROBLEMA: BAJA EFICIENCIA EN LA DETECCION DE LOS CELOS
(EDC) :

La EDC presenta problemas a nivel del hato al diferir la conducta sexual de una
vaca a otra y alin en la misma vaca, siendo comunes los celos no detectables, silencio-
sos o cortos [1]. Es habitual que un rebafio con baja ER muestre una ineficiente DC.
Las fallas en la EDC se han revelado como el error individual mas importante en el
manejo reproductivo de los rebafios DP que utilizan la IA, siendo causal principal de
los prolongados intervalos entre partos (IPP) y de importantes perdidas econémicas,
en especial cuando la gerencia de la explotacién y las normas de manejo son deficien-
tes [23]. Una EDC requiere de un éptimo y preciso programa de observacién a cargo
de gente capacitada y responsable, complementado con sistemas de marcadores, de-
tectores, podémetros, circuitos cerrados de TV y aparatos electronicos conectados a
un sistema informatico.

Laevaluaciéon de la EDC senala la intensidad y exactitud de los celos observados
durante un periodo. La intensidad de DC muestra la proporcién de las vacas vistas en
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celo y las que verdaderamente han mostrado celo mientras que la exactitud indica la
proporcién de vacas realmente en celo de las reportadas. La EDC esta relacionada con
una serie de factores como el tipo racial (mayor en mestizos Holstein), paridad (mayor
en multiparas), época (mayor en épocas de Iluvias), alimentacion (mayor en vacas con
mejor CC), amamantamiento y niveles de produccion de leche [23]. Una baja tasa de
EDC alargari los intervalos posparto y afectard la ER. Para determinar EDC podemos
utilizar ademds de los pardmetros descritos para detectar fallas en la ciclicidad, los in-
tervalos entre estros o celos (IIE), la tasa de ciclos normales en 18-24 dias, de detec-
cion de celos en 24 dias o de animales vacios al DG [3,6,9,15,28,39].

1. Intervalo interestrual (IIE). Consiste en el seguimiento y célculo de los lap-
sos entre celo y celo en las vacas que siendo o no servidas retornaron en celo. La longi-
tud media del ciclo o 1IE ideal es de 21d, de ahi que la duracién calculada del IIE
senala indirectamente la EDC o tasa de celos detectados. Se ha observado una diferen-
cia significativa entre los IIE antes y después de la primera inseminacion; antes 90%
de los ciclos fueron normales, después solo lo fueron 43% [7]. La principal limitacién
del IIE es que presupone una perfeccién humana inexistente para observar todos los
celos y en las vacas para manifestar celos continuos y cada 21d [3]. No considera el he-
cho que la frecuencia de ciclos de 21 dias (18-24 dias) no es mayor del 55-60% ni la po-
sibilidad de ciclos cortos o prolongados ni las perdidas embrionarias precoces. Una
media de IIE muy alejada de 21d indica pobre EDC y afecta el logro de una buena ER,
como se aprecia a continuacion:

Variaciéndel IIE  Calificative Significado -

< 21 dias EDC incorrecta Servicios de vacas no en celo, problemas de quistes
ovaricos o MEP

21-22 dias EDC excelente EDC equivalente a 100%. Excelente programa DC

23-26 dias EDC normal No es motivo de preocupaciéon. EDC 80-90%

27-30 dias Problema moderado Mala informacion o deficiente deteccién. EDC 70%

= 30 dias Pobre EDC Muchos celos pasados no reportados. EDC < 60%

Requiere fuerte mejora de los programas de DC

Al considerar la duracién media del intervalo entre inseminaciones es posible
calificar la EDC y calcular la tasa de celos detectados [25]:

Duracién Celos EDC Duracién Celos EDC

IIE ~~ detectados - IE detectados ) o
21dias 100% Ideal 35 dias 60% Acepiable
23 dias 90% Excelente 4] dias 50% Probl individ
26 dias 80% Excelente 50 dias 40% Probl grave
30 dias 70% Normal 60 dias 30% Probl grave

2. Tasa de ciclos o IIE normales entre 18-24d. Indica que bajo un buen siste-
ma de deteccion de celos, el 60-65% de retornos deben realizarse entre 18 y 24d des-
pués del celo o servicio previos [18]. Esto es debido a que los cambios oviricos y
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ciclicos en cada vaca normal vy no gestante se expresan con intervalos de 21 dias (longi-
tud del ciclo), atribuyéndose una normalidad fisiolégica a los ciclos con duracién en-
tre 18 y 24 dias. Podemos comparar nuestros hallazgos de la proporcién de ciclos entre
18-24d en la siguiente tabla:

Frecuencia del intervalo interestrual 18-24d (%)
Excelente Normal esperada  Problema ligero  Problema moderado Problema grave
=65 60 -65 55 - 60 5055 < 50

3. Longitud media del ciclo o intervalo interestrual (IIE). Util indicador de la
EDC, calcula la proporcion de cada frecuencia agrupada segiin su duracién dentro de
los rangos: <3,4-17,18-24, 25-35, 36-48 y > de 48d. Variaciones con ciclos mas cortos
o prolongados de 18-24d no se consideran normales y cuanto mas se aleje el indice ob-
tenido del 100% serd menor la EDC, Una elevada frecuencia de lapsos menores de 18d
con un bajo porcentaje entre 18-24d sugiere una pobre EDC y que muchas vacas son
servidas sin estar en celo [32]. Un alto porcentaje de vacas que retornan después de
24d aunada a un bajo nivel de retornos menores de 18d indican una excesiva precau-
cién es escoger los animales en celo y fallas para inseminar vacas que estén actualmen-
te en celo pero que son olvidadas o no registradas. Una alta tasa de ciclos largos suele
ocurrir en especial, en casos de anestro funcional. Una elevada frecuencia de ciclos en-
tre 25-35d, sin mayor variacion de las restantes frecuencias es indicativo de mortali-
dad embrionaria con posible influencia de infecciones [28]. La distribucién de las
frecuencias de la longitud del ciclo estrual es indicativa de la intensidad y exactitud de
la EDC, variando su significado en relacién con el manejo como se muestra en gana-
derias lecheras y DP:

Duracién Vacas lecheras Vacas mestizas Significado de

del ciclo (d) Tasa esperada  Manejo tradicional Manejo mejorado su variacién
G <5 4,8 2.7 Anormal. Deficiente
DC
4-17 <10 10,0 4,6 Deficiente DC
18- 24 =60 42,4 64,3 Ciclos normales
25-35 <10 11,5 8,2 Posible problema
MEP
36-48 10 15,6 133 Probable celo
pasado
> 48 <5 15,7 6.8 Deficiente DC

4. Relacién entre los ciclos normales de 21 y 42 dias. Es decir, la relacién en-
tre ciclos 18-24 y 36-48d se considera un fuerte reflejo de la intensidad en la DC. Uti-
lizando las mismas frecuencias anteriores es ficil obtener otro importante indicador
de la EDC. Este sefiala la proporcién de vacas que debieron haber ciclado 21d des-
pués del celo o servicio anterior y que solo fueron detectadas 42 dias después, luego



Awvances en la ganaderia de doble propésito 381

de haber perdido un celo. Perder 1, 2 6 3 ciclos o no haber observado 1, 2 6 3 celos sig-
nifica perder 21, 42 6 63d. Para una EDC 6ptima de 85% la mayoria de los I1E deben
fluctuar entre 18-24d [26]. En rebafios mestizos de ganaderias doble propésito con
manejo tradicional y mejorado esta relacién fue tan pobre como de 2,7:1 y 4,8:1 res-
pectivamente [23]: “

Relacion ciclos 21:42d Frecuencia Significado

8:1 90% Excelente EDC

6:1 85% EDC ideal

4:1 80% EDC aceptable. Revisar Programa DC
25 65% Pobre EDC. Mejorar Programa DC

5. Vacas en celo durante los préximos 24 dias (servidas o no). Este parimetro
evalia la intensidad de la DC en las vacas elegibles (VE). VE son aquellas que han so-
brepasado el PRV fijado de 45, 60 0 mds dias. Conocida también como tasa de sumi-
sion (submission rate) puede utilizar otros periodos como 21d, por ejemplo [18, 28).
Su utilizacién rutinaria es una forma de realizar un seguimiento directo del compor-
tamiento, deteccion del celo y del anestro [24]. Al no ser sensible a las variaciones
mensuales su uso retrospectivo es Gtil para analizar el comportamiento en meses o
anos anteriores [15]. A continuacién se muestra el calificativo y significado de los va-
lores de lIa EDC en 24 dias:

Tasade EDC Calificativo Significado ) S
> >70% Excelente EDC No hay motivo de preocupacién

> 60-70% Optima EDC Significa que no hay problema

> 50-60% EDC Normal La EDC rodavia no es motivo de preocupacién

» 40-50% Problema moderado EDC indicativa de mal manejo de celos o de MEP
> < 40% Problema severo Es necesario identificar y corregir el problema

LLa tasa de celos no detectados (CND) se puede calcular obteniendo la diferencia
(sobre 100) con las tasas de EDC arriba sefialadas, dentro del mismo periodo. Un pro-
blema moderado de la EDC de 45% nos senala indirectamente un 55% de CND. Su
aumento es indicativo de anestro o pobre deteccién del celo.

6. Vacas vacias al diagnéstico clinico de gestacion (DG). Constituye otro im-
portante criterio para observar en forma rdpida la intensidad de la DC directamente
en el campol[8, 27]. Senala la frecuencia de vacas o novillas que no han retornado en
celo 45-60 o mas dias después del servicio y que resultan vacias al DG. Se supone que
en ese lapso las vacas han tenido 2 6 3 posibilidades para expresar celo. Una elevada
tasa de vacas vacias al DG suele ser el resultado de problemas en la DC antes que una
sefial de baja fertilidad. Si la DC es buena, la mayoria de vacas que no han concebido
habrin sido detectadas en celo antes del DG, en el cual lo ideal seria que no hubieran
vacas vacias [24]. Este criterio estd influenciado por la fertilidad del hato al ser menor
conforme la fertilidad es mas elevada, variando en relacién directa con la frecuencia
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de diagnosticos precoces e inversa con el lapso entre servicio y DG [23], o sea que es
mas elevada cuando se carece de experiencia, se abusa de exdmenes muy tempranos
(<42d)ola EDC es muy pobre [24]. La diferencia de 100% sefialada como tasa de pre-
fiez al DG suele utilizarse equivocadamente como tasa de fertilidad, confundiendo al
criador [20].

Vacas vacias al DG 45-60d (%)  Calificativo

__ Significado
<5 Excelente Optima EDC en animales servidos
5-10 Buena Indica una buena EDC sin mayor
problema
10-20 Baja Problema moderado, motivo

de preocupacién
> 20 Muy baja Problema severo. Mal manejo de los celos

Urge corregir el problema.
Mejorar técnicas

Considerar el error humano

7. Determinacion de los niveles de progesterona (P,). Al momento del celo o
del servicio permiten conocer la intensidad en la observacién del celo. Durante el pe-
riodo estrual, las vacas verdaderamente en celo muestran niveles basales o minimos
de progesterona (en sangre, P,<0.5 ng/ml), niveles mayores indicarian un estado de
actividad luteal y que la vaca no estd en celo. No deben observarse niveles elevados de
progesterona en mas del 10% de las vacas al momento del servicio. Una elevada pro-
porcién de niveles P,>0.5 ng/ml al celo son indicativos de posible actividad ovarica,
deficiente manejo de los celos e inadecuado momento de IA [19, 32, 36, 37, 42].

P, > 0.5 ng/mL al celo Relacién con la EDC _ Probable tasa de fertilidad

< 5% Eficiente Programa de DC Excelente
5-10% Algunos problemas Buena
en el Programa de DC
11 -15% El Programa de DC necesita Mala
una mejora
> 15% La baja EDC requiere un Muy mala

inmediato control

V. PROBLEMA: BAJA FERTILIDAD EN EL REBANO

Un grupo importante de pardmetros se utilizan para comprobar el éxito de los ser-
vicios tanto en las novillas como en las vacas. Ademds sirven como indicativos de la
existencia de problemas reproductivos y de los factores que los afectan. En un inicio po-
demos calcular la fertilidad al primer servicio, servicios por concepcién en vacas prefa-
das, la frecuencia de tres o mas servicios y animales prefiados 100d posparto [24].

1. Fertilidad al primer servicio. Indica el éxito del primer servicio para un pe-
riodo determinado. Se realiza en forma retrospectiva, una vez confirmada la gesta-
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cion. Incluye todas las vacas incluso aquellas eliminadas, siempre que se tengan
resultados del DG al momento de su eliminacién o venta. Calculada mensual o anual-
mente entre tipos raciales, épocas, nimero de partos, etc, refleja el estado del rebano,
la condicién de la vaca y la presencia de problemas infecciosos. Es una buena indica-
cion de la calidad del semen, manejo de la inseminacién, técnica y momento del servi-
cio. Esta influida por la involucién uterina y tipo de parto, PRV, periodo seco, lapso
parto-servicio, EDC, celos previos y dias posparto, balance energético y CC. No debe-
ria ser inferior al 60% y mostrar una fertilidad acumulada después de 2 servicios alre-
dedor de 75 y 85% [18].

La fertilidad o tasa de concepcién estda vinculada con la tasa de deteccién del
celo ambas muy determinantes de la proporcién de vacas que resultan preiadas o no
prenadas. Se ha senalado su efecto en rebanos lecheros que resulian prefadas a los 45
del inicio o vacias después de 90 dias del inicio de la estacion reproductiva [Diskin y
Sreenan, cit. 23]

Tasa de deteccion Concepcidn en relacién con inicio de estacion (%)

del celo (EDC) Prefnadas 45 dias después Vacias 90 dias después
%) 60 50 40 30 60 SO 40 30
90 96 91 83 71 4 9 17 29
70 89 82 73 61 11 18 27 39
50 76 68 59 48 24 32 41 52
40 67 59 50 40 33 41 S0 60

2. Servicios por concepcion en vacas prefiadas (s/c). Es uno de los parimetros
que permiten evaluar mejor la fertilidad siendo el mas utilizado en ganaderias mesti-
zas por set buen indicativo de la eficiencia de los servicios en vacas que resultaron pre-
nadas en un lapso, mes o ultimo ano. Sus indices alcanzan gran variacion de acuerdo
con la forma de cilculo, al existir muchos y diversos criterios para su interpretacién
que suponen claras diferencias [40, 44]. Se calcula separadamente para vacas y novi-
llas y no debe incluir los servicios en animales eliminados, no diagnosticados y repeti-
dores que no han quedado prefados. Los s/c estdin muy influenciados por parametros
como lapso parto-servicio, EDC, fertilidad y por supuesto, por la politica de elimina-
cién al no considerar animales servidos y repetidores o eliminados por seleccién, baja
produccion o problemas de sub-fertilidad [15-17,23,28,32). También combina los
efectos de la calidad y manejo del semen, momento y técnica de inseminacidn u otros
como el ambiente, infecciones genitales, estrés, etc. La relacion de los s/c con la tasa
de fertilidad puede interpretarse para las vacas adultas de doble propésito mediante la
siguiente escala:
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s/c Interpretacién de la fertilidad Fert 1+ s (%)
< 1.6 Fertilidad excelente > 60
1.6-1.8 Fertilidad muy buena 50-60
1.8-2.0 Fertilidad buena 45-50
2.0-2.5 Ligero problema de fertilidad 40-45
- SRS Grave problema de fertilidad <40

3. Vacas preiadas a los 100 dias posparto. Indicativo indirecto de fertilidad y
fecundidad pues expresa una temprana reanudacion de la actividad ciclica y una bue-
na tasa de prefiez, ademas de garantizar un reducido intervalo entre partos. Cuanto
mas elevada sea esta tasa, serd mayor la ER del rebano al indicar buenos niveles de
EDC, fertilidad y fecundidad pero para ser valida debe respetar el PRV, los servicios
tempranos y la tasa de eliminacién. Una tasa menor de 50% se considera problema y
lejos de las metas de obtener mas leche, mas terneros y mayores ingresos [24].

_ Prefez 100d posparto Calificativo ___ Significado
> 70% Excelente Demuestra fertilidad elevada
50% Aceptable Depende del tipo de explotacion,
época, manejo
< 50% Pobre Problema evidente de fertilidad

4. Frecuencia de tres o mis servicios. Senala los animales repetidores con 3 o
mas servicios y permite apreciar en una sola cifra el nimero y la tasa de vacas repeti-
doras. Aunque encontramos aceptables 3 servicios por prefiez individual, dentro del
hato es antieconémico por los mayores gastos de trabajo, personal, dosis y dias perdi-
dos. Los animales de 3 o mas servicios se consideran infértiles, al ser su probabilidad
de gestacién menor del 45%; a la sexta inseminacion, la probabilidad de lograr un par-
to a término apenas alcanzard 10 al 15% [4, 8, 14, 26]. En la hembra se vincula princi-
palmente con problemas infecciosos y en el macho con la calidad del semen y con una
pobre conducta reproductiva, destacando la contribucién negativa del factor humano
tanto por las fallas en la deteccién de los celos como en la técnica y momento de [A
[23]. Esta tasa resulta afectada por las variaciones en el manejo, es sensible a las épocas
del afio, incrementa con los s/c y se encuentra relacionada con la tasa de eliminacién.

Variacién Fertilidad (%) Servicios por Concepcidon 3 o0 mis servicios (%)

de los Optima Buena Problema Optimo Bueno Problema Optimo Bueno  Problema
parimetros

Novillas >70  60-65 < 50 1.2-1.5 1.5-1.6 > 1.6 <5 5-10 > 10
Vacas  >60 5560 >40 <15 1618 20 <15 1520 >20
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Los servicios repetidos constituyen un importante factor involucrado en la
subfertilidad en rebafios que han implementado un manejo mejorado y alcanzadoma-
yores niveles de produccién de leche, los cuales parecen afectar la fertilidad. A la vez
que disminuye la tasa de fertilidad aumenta el numero de animales que requieren 3 o
mas servicios adicionales. Como resultado incrementan las vacas repetidoras, tal como
se puede apreciar a continuacion, en relacién con la fertilidad estimada [modif.38]. Por
ejemplo, se observa que cuando la fertilidad es de 40%, 20% de vacas requieren 3 o més
servicios, que 12% son repetidoras y que 8% continian atin vacias después de 5 servicio.
Eso es lo que podemos deducir de las siguientes frecuencias (%):

Fertilidad WVacas que necesitan Vacas prenadas Vacas Vacas que Vacas vacias

(%) 3 serv. 4 serv. con 3 servicios Repetidoras prenan después
en 5 serv. de 5 serv,

70 9 2,7 97 3 100 0

60 16 6,4 94 6 99 1

50 25 12,5 88 12 94 3

40 32 . 18,5 78 22 92 8

30 28 23,8 66 34 83 17

20 22 29,6 49 51 67 33

En las vacas sanas el nimero de servicios necesarios para prefiar se relacionan
directamente con la fertilidad y pueden superar los 2 servicios de una vaca fértil, de
ahi que en las vacas repetidoras pueden incluirse animales sanos que requieren por di-
versas circunstancias 4 o mas servicios, como sucede para vacas con tasas de fertilidad
de 60, 50 y 40% que muestran 6, 12 y 18% de vacas con 4 servicios. Incluso con una se-
nalada tasa de prenez en cada servicio de 60,6%, el 11,8% requeririan mas de 3 servi-
cios aunque lo ideal seria mantener no mas de 6%.

En algunas situaciones cuando existe escasa informacién suele recurrirse a me-
dir el periodo de servicio, es decir, el lapso entre el primer servicio y la concepcion.
Cuanto mas se acerque a 0 serd mas elevada la fertilidad; un nivel 6ptimo habitual no
debe superar los 20-25d (2 servicios por concepcidn) y se puede considerar como pro-
blema cuando supera los 30d. Estd influenciado por la PRV, EDC y fertilidad.

V1. PROBLEMA: BAJA FECUNDIDAD - PROLONGADOS INTERVALOS
POSPARTO

Se reconoce por los intervalos entre partos (IPP) muy prolongados, aunque nor-
malmente se evalda el intervalo parto-concepcién (IPC) o dias vacios (DV) y el inter-
valo entre partos proyectado (IPPp).

1. Intervalo parto-concepcion (IPC). Refleja en forma més real que el IPP el es-
tado reproductivo actual del hato. Para sus calculos utiliza solo a los animales prefia-
dos pero no requiere esperar la fecha de parto, lo que permite incluir a los animales de
primera lactancia u otros posteriormente eliminados. Sobre una base proyectada sue-
le ser un buen estimador prospectivo de los IPP. Se considera un criterio discutido
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porque excluye animales vacios con anestro prolongado, servicios repetidos, los no
gestantes ni los eliminados por no resultar gestantes, es decir, los menos fértiles.

Un IPC ideal de 85d requiere vacas con IPS de 45d, EDC > de 70% y fertilidad
al primer servicio > 60%, sin embargo, esos 85d serian inaceptables con una TE supe-
rior al 20% o si el 60% de las vacas se encuentran vacias. Para una mejor interpretacion
IPC debe evaluarse en conjunto con la tasa de eliminacion (TE). Esta afectado princi-
palmente por las perdidas embrionarias tardias y abortos que suceden después del DG
y por otros factores como el PRV, el intervalo parto-servicio, factores ambientales
como la época, alimentacién, condicién corporal, factores de manejo como la eficien-
cia en la deteccién de celos (EDC), la calidad de semen, técnica de inseminacién e in-
fecciones genitales.

2. Dias Vacios (DV). Otra forma de indicar el IPC constituye uno de los para-
metros mas ampliamente apreciado como indicativo de la ER aunque es muy impor-
tante calcularlo los DV solo en animales problema [24]. DV informan sobre el estado
reproductivo pasado del hato (mensual o anual). Se presta a confusién por su modo de
calcular e interpretar, pero este pardmetro solo debe considerar las vacas presentes en
el hato y que han excedido el PRV sin experimentar celo o ser servidas; se excluyen
vacas eliminadas o cuya eliminacién estd decidida pero que se mantienen en el hato
solo por sus niveles productivos. Es posible reducir los DV sirviendo precozmente los
que han ciclado 2 6 3 veces antes del PRV, accion importante cuando en las vacas de
alta produccién se atrasa el servicio sobre los lapsos recomendados. Como el IPC su
andlisis requiere la interpretacién conjunta con la TE y la proporcién de vacas vacias.
Es recomendable distribuir los DV en varios intervalos para apreciar que los prome-
dios no estén influenciados por un nimero significativo de vacas en ambos extremos;
en ese caso ese promedio y el IPPc deben ser descartados [24].

DV estd afectado por los partos estacionales, EDC, fertilidad, dias en lactacién
(DEL), tipo de explotacién, niveles productivos y manejo reproductivo. L.a mejora de
alguno de ellos tiene efecto directo sobre su disminucién. Este parametro debe consi-
derarse con cuidado pues estd significativamente sub-estimado en muchos hatos y
porque su empleo sobre un niimero escaso de animales puede encubrir problemas de
ineficiencia reproductiva. Un elevado nimero de DV es costoso. Al multiplicar los
DV en exceso (sobre 90-120d normalizados) por el nimero de vacas y por el costo dia-
rio por vaca es ficil calcular las perdidas insensibles que el ganadero deja de percibir
pero que no las conoce como tal. Su célculo permite separar y eliminar el pequefo
grupo de vacas problema con DV elevados, ya que mantenerlas en el rebano eleva los
costos, de ahi su importancia en la politica de reemplazos [20-23].

3. Intervalo entre partos (IPP). Criterio muy utilizado en la mayoria de explo-
taciones ya que se obtiene en forma simple a partir de los registros de los dos tltimos
partos. IPP solo toma en cuenta las vacas presentes y solo aquellas que resultaron fér-
tiles y que parieron, nunca las vacas vacias en las cuales se encuentra con frecuencia el
problema [23]. Excluye a las novillas no paridas, los 20 a 40% de animales de primer
parto y el 10-15% de vacas eliminadas por problemas reproductivos por lo que su in-
terpretacion debe considerar tales desventajas, al igual que su relacién con la tasa de
eliminacién en ese lapso. No se ve afectado por pequenas fluctuaciones temporales ni
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cambia rapidamente en caso que se solucione el problema ya que las vacas que resul-
tan fértiles o servidas solo se incorporaran al anilisis después del préximo parto.

El factor que regula principalmente los IPP son los DV, los cuales estdn regula-
dos por el PRV, el IPS y la fertilidad, que constituyen con la EDC los factores a con-
trolar para obtener un IPP exitoso [21-23]. La longitud del IPP puede estar afectada
por decisiones en el manejo; asi, por un atraso en el primer servicio para mejorar la
fertilidad v la produccion lictea se prolonga el IPP o por el contrario, la blisqueda de
un servicio temprano para reducir el IPP podria derivar en menor fertilidad [15]. Por
esa razon no es recomendable la utilizacién del IPP como anico criterio ya que no re-
fleja el estado reproductivo actual del hato ni es suficiente por si solo para identificar
la presencia de un problema [24]). Un IPP éptimo de 12-13m es dificil de obtener ex-
cepto cuando se descarta un nimero elevado de vacas problema o que se ha decidido
no servir a pesar de seguir produciendo leche. Hay que tener cuidado pues el IPP pro-
medio puede ser el resultado de IPP breves de 11m o largos de 15-16m, ninguno de
ellos recomendable en un buen manejo de la produccién. IPP esti negativamente co-
rrelacionado con la produccion ldctea al afectar los IPP largos o cortos la produccién
lactea por dia, lactacién y de por vida [37]. Con IPP mayores de 13 meses se reduce la
tasa de vacas en el periodo inicial de lactacién, cuando son mas productivas. Los IPP
cortos se observan en vacas con lactancias breves y largo periodo seco, afectando la
proporcién de vacas secas y la produccién de por vida y por lactacion.

e IPC(DY)
365 d (12m) 80d

Caracteristicas diagnésticas

Excelente. Senalado como ideal en la mayoria de
ganaderias

< 365d(<12m) 60-75d (2-2 '2m) Promedio muy bajo (controlar el PRVi). Servicio
temprano, se acompana de baja fertilidad y elevada

frecuencia de 3 o mds servicio

365-385d (>12m)
386-405d (<13m)

81-100d (<3m)
101-120d (=>3m)

Muy bueno. Sugerido en ganaderias mestizas mejoradas

Normal en ganaderias mejoradas y sugerido en las
tradicionales

405-425d (>13m) 121-140d (>4m) Habitual en ganaderias tradicionales; deja de ser
econémico. Atrasa la gestacion y disminuye tasa de
partos, Problemas moderados
=425d (>14m) =>140d (5m) Es evidencia de problemas severos de fecundidad como

de un posible elevado nimero de vacas con bajo nivel
_ productivo_

4. Intervalo entre partos proyectado (IPPp). Permite conocer con 7 meses de
anticipacion, el lapso esperado entre partos por lo que este criterio s6lo es vilido en
explotaciones con buen manejo especialmente en la EDC, preciso diagnéstico de ges-
tacién y ausencia de problemas durante la gestacién como mortalidad embrionaria
(ME) o abortos. Se calcula una vez conocido el intervalo parto-concepcion (IPC) o
dias vacios (DV) en vacas prefadas, dentro de un lapso determinado. A este promedio
se adiciona el indice estindar de 285 dias que corresponde a la duracién de la gesta-
cion promedio en animales mestizos. Posee los mismos beneficios y limitaciones que
el IPP y se interpreta en forma similar a los DV. No considera los animales gestantes
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que han sido o serdn eliminados y aquellos con ME o con abortos. No siempre coinci-
de con el IPP (aunque es aproximado) ni afecta su interpretacién.

Para ampliar la informacién obtenida y apreciar la variacion de la ER actual
pueden compararse los DV o mejor aiin los IPPp con los IPP obtenidos el ano ante-
rior, siempre que las comparaciones sean sobre periodos similares. Sus resultados per-
mitirdn realizar cambios o mejorar las normas de manejo implicadas.

Si IPPp actual = IPP del ano anterior La eficiencia reproductiva se mantiene
Si IPPp actual < IPP del ano anterior La eficiencia reproductiva ha mejorado
Si IPPp actual >1PP del ano anterior La eficiencia reproductiva ha disminuido

VII. PROBLEMAS ESPECIFICOS DE SUB-FERTILIDAD

1. Eliminacién por problemas reproductivos (TE). Es un criterio muy subje-
tivo y variable en relacién con los objetivos de un rebano que como norma sefialan
reducir la TE y los costos por tratamientos [24]. Para ampliar su validez es necesario
relacionar cada causal de eliminacién con problemas reproductivos especificos. In-
dica la calidad del manejo del rebano y se considera complementario de la mayoria
de parimetros, a pesar de no ser suficiente por si sola para hacer un diagnéstico de
los problemas reproductivos. [4, 8] Una correcta interpretacion de la ER siempre
deberd tener en cuenta la TE y su sensibilidad a las variaciones de los demas indices
aplicados para evitar dejar de lado algtin grupo importante de animales problema
[3]. Cuando a pesar de un corto periodo de DV o IPP, incrementa la TE por proble-
mas reproductivos es un claro indicativo que los resultados analizados no son del
todo confiables, TE varia en relacién con el criterio de los encargados de la explota-
cién y con la aplicacién de programas de control reproductivo que conducen a eli-
minaciones por problemas de anestro, repetidoras o enfermedades infecciosas,
estando muy afectada por la época, la oferta de alimentacién y la CC [16]. En hatos
con buen manejo los criterios de eliminacién deben ser fuertemente aplicados pero
la tasa es baja mientras que en hatos con pobre manejo los criterios suelen ser mas li-
berales. TE suele ser baja si las vacas se mantienen en el rebano a pesar de DV o IPPp
prolongados [23].

2. Tasa de abortos. Estima las perdidas fetales visibles en vacas confirmadas
prenadas entre 42 y 260d y que luego fueron encontradas vacias. Las vacas no se consi-
deran en riesgo de aborto hasta que ellas no sean diagnosticadas prefiadas. Los abor-
tos se presentan como un aumento significativo de las perdidas a lo largo de un
periodo o como un brote que ocurre en un corto tiempo. La tasa varia de acuerdo con
la entrada de animales en riesgo provenientes de rebanos contaminados o la elimina-
cién de animales enfermos que abortan posteriormente. Para su cdlculo debe asumir-
se que 5% de vacas prefnadas muestran celo y que la observacién de la conducta de celo
en vacas prenadas no es indicador real de un aborto no observado. Es dificil y contro-
versial sefialar cuando un hato presenta una tasa anormal de abortos ya que es necesa-
rio conocer cual es la tasa aceptable en cada hato mestizo y la capacidad de los
programas de prevencion que permitan mantener la gestacién hasta su término. Vea-
mos algunos significados de las tasas de eliminacion y abortos:
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Calificativo ELIMINACION Significado ABORTOS (%) Significado
(%)

Excelente <5 Mayor niimero de <5 Tasa muy aceptable
lactaciones

Normal 5-8 Manejo adecuado 5-8 Verificar el efecto

época

Problema > 10 Errores de manejo. > 10 Verificar origen y

moderado Identificar posibles efectos
causales epidemioldgicos

Problema grave =15 Serios errores de =15 Diagnosticar origen,
manejo, relacionar extension y control

con produccién

VIII. PROBLEMA: AUSENCIA DE REGISTROS Y DATOS

En algunas explotaciones es comiin la ausencia de registros o que estos no sean
evaluables ni mantengan relacién y continuidad entre los datos [14, 17, 26, 44]. Por
supuesto, en estos casos es imposible evaluar la ER y diagnosticar la existencia de al-
giin problema. La solucién radica en establecer los registros sugeridos y esperar el
tiempo necesario para recuperar la informacién. Sin embargo, conociendo la identifi-
cacion de los animales y las fechas de servicios y partos podemos realizar algunos cil-
culos y obtener cierta indicacién del estado reproductivo actual [24]. El insustituible
DG por palpacién rectal permite especular y estimar las posibles fechas de concepcién
vy la proporcién de vacas gestantes.

1. Vacas prefiadas en el rebaiio. Sefiala el porcentaje de vacas adultas, lactantes
0 secas, que estan prefiadas en un momento dado sobre el total de vacas, lo que permi-
te apreciar en forma rdpida el estado reproductivo global del rebano. Este criterio no
requiere de numerosos datos ni de cdlculos complicados y puede incluir novillas ges-
tantes y en servicio. No debe utilizarse como indice dnico ni en fincas con excesivo
movimiento externo de animales. Sus resultados requieren de una interpretacién cui-
dadosa en caso de pequefios niimeros de vacas. Requiere del examen sistematico de
gestacién, estando muy influenciado por la tasa de eliminacién por problemas repro-
ductivos, época y estacionalidad de los partos. Prestar atencién a una caida brusca de
esta tasa. ¢Que tasa debemos esperar para tomar una decisién?:

Vacas prenadas Calificativo Significado

en el rebafio

< 40% Pésimo Indica graves problemas de
manejo (ver EDC, ciclicidad,
fertilidad, fecundidad)

40-50% Malo Caracteristico de pobre
manejo reproductivo

50-60% Aceptable Verificar pricticas
generales de manejo

61-70% Excelente Sefala buen manejo

y distribucién de partos
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2. Dias en lactacién (DEL). Constituye un predictor de la ER que se utiliza
cuando solo se conocen las fechas del altimo parto en el rebano. DEL es sencillo de
obtener en cualquier momento, en especial durante el control o pesaje de la leche y
calcula los dias en ordeno de todas las vacas para un periodo (por ejemplo, dia del par-
to-dia del pesaje), lo cual excluye las vacas secas. DEL es ficil de interpretar pues in-
crementa cuando la ER disminuye [5). No facilita informacién actual del estado
reproductivo del hato ya que solo inicia su incremento 7 meses después de la presen-
cia de algtin problema reproductivo [25]. DEL al igual que el estadistico tasa de vacas
vacias (VV) con mas de 150 DEL puede compararse con dias vacios e IPP con los cua-
les estda muy relacionado, como se aprecia a continuacion:

DEL  VV>150DEL DIASVACIOS  IPP  Calificativo Significado
150-170 < 15-20% 85-100 12m Excelente Cumple objetivos
econdmicos
170-190 20-25% 110-120 13m Acepiable Indica posibles
problemas
190-220 25-30% 130-150 14m Pobre Senala problemas

reproductivos

Para cumplir su objetivo econémico y alcanzar un IPP alrededor de 13 m, DEL
debe promediar entre 150-170d en vacas de leche 6 121-150d en mestizas para lactan-
cias medias de 305 y 244d/2. Vacas que no reinician un ciclo temprano y que tardaron
en quedar prenadas por problemas de anestro posparto y/o servicios repetidos incre-
mentan sus DV, IPP y DEL, disminuyendo la produccién de leche. DEL prolonga-
dos significan que el ordeno de vacas en la fase final de la curva de lactacion es menos
rentable pues la produccién se encuentra en plena disminucién, mientras que las va-
cas que se encuentran en la primera mitad de la lactacion son las de mayor retorno
econdmico [5]. Rebanos con DEL > 190-220, desviado a la derecha, muestran baja
ER como consecuencia de lactaciones demasiado largas, elevado nimero de vacas
sub-utilizadas y menor produccién lictea, desde que un nimero elevado de vacas en
fase tardia de lactacién tiende a reducir la produccion diaria promedio del hato a la
vez que es mayor el costo de perdidas reproductivas [25].

DEL es afectado en forma sensible por las variaciones en la tasa de eliminacién
[5]. Una baja TE favorece la retencion en el rebano de un mayor niimero de vacas in-
fértiles o poco productivas, las cuales exhiben mayores DEL; una TE elevada aumen-
ta el numero de vacas en lactacion inicial, desviando el promedio DEL hacia la
izquierda [40]. Es importante la relacién entre TE, DEL vy las vacas secas. Una TE alta
aumenta le frecuencia de DEL dado que las vacas eliminadas no tienen periodo seco
mientras que con una tasa de TE baja, disminuye DEL debido a una elevada frecuen-
cia de vacas secas. Su reduccién es un indicativo de un buen control reproductivo sin
aumentar los dias secos.

También puede estar influenciado por la estacionalidad de los partos y la tasa de
vacas prefiadas, duracién del periodo de secado y la frecuencia de animales de primera
lactancia o recién adquiridos, como por la existencia y calidad de los pastos, mano de
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obray precio de la leche [4]. DEL no permite discernir el problema, su origen o exten-
sion por lo cual no puede utilizarse como criterio tinico de ER.

3. Yacas vacias (VV) con mas de 150 DEL. Complementa el criterio anterior y
se basa en que las vacas deben estar prenadas temprano para que DEL se mantenga
entre 150-170d. Se considera un buen indicador del manejo del hato y del comporta-
miento de vacas lactantes pues sefala la existencia de vacas problema con largos pe-
riodos de anestro posparto o repeticién de servicios. Varia con la época, produccion
estacional, alimentacién y condicién corporal, amamantamiento y produccién de le-
che. Esta muy influenciada por la duracién del IPP; [PP prolongados resultan en ta-
sas mas elevadas mientras que menores IPP coinciden con bajos porcentajes de vacas
prenadas >150d [4].

Ambos indices aplicados en 4 explotaciones mestizas de doble propdsito permi-
tieron estudiar los DEL vy las tasas de animales vacios entre 120-150 y 150-175 DEL.
DEL promedié 20130d (IPPp 13,8m) cifra indicativa de baja ER. No se encontraron
diferencias entre DEL e IPPp (DV + 285d) entre fincas siendo elevada la correlacién
entre ellos. En el Cuadro siguiente se aprecian las elevadas tasas de vacas vacias: 44 y
31% a 121-150 y > 150 DEL (IPP calculado de 14,3m), lo que significa que solo 56 v
69% de las gestaciones ocurren antes de 121 y 150d y que existen lactaciones mas lar-
gas, sin duda debido a problemas reproductivos. La tasa media de DEL > 150d debe-
ria ser minima y no exceder del 20-25%, lo que significa que 75-80% de las vacas
deberian estar prenadas antes de 150d [5]. Rebafios con menos de 20-25% de vacas so-
bre 155 DEL serian ejemplo de excelente ER [40]. Para un IPP alrededor de 13m se
estima que ambas tasas no deben sobrepasar el 30-35 y 20-25% respectivamente [4, 5].
Estos datos ratifican el concepto que no existe justificacién econémica para mantener
en el rebano vacas vacias con mas de 150 DEL, con mas de 3 servicios y menos del 80%
de la produccion media del hato [17].

Finca N° DEL Correlacién  Vacias entre  Vacias con mis IPPp
observ Prom*DE  DEL/IPPp 121-150 de 150 DEL (%) Prom+DE
S - _ DEL (%) I o
A 34 187.3225 0.77 379 26.4 396.1+53
B 222 206.6+38 0.82 51.8 37.8 438.5+71
C 274 214.0+43 0.78 46.4 321 429.3+88
D 113 198.2+3] 0.88 39.8 29.2 413.6+68

VIII. PROBLEMA NO IDENTIFICADO: EVALUACION DIAGNOSTICA
INICIAL

En ocasiones, cuando las primeras observaciones y los datos del productor no
han permitido senalar el origen del problema es posible realizar el diagnéstico ripido
del estado reproductivo del rebano mediante la apreciacién conjunta de los principa-
les criterios que se recomiendan para la evaluacién de la ER [24]. Al conocer la exis-
tencia de diversas relaciones entre los parametros es posible verificar la presencia de
algun problema que afecta la funcién reproductiva y sus variaciones permitiran acla-
rar la situacién actual a la vez que decidir un estudio epidemiolégico mas amplio para
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diagnosticar el estado reproductivo del rebano y los causales de la baja ER [22, 23].
Pueden presentarse diversas situaciones de buena fertilidad y fecundidad baja con in-
tervalos posparto prolongados o de baja fertilidad con excelente fecundidad y varia-
bles intervalos posparto, etc. Se sefialan algunas de esas situaciones complejas en
nuestro medio cuyo seguimiento permitira controlar el manejo y mejorar la explota-
cion. Cuando la calificacion alcanzan el nivel problema o malo se debe actuar con ra-
pidez y eficiencia, identificando los causales para delinear su control [23). Para cada
parimetro se debera senalar el calificativo de evaluacion del rebano:

Parametros Calificacion
_  Problema  Mala  Buena  Excelente

Intervalo parto-servicio (d) =115 91-115 76-90 60-75
Fertilidad ler servicio (%) <45 45-55 56-65 > 65
Vacas con 3 o mas servicios (%) =20 15-20 10-15 < 10
EDC 24d (%) <40 40-50 50-60 =70
Dias Vacios en vacas prenadas (IPC) =150 126-150 100-125 < 100
Vacas prenadas 100d posparto (%) =50 50-60 60-70 > 70
Eliminacién por prob reproductivos (%) =15 10-15 < 8 5
Dias en Lactacién (DEL) > 220 190-220 170-180 50-170

La recomendacion es utilizar como pardmetros e indices comparativos los re-
portados en rebanos bajo condiciones de manejo similares y dentro de un mismo am-
biente. La aplicacién e interpretacion de estos parametros dependera del medio, tipo
y objetivos de la explotacién, registros utilizados y necesidad de la informacion. Es
posible relacionar algunos de los indices senalados como la EDC, fertilidad, intervalo
parto-concepcion y tasa de eliminacién para lo cual se ha desarrollado un modelo en
hatos lecheros [39]. A continuacidn es posible apreciar que los cambios en la EDC tie-
nen un mayor impacto sobre el IPC o DV que la tasa de fertilidad; niveles de 55% de
EDC, 50% de fertilidad y TE de 12% favorecen una media de 120d de IPC, y que al au-
mentar la fertilidad a 58% disminuye ligeramente el IPC, mientras que si la EDC au-
menta a 75%, disminuyen marcadamente los DV.

EDC (Eficiencia de Fertilidad Intervalo parto concepcidn Tasa de eliminacion (%)
Deteccién de celo) (%) (%) (Dias Vacios) S
35 50.0 149.0 14.0
55 50.0 119.7 11.8
55 42.0 125.0 17.4
55 58.0 117.0 8.7
75 50.0 1040 _ 12.0

El mantenimiento de una buena ER debe significar una distribucién normal de
las vacas de acuerdo a su estado reproductivo, lo que permite apreciar que todas las va-
cas no requieren mayor seguimiento, cambios en el manejo ni tratamientos. Los datos
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siguientes muestran que alrededor del 72% de las vacas no constituyen problema, lo
que significa que si la EDC es adecuada 72% deben estar prefiadas y parir normalmen-
te. S6lo aquellas que permanecen vacias requieren de mayor atencién ya que pudieran
requerir de una intervencién profesional.

Estado reproductivo Tasa (%) Significado N -
Prenadas en ordefio 40-45 Es normal. No existe mayor problema
Prefiadas secas 12-15 Relacién normal con las vacas prenadas
Servidas (sin confirmar DG) 12-15 Confirmar el DG

Vacias (PRV < 60d) 15-20 En espera. Verificar PRV

Vacias no servidas 10-20 PRV=>60d. Problemas de anestro

X. FACTORES DE RIESGOS Y CRITERIOS DE CONTROL DE PR

El andlisis de las principales estadisticas reproductivas permite identificar de
acuerdo con la tasa de cada problema reproductivo los factores de riesgo que los afec-
tan e influyen en su difusion y sefialar los principales criterios de control sugeridos
para sus puntos criticos [20-23]:

'Problema reproductivo| Tasa Factores de riesgo r _ Criterios de control

Edad de pubertad, ALTA | Presion de mejora genética v de | Verificar predominio racial
1= servicio y manejo general del hato Mejorar calidad y oferta alimen-
1" parto Baja tasa de crecimiento taria |

Escasa CC v CTR a incorpora- | Aumentar tasa de crecimiento

Intervalo parto-1celo | ALTA
[

cién
Incorporacion tardia al servicio
Mala gestién empresarial

Seguimiento y mejora de CC/
CTR

Programar épocas mas favora-
bles

Incrementar EDC y fertilidad

Sistemas y tipos de explotacion

Manejo inadecuado de la explo-
tacion

Pobre EDC vy observaciones de
celo

Efecto estacional, época del ano

Problemas reproductivos: anes-

| tro

Intervalo parto-1¢ ALTA

Servicio

| Tipos raciales y produccién

Programar observaciones y DC
Mejorar estado nutricional y CC
Eliminar la presencia de cria y
del amamantamiento

Uso del efecto macho

Gestion empresarial:
ordefo c/cria

PRV muy corto o erréneo
Pobre EDC

| Efectos época, racial y paridad

" Produccion de leche elevada

Problema: anestro y atrofia ova-
rica

Destete temprano o temporal
Fijar PRV de acuerdo al hato
Manejo de observaciones/celo

Mejora nutricional pre y post- |

parto
Suplir principales requerimien-
tos

Monitoreo de la CC. Tratamien-

T.O_S
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Ciclicidad 60-120d
Posparto ()
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| BAJA iDams v Registros inadecuados |

Programa de DC ausente o defi-
ciente

Evidencias de anestro orgianico y
funcional: elevada atrofia ovari-
ca

Mejorar registros y gestion de
hato

Mejorar programa DC,
PRV

Verificar época, tipo racial, CC,
alimentacion, paridad, nivel de
produccion, amamantamiento

fijar

ALTAS

Factor humano:

Mejora de los registros
Programa de observaciones
Factor vaca: ciclos irregulares,
infecciones puerperales,
MEP, Quistes ovaricos

| Gestionar la reproduccion

Mejorar la EDC

Implementar avudas para DC
Confirmar existencia de celo al
momento de la inseminacion

Error humano: Escasa expe-
Aumentar lapso servicio-diag-

Mejorar programas de DC

Factor ambiental: Epoca, pari-
dad, predominio racial, tempe-

Mejorar balance energérico y

Factor humano: Mejorar EDC,
Control del PS v PRV al igual
que los servicios tempranos e

Mejora del manejo del semen v
del momento de inseminacion
Capacitacion v motivacion del
personal encargado de celos ¢

Gestion del servicio v post-ser-

Factor toro: calidad del semen,
libido v comportamiento de co-

Factor vaca: prevencion de pro-
blemas infecciosos, metritis

*1E-Intervalos Deficiencias en los registros
Interestruales Fallas en la EDC
*Ciclos 18-244d (%) BAJA | Problemas de observacion
*Tasa de deteccion de | BAJAS | Escaso uso de ayudas en la DC
celos en 24d (%) | | Intensidad yexactitud de la EDC
| " Problemas infecciosos y hormo-
L ! nales
Niveles de ALTA  Senala posible acuvidad ovirica
progesterona el dia del Fallas en la EDC
celo (nivel basal Deficiencias en el manejo
<2 0.5 ng/ml) Es predictivo de pobre fertilidad
v de
inadecuado momento del servi-
cio
Vacas vacias al ALTA Pobre EDC
diagnostico de Falta de experiencia del opera- | riencia
gestacion (%) dor
- Precocidad del diagnostico nostico
*Fertilidad al [+ | BAJA | Mala condicion del rebano, poco
| Servicio (") | ! apto sanitariamente, infecciones
' | Deficiente alimentacion, pobre | raturas
| | CcC
| CcC
*Servicios por ALTA | Duracion del periodo seco (PS),
concepcion (s/¢) ! | tipo de parto e involucion uteri-
| na
I " PRV breve ¢ irregular higiene
*Frecuenciade 3omas | ALTA  Reinicio temprano de la ciclici-
servicios () dad
Duracion del anestro
Frecuencia de servicios tempra-
nos | IA
*Vacas prenadas 100 BAJA  Deficiencia de programas de DC
dias posparto (%) Manejo del servicio, celos pre- | vicio
vios
Baja calidad del semen, técnica v
i | momento de inseminacion pula
' | BAJA | Frecuencia de repetidoras v
*Vacas prenadas en el : | MEP

rebano (%)

Politica de eliminacion ausente

Considerar la rasa de elimina-
cion
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*Intervalo parto- | ALTA
concepcion (IPC)

*Dias vacios en vacas

prenadas {DV)

*Intervalos entre partos

(IPP, IPPp)

[(excluye vacas vacias, en

anestro, repetidoras,
eliminadas)

! I
Tasa de eliminacion por ALTA
problemas
reproductivos (%)

Mala gestion empresarial
PRV excedido y erréneo
IPS prolongado

| Baja EDC, pobres observaciones

Deficiente fertilidad

Partos estacionales

Estrés ambiental

Mayores producciones de leche
Clara relacion con los dias en lac-

| tacion (DEL)

| Es complementaria a la mayoria

de los pardmetros sefialados
Relacion con criterios de selec-
cidn

Decision del empresario y clini-
co

Carencia de programas preventi-
Incorporacién de animales nue-

Problemas infecciosos

Lactaciones excesivamente lar-

Mayor nimero de vacas sub-uti-
lizadas

(N |
Tasa deabortos (%) | ALTA |
vos
YOs
*Dias en lactacién | ALTA |
(DEL) gas
*Vacas vacias con mas  ALTA

de 150d DEL (%)

Menor produccién lictea
Senalan existencia de proble-
mas:

Reinicio atrasado del celo

| Atraso en la concepcién

Aumento de los DV ¢ IPP
Problemas de anestro posparto,
abortos v servicios repetidos

Error humano: mejorar la CC,

anestro y atrofia ovdrica

| Mejora de alimentacién y CC

| cién
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Efecto ambiental: Epoca,
elevada temperatura, humedad

alimentacion, manejo de la DC,
manejo del semen, de la técnica
y del momento de inseminacion
Efecto toro: calidad del semen

Efecto wvaca: corregir MEP,
MET e infecciones puerperales, |

Efecto época y nutricional
Control de infecciones; MEP
Control del anestro, abortos y
servicios repetidos

Programas de vacunaciones
Tratamiento de las infecciones
Eliminacién de animales pro-
blema

Control de riesgos y puntos cri-
tico

Gestion optima de la explota-
cién

Deficiencia y ausencia de regis-
tros

Verificacion de los tipos racia-
les, estacionalidad de partos y
de las producciones

Control de la ferulidad y abor-
tos
Solucién del anestro y repetido-
ras
Regulacion de tasa de elimina-

Eliminacion de vacas problema

S

XI. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA ANALIZANDO LOS PARAMETROS

REPRODUCTIVOS

Es interesante aplicar la utilizacion de los diferentes paraimetros de ER para es-
tablecer un diagndstico del problema causal y de cuales serian los posibles pasos a se-

guir para su control [20-24]:
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_Pardmetros, criterios y tasas
Edad al 1+ Servicio y al 1+ Parto
atrasadas
+
Fertilidad al 1= Servicio bajas

S

Intervalo parto-celo o
|parto-servicio prolongados

F |
| Fertilidad al 1+ Servicio bajas

Intervalos posparto prolongados
+

Servicios por concepcion y
frecuencia de 3 o mds servicios
elevados

Intervalos posparto cortos o '
normales |
|+

Fertilidad baja, servicios por
concepcion y frecuenciade 30 |
mas servicios elevados

Diagnéstico

Incorporacion tardia al servicio
Gestién y manejo incorrecto
Atraso al primer servicio y parto
Pobre fertilidad en las novillas

Problemas de manejo y de EDC
Diferenciar si se trata de anestro
organico o de

anestro funcional

Calidad del semen, técnica y mo-
mento de inseminacion

Senala claramente la existencia
de problemas de ciclicidad, ferti-
lidad y fecundidad, es decir,
mala gestion y manejo del reba-
no

Problemas de manejo de vacas
en anestro y repetidoras

Senales caracteristicas de pro-
blemas de fertilidad

Pasos a seguir

Controlar tasa de crecimiento

Verificar CCy CTR a la incorpo-
racién

Mejorar gestion del manejo, es-
pecialmente nutricional
Seleccionar novillas por CC y
CTR

Mejora nutricional previa al ser-
vicio

Verificar EDC, semen, técnica y
momento de inseminacién

Controlar Programas de DC y
EDC

Comprobar estado nutricional ¥
CC

Mejorar pastos y programa nu-
tricional

Verificar ausencia de la cria,
apoyo y del amamantamiento
Comprobar calidad del semen
usado

Observar la técnica de insemina- |

cién

. Confirmar DC y su relacion con

laIA

Mejorar estado nutricional y la
cC

Ampliar el programa de DC y la
EDC

Controlar el manejo de la cria v
del amamantamiento

Verificar la calidad de semen,
técnicas y momento de insemi-
naciém

Despistar la presencia de enfer-
medades infecciosas de la repro-
duccion

Descartar efectos de época, tipo
de animal mestizaje y nivel de
produccion lictea

Verificar eficiencia de DC y con-
trastar con los niveles de P, al
celo

Comprobar semen, técnica y
momento de inseminacién como
del manejo posterior

Detectar estado sanitario del
hato y la ausencia de enfermeda-
des infecciosas
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