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I. INTRODUCCION

En Venezuela, los rebafios comerciales de doble propésito son producidos prin-
cipalmente bajo sistemas continuos de apareamientos alternos y/o inter-se, funda-
mentdndose bdsicamente en la capacidad de los mismos para producir sus hembras de
reemplazo. La mejora genética a través del uso de toros de alta calidad de razas leche-
ras y una rigurosa seleccion por caracteristicas de importancia econémica (crecimien-
to, produccién de leche, reproduccién y sobrevivencia) han producido un grupo
racial de genotipo indefinido pero altamente adaptado; sin embargo, este tipo de apa-
reamientos presenta la dificultad de mantener un mestizaje relativamente homogé-
neo a través del tiempo, creando una fluctuacién genética y fenotipica en el rebano.
Por esa razén, existiran durante algunos afios mayor nimero de animales de mejor ca-
pacidad para la produccién de leche pero de mayor susceptibilidad al medio tropical y
durante otros, animales con mayor aptitud cérnica y adaptabilidad.

La produccién de leche con vacas F1, Bos indicus x Bos taurus es una nueva estrate-
gia tecnologica que durante los tltimos afios ha tomado gran interés por parte de los ga-
naderos. La utilizacién de sistemas de cruzamientos discontinuos dirigidos a la
produccién de animales F1 para la produccién de leche se ha fundamentado en la com-
probada superioridad de las hembras F1 en cuanto a crecimiento, precocidad reproduc-
tiva, produccion de leche y fertilidad, con una menor tasa de mortalidad y descarte, asi
como una vida ttil més larga y una mayor rentabilidad del sistema de produccién, la
cual ha sido suficientemente documentada tras multiples evaluaciones desarrolladas
por mds de 30 afios a nivel mundial en diferentes regiones de clima célido.

El objetivo de este Capitulo es presentar y discutir algunos aspectos importantes
de los sistemas de cruzamientos realizado para la produccién de vientres F1, descri-
biendo en especial el sistema de produccion de vientres F1 Holstein x Cebt con pre-
dominancia para la produccién de leche en rebafios de doble propésito.

II. CRUZAMIENTOS BOS TAURUS x BOS INDICUS EN EL. TROPICO

Los cruzamientos con razas Bos taurus en el tropico no son novedad pues tienen
mas de un siglo. El mestizaje del ganado nativo con razas europeas, tales como Shor-
thorn, Red Poll, y Jersey fue popular entre los colonizadores europeos, quienes tuvie-
ron la visién de que las ganaderias locales deberian ser reemplazadas con tipos de
mayor desempeno productivo y calidad de carne mds aceptable para proveer los mer-
cados europeos; esta fase prevaleci6 desde finales de 1800 hasta 1915. Desde 1920 has-
ta después de la segunda guerra mundial se hizo énfasis en el uso de la ganaderia local,
inicidndose a mediados del siglo XX una gran importacién de razas mejoradoras ha-
cia las zonas tropicales, basada en la premisa de que el progreso mediante la seleccion
de las razas locales era demasiado lenta para afrontar las necesidades de la alimenta-
cion humana [cit. 14].

Posteriormente, muchos intentos se han realizado para conseguir el mestizaje
ideal para cada pais o zona geografica, dando lugar a numerosos tipos tales como Ja-
maica Hope (3/4 Jersey x ¥4 Sahiwal), Pitangueiras (5/8 Red Poll x 3/8 Ceb1), Austra-
lian Milking Cebu (3/4 Jersey x % Sahiwal), Siboney (5/8 Holstein x 3/8 Cebi), el



76 José A. Gareia B.; Oscar Pérez M. y Fairo Parra C.

Mambi (3/4 Holstein x % Cebi) entre otros; de ellos, muy escaso niimero han presen-
tado resultados satisfactorios por suficiente periodo de tiempo, como para permitir
aumentar su niimero y evitar el retorno de los rebanos hacia las razas nativas o al Bos
indicus [15].

Con frecuencia, el desencanto con el uso de razas mejoradoras se debi6 a que el
intento de mejorar genéticamente el rebano fue introducido como una simple fase de
intervencién tecnoldgica basada en la suposicion que sus cruces, deberian ser mas efi-
cientes que los tipos nativos en las severas condiciones tropicales y con el uso de los
recursos alimenticios disponibles. Sin embargo, han sido enormes los efectos de la
mal nutricion y de los problemas de salud de las razas puras como de sus cruces [ 14].

Un dilema de la ganaderia lechera tropical, es que los productores quieren man-
tener su rebano con un grado de mestizaje intermedio, pero no utilizan las practicas
de reproduccion mas adecuadas para obtener cruzamientos eficientes. La carencia de
una guia apropiada para producir generaciones mas alla de los primeros cruces ha sido
el mayor problema en la utilizacion de sistemas de cruzamientos. Los apareamientos
incontrolados no permiten implementar sistemas de cruzamientos rotacionales orga-
nizados. Entre tanto la utilizaciéon de un solo reproductor cambiando periddicamente
de tipo racial, genera alta proporcién de animales extremos, con un alto grado de san-
gre de B. taurus o de B. indicus, que son menos productivos [11]. Por otra parte, la utili-
zacion de un reproductor mestizo tiene el inconveniente de la pérdida de heterosis en
la progenie, lo que los hace menos eficientes, ademads que no existen reproductores
mestizos avalados con métodos genéticos modernos [12].

Los programas nacionales de mejoramiento genético implementados han asu-
mido que un genotipo podria estar disponible para todos los ambientes dentro del
pais, pasando por alto, que en casi todos los paises tropicales hay al menos tres tipos de
sistema de produccion de leche que tienen necesidades particulares de genotipos.
Esos serian los sistemas a pastoreo extensivo, que usualmente se ubican en dreas secas,
que definitivamente son mds favorables para el ganado nativo; los sistemas de doble
propdsito, localizados predominantemente en dreas hiimedas o sub hiimedas, con ra-
zonable abundancia de pastos pero con baja disponibilidad de suplementos concen-
trados y donde se encuentra la mayor proporcién de razas cruzadas, y los sistemas un
poco mas especializados desarrollados en dreas alrededor de los centros urbanos y su-
burbanos o en las zonas altas donde predominan los cruces de alto grado con razas me-
joradoras B. raurus [13).

Los programas de cruzamiento constituyen un sistema de apareamiento indivi-
dual de animales de dos razas o lineas genéticamente diferentes; su finalidad es reunir
en un solo animal las caracteristicas deseables de dos o mas razas y sacar provecho de
la heterosis o vigor de los hibridos [25]. Cuando el apareamiento se realiza entre dos o
mas razas puras de una misma especie, se puede hablar de “cruzamiento”; el cual, de
acuerdo al nimero de razas involucradas y la forma de utilizarlas se podria dividir en:
cruzamientos continuos, aquellos que pueden abastecerse permanentemente de re-
productores tanto hembras como machos, y cruzamientos discontinuos o terminales,
cuando en una fase mds o menos inmediata del cruzamiento toda la progenie se desti-
na al sacrificio, requiriendo de nuevo razas puras para comenzar una vez mas el apa-
reamiento [25].
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Desde hace mucho tiempo se ha observado cierta ventaja al aparear animales de
diferentes razas, la cual se puede resumir en una mejora de los niveles productivos, es
decir, cambios en la media de la poblacién respecto a las poblaciones puras (heterosis)
y una mayor resistencia a algunas enfermedades [22]. La heterosis, definida a partir
de observaciones hechas en el campo vegetal, senalaba el valor superior o vigor del fe-
notipo de plantas que eran producto de la unién de parentales de lineas diferentes;
este aumento del vigor se decia que estaba ligado al estado de heterosis [cit. 22]. Sin
embargo, la heterosis no se puede considerar solamente en términos de heterocigosis
“per se”, enfatizando la expresién de los caracteres productivos en los cruces, sino
también, en términos de resistencia a la adversidad o al menos a condiciones por de-
bajo de lo normal. Para ello se basa en que los caracteres productivos, sobre todo aque-
llos, mas afectados por el ambiente, deben su expresion a dos tipos de genes: genes
aditivos, responsables del rasgo especifico a través de una expresién fisiolégica con-
creta y genes que confieren resistencia general a las condiciones adversas con efecto
indirecto en el cardcter. De esta forma, si el medio es favorable solo se manifiesta el
primer tipo de genes, pero si el ambiente es adverso, ambos tipos de genes son necesa-
rios para mantener el animal en buen estado [24], por lo que la heterosis se manifiesta
mds en ambientes subdptimos, como ha sido corroborado [12].

Existe una interaccién genotipo x ambiente estadisticamente demostrada [6],
donde la herencia de B. indicus impone un limite a la produccién en ambientes mejo-
rados, mientras que la herencia de B. taurus reduce la produccién en ambientes comu-
nes. Esto debe ser considerado al escoger un cruzamiento en sintonia con el resto del
sistema de produccién; asimismo, no es conveniente utilizar mestizos para obtener
niveles muy altos de produccién como tampoco se justifica elevar el grado de sangre
cuando no es posible 0 no se desea mejorar el manejo.

Los cruces de dos razas han resultado casi exclusivamente de utilizar toros de
razas mejoradoras con hembras de razas locales. En general, la primera generacién de
cruces (F1) ha sido de mejor comportamiento entre los cruzamientos en los paises de
zonas cdlidas, pero la direccién a seguir para la subsiguiente generacién, no ha sido
determinada [22]. La produccién de animales F1 es un sistema de apareamiento dis-
continuo, producido a partir de dos razas puras, siendo la utilizacién de estas hembras
para produccién de leche una tecnologia emergente, adoptada por un niimero cada
vez mas creciente de productores [8].

1. Comportamiento zootécnico de los F1

Los reportes de estudios en mds de 25 paises en regiones de clima cédlido (latitud
30° norte-sur), han sido usados para estimar el comportamiento productivo de los
cruces de dos razas comparadas con razas nativas o europeas [14]. De 57 grupos de
cruces de dos razas que incluian 15 razas nativas y 7 razas europeas, las F1 parieron
mds temprano (27%), produjeron mis leche por lactancia (147%), lactaron més dias
(30.8%) y tuvieron un intervalo entre partos algo mas corto (7%) que las contempora-
neas nativas. En rebafios donde habian animales puros europeos, los cruces F1 con-
tempordneos parieron mds temprano (11%), presentaron intervalos entre partos
menores (11%), aunque fueron menores los promedios de produccién de leche (27%)
y de dias en produccién (12%) que en las razas puras europeas [14].
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Al comparar el comportamiento reproductivo de novillas de seis grupos racia-
les cruzados Holstein x Cebi para la edad y peso a la pubertad y edad a la primera
concepcién (Cuadro 1), se ha observado un mejor comportamiento en los animales
media sangre con menor edad y mayor peso a la pubertad, asi como una prefiez mas
temprana [26].

CUADRO 1. Parametros de inicio de la funcién sexual de seis grupos
raciales cruzados Holstein x Cebi [26]

Grado de sangre Edad a la pubertad Peso a la pubertad Edad a la 1° concepcién
{meses) (kg) {meses)
Y4 25.31 309 28.44
V2 23.83 334 2541
5/8 26.27 316 25.80
% 2590 211 26.56
7/8 25.54 303 28.00
__Holstein 26.40 298 2751

La superioridad promedio de los F1, ha sido similar en Africa, Asia y Latinoa-
mérica, no obstante, es muy variable la produccién promedio en que los F1 aventajan
a los tipos puros nativos (cebii) en produccién de leche, desconociéndose si esta varia-
bilidad se debe a condiciones ambientales o a la baja dominancia de los genes para la
produccién de leche [23]. Al evaluarse el comportamiento reproductivo de animales
cruzados Holstein x Cebu en diferentes proporciones y segiin el nivel de manejo de la
finca, se confirmé un mejor comportamiento de las F1 [12], estimado por la superior
edad al primer parto y del intervalo entre partos cuando el nivel de manejo fue defi-
ciente, bajo pasturas naturales, escasa suplementacién, y minima mejora ambiental;
en condiciones mejoradas de explotacién (nivel alto) las diferencias fueron menores
(Cuadro 2).

CUADRO 2. Edad al primer parto e intervalo entre partos (IPP) de animales
de diferentes grados de sangre Holstein x Cebi, segiin el nivel
de manejo de la finca [6]

- i Nivel Alto - B Nivel Bajo
Grado Holstein Edad 1° parto IPP Edad 1° parto IPP
(afios) (meses) (afios) (meses)
Va 34 12.8 38 18.0
] 3.0 13.0 33 16.9
5/8 32 11.6 39 19.2
s 33 14.3 36 18.9
778 32 123 39 18.5

Holstein 35 153 3.7 19.2
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Al evaluar el comportamiento productivo de varios grupos raciales cruzados Gir
x Cebu, bajo condiciones mejoradas de manejo [5], los resultados indicaron que las va-
cas F1 tuvieron un desempeno en produccién de leche superior al de los demis grupos
genéticos, por lo tanto, es evidencia que este genotipo puede ser utilizado bajo estas
condiciones con resultados tan buenos como los de grupos raciales con mayor propor-
cién de sangre Holstein (Cuadro 3).

CUADRO 3. Medias de la duracién de la lactancia (dias) y produccién
de leche (kg) de acuerdo con el grupo genético [5]

Grupo genético Duracion de la lactancia Produccion de leche
{Fraccion de Holstein) . (dias) ) (kg)
Vi 245 2645
v 296 3709
5/8 268 2803
¥ 292 3421
7/8 271 2825
= 15/16 B 275 2940

El desempeno econémico es la principal consideracién para escoger una raza o
tipo de cruzamiento a implementar. Se supone que el desempeno econémico estd ba-
sado en el desempenio zootécnico, sin embargo, una correlacién entre ambos no es
siempre perfecta; por ejemplo, un cruzamiento puede producir mds leche que otro
pero a mayor costo. Para comparar estrategias de cruzamiento es necesario balancear
de manera apropiada todas las caracteristicas zootécnicas que determinan el lucro o
beneficio de la explotacién, de ahi que una forma muy conveniente de relacionar di-
chas caracteristicas es la llamada “funcién lucro”, que estd expresada por la diferencia
de todos los productos vendidos y los costos de produccion [9]. Se ha reportado el be-
neficio econdmico de vacas de seis grupos raciales expresado por dia de permanencia
en el rebano desde su primer parto hasta finalizada su Gltima lactancia [9]; el cruza-
miento F1 mostré un desempeno econémico superior al de los demés grupos, con una
disminucién del lucro a medida que el cruzamiento alejaba al rebafio del 50%, hacia
mayor o menor proporcién de sangre Holstein (Cuadro 4).

CUADRO 4. Lucro liquido de vacas cruzadas bajo diferentes
estrategias de cruzamiento [9]

Cruzamiento Equivalente Kg. de leche (%)

Nivel de manejo Alo Bajo  Alto Bajo
F1 1.82 4.64 100 100
Rotacional HZZ* .36 2.23 75 48
Rotacional HZ 0.735 2.72 41 59
Holstein puro por absorcion 1.36 -0.95 75 -21
Raza nueva (5/8) 033 1.37 -18 - 30

* H: Holsteiny Z: Zebu
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De las vacas cruzadas, las 5/8 presentaron el peor comportamiento debido a la
pérdida de heterosis que se presenta en los animales bi-mestizos, tanto en el manejo
mejorado (nivel alto) como en el manejo comiin (nivel bajo). Las F1 fueron superiores
indicando que para la gran mayoria de las haciendas lecheras, el cruzamiento F1 se
presenta como la mejor opcién, principalmente en condiciones tradicionales de ma-
nejo, debido a su mayor produccién de leche, grasa, fertilidad y precocidad sexual,
permanencia en el rebano y baja mortalidad.

Los resultados de un anélisis conjunto de 28 estudios sobre cruzamientos condu-
cidos en varios paises tropicales, con diferentes razas de Bos taurus y Bos indicus o razas
locales [10], se expresan en la produccién de leche por dia de intervalo entre partos. Este
indice permite combinar dos importantes componentes del desempefio econémico
como son la produccién de leche y el comportamiento reproductivo (Cuadro 5).

CUADRO 5. Produccién de leche por dia de intervalo entre partos de diferentes
cruzamientos de razas europeas y cebi en varios niveles de produccién [10]

Fraccién de Bos taurus Referencia [cit. 10]

Pais Ya Vi Yo H'

Brasil - - 10.0 9.9 Madalena e af. (1983)
Kenia 8.2 9.5 9.5 9.5 Makinnon et al. (1996)
Brasil 37 7.9 7.6 7.0 Madalena et al. (1990)
Varios* 35 4.8 4.7 4.6 Cunningham y Syrstad (1987)
Brasil - 5.3 4.4 .5 Madalena et al. (1990}
Brasil 1.6 5.1 38 2.5 Madalena et al. (1978)

*Resultados de 28 trabajos de cruzamientos Bos taurus x Bos indicus en diversos paises; ' Holstein puro.

Debido a que los resultados son producto de diferentes procedimientos de
calculo, estos resultados pueden indicar una tendencia general pero no permiten com-
parar ni detectar las interacciones envueltas. Se puede observar que los F1 presentan
un comportamiento mejor en los niveles mds bajos de produccién, mientras que la
produccion de leche de los grupos raciales de mayor proporcion de genes Bos taurus,
iguala a los F1 solo bajo condiciones mejoradas de manejo con una media aproximada
de 10 Kg de leche por dia de intervalo entre partos.

Al compararse la produccién de leche y la duracion de la lactancia de diversas
proporciones de genes Holstein, producidos bajo diferentes estrategias de cruzamien-
to, se ha comprobado que la utilizacion de vacas F1 constituye una alternativa para la
obtencién de mayor productividad de los sistemas de produccion de leche con anima-
les cruzados; las vacas F1 exhiben una mayor produccién de leche y duracién de la
lactancia, superando a los demads grupos raciales [17], mientras que las vacas mas ace-
buadas no presentaron diferencias estadisticas con los grupos 5/8, 7/8 y Holstein
(Cuadro 6).
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CUADRO 6. Medias calculadas por cuadrados minimos de la duracién
de la lactancia (dias) y produccién de leche (Kg.) de acuerdo
con la proporci6én de genes Holstein de la vaca [17]

Proporcion de genes Holstein Duracién de la lactancia (Dfas) Produccion de leche (Kg)
3/8 2200 2376"
Y 289- 3730
5/8 252w 2613"
¥ 267" 3154
7/8 255 2638"
Holstein 254" 2737

Medias con la misma letra, no tienen diferencias estadisticas (p<0.05).

La mayor tolerancia de los F1 a los parisitos ha sido también reportada [19], al
encontrarse un menor nimero de cooperias en todas sus formas en becerros Holstein
x Guzerat en relacion a los Holstein puros (Cuadro 7). Igualmente, la carga de garra-
patas Boophilus microplus de novillas aumentaba exponencialmente al incrementarse
la proporcién de genes Holstein en cruzamientos con Guzerat [4], reportandose en
novillas F1 menor cantidad de vermes de Dermatobia hominis 18] (Cuadro 7).

CUADRO 7. Medias de las cargas parasitarias en novillas de seis
grados de sangre Holstein Cebii [27]

Proporcion de genes Holstein Garrapatas [4] Cooperias [19] Vermes [18]
i 44 11917 4.2
Va 71 4861 4.3
5/8 151 14610 39
¥ 223 26115 8.8
7/8 282 26442 7.3
Holstein 501 21938 8.43

Al analizar el efecto de la infestacion con garrapatas sobre la produccién de le-
che en vacas Holstein puras por absorcion y cruzadas, se mostré que altas infestacio-
nes artificiales de B. microplus no tuvieron efecto sobre la produccién de leche de vacas
F1y 5/8 Holstein x Guzerat, mientras que en las vacas >15/16 Holstein el grupo para-
sitado presentd una produccién 529 Kg menor, lo que representd un 26% con respecto
al grupo bafnado (Cuadro 8). Estos resultados seialan una mayor susceptibilidad de
los animales a medida que se incrementa la proporcion de genes Holstein, con la con-
secuente mayor exigencia de controles parasitarios asi como un mayor riesgo de en-
fermedades hemoparasitarias [27].
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CUADRO 8. Carga estimada de garrapatas y medias por cuadrados
minimos de la produccién de leche y duracién de lactancia en grupos
de vacas bainiadas con acaricidas y vacas infestadas con larvas de garrapatas [27]

- Grado de sangre Holstein o
Fl 5/8 >15/16
Bafiado  Infestado  Bafado Infestado  Banado  Infestado

N° garrapatas/animal/dia

B. microplus 03 21.8 1.5 27.6 43 65.4
A. cajennense 0.4 0.4 15.9 16.8 60.4 36.5
Produccién de leche (Kg.) 1202 1356 1453 1515 2052 1523
Periodo de lactacion (dias) 198 21 239 243 306 259

Una mayor resistencia a las enfermedades es otro de los aspectos importantes
que presentan los animales cruzados de grados intermedios de Bos taurus. En un estu-
dio realizado con becerras de diferentes proporciones de sangre Holstein criadas arti-
ficialmente, las mestizas F1 mostraron una menor incidencia de enfermedades
(morbilidad) y menor mortalidad en relacién a otros grupos genéticos durante su pri-
mer afio de vida [30] (Cuadro 9).

CUADRO 9. Mortalidad y morbilidad de becerras de diferentes proporciones
de genes Holstein criadas artificialmente [30]

Fraccion Holstein Mortalidad (%) Morbilidad (%)
Va 17.2 67.2
V2 11.1 64.1
5/8 18.4 71.6
Y 13.2 736
7/8 13.0 71.0
>31/32 ] 19.2 778

Al comparar el comportamiento productivo de vacas F1 Holstein con otros cru-
ces 50% europeo x cebu en sistemas de doble propésito del trépico venezolano, las va-
cas Fl parecen ofrecer una importante ventaja sobre el tipo comercial de cruces
interse, con una superioridad del 19% en términos de leche producida por lactancia,
con lactaciones 25 dias mds largas y un aceptable intervalo parto concepcion [29]; no
obstante, el bajo peso de la cria hacia los 4 meses y una mortalidad oscilando entre 7 y
10%, senalan que el lento crecimiento (0.33 kg/dia) y las muertes predestete son im-
portantes factores limitantes de la productividad de los sistemas de doble propésito
con cualquier grado de mestizaje (Cuadro 10).
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CUADRO 10. Comportamiento productivo y reproductivo de vacas F1
Holstein, F1 Pardo Suizo y de mestizas producto de cruzamientos
interse y reproductivo [Adaptado de 29]

Grupo racial .
~_F1 Holstein F1 Pardo Suizo Interse
Produccién/lactancia (kg) 1809 1583 1519
Produccién a 244 dias (kg) 1583 1398 1328
Duracion lactancia {dias) 264 234 239
Dias vacios 140 139 136
Peso cria 4 meses . 68 71 69
% Mortalidad cria 4 meses 10.1 6.8 9.0

Los resultados de las diversas investigaciones confirman la superioridad de los
F1 en relacion a los demds grupos raciales. El excelente comportamiento productivo y
reproductivo de los animales puede explicarse por la heterosis la cual es méxima en
este grupo racial. Esta ha sido ampliamente reportada para miltiples caracteristicas
que en su mayoria afectan el beneficio econémico del sistema de produccién tales
como la mortalidad de becerros, costo veterinario, mortalidad y tasa de descarte de
novillas y vacas, edad a la pubertad, edad al primer parto, costo de ordefo, precio de
las vacas de descarte y para el contenido de grasa de la leche [5, 6, 9, 12].

2. Sistema de produccién de F1

El sistema de produccion de bovinos F1 para la produccién de leche en rebanos
de doble propésito debe verse de manera integral, por lo tanto es fundamental la orga-
nizacion y el control de todos los eslabones de la cadena, cria-comercializacién-pro-
duccion. En este sentido, existe una excelente experiencia en Brasil [10, 12] que ha
funcionado bajo un esquema de sistema de cruzamiento estratificado, en el cual las
haciendas del estrato criador se especializan en la produccién de animales F1 (hem-
bras de reemplazo para la produccion de leche y machos para la ceba), tal como ocurre
con el sector avicola o porcino. Es decir una agencia promotora (cooperativa, empresa
ganadera, asociacién de productores o fondo ganadero) organiza la produccion de F1,
por ejemplo a través de contratos con criadores de ganado Cebi, y al mismo tiempo se
encarga de ubicar los animales producidos en fincas de doble proposito o ceba. Las
novillas F1 son utilizadas en fincas de doble propésito quienes dirigen sus cruzamien-
tos hacia la produccién de animales 3/4 cebu o lecheros considerando el mercado po-
tencialmente mejor al momento, vendiendo asi toda su produccién y reponiendo
continuamente sus novillas F1; los machos F1 producidos presentan potencialmente
un mercado asegurado en vista de su esperado vigor para el crecimiento y la ceba.
Ahora bien, los beneficios para el comprador de F1, son vélidos siempre y cuando la ~
calidad genética y sanitaria de los animales esté asegurada, exista disponibilidad
oportuna y que el precio sea razonable, ya que la dependencia de animales podria
crear serios inconvenientes a los compradores. Es asi como este proceso requiere de
productores organizados de comprobada ética, de un especializado y acreditado ente
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de supervisién y control, y de un mercado representado por productores eficientes de
leche y carne [7,10].

La produccién de animales F1 Bos taurus en el caso particular de las ganaderias
dedicadas a la cria de ganado de carne en condiciones de sabanas tropicales debe reali-
zarse s6lo con una parte del rebano; la otra parte del rebano debe aparearse con toros
Bos indicus con el fin de producir las hembras de reemplazo del hato. Con los niveles
actuales de produccién que tienen estos rebafios donde la disponibilidad efectiva de
novillas producidas para el servicio a una edad de dos-afios esta alrededor de 28%, no
es posible dedicar mis de 10 a 20% de los vientres disponibles, si se quiere seguir pro-
duciendo suficientes hembras Cebt para garantizar una buena presién de seleccion
en el rebano [21]. Esto podria limitar sustancialmente la capacidad de produccién de
novillas F1 bajo las condiciones de explotacion senaladas que son precisamente las de
mayor disponibilidad de vientres puros cebii en Venezuela.

Por otra parte, resulta evidente la inconveniencia préctica de usar toros Bos tau-
rus lecheros por monta natural en hatos ubicados en las sabanas tropicales debido a su
escasa adaptabilidad, razén por la cual las explotaciones que realizan cruzamientos
con animales Bos taurus no criollos necesitan del empleo de la inseminacién artificial.
Esto ha sido considerado como un serio obstaculo en el sistema de produccién de F1,
debido a la baja cantidad de novillas producidas, la cual estuvo por el orden de 25 no-
villas F1 levantadas hasta los 8 meses de edad por cada 100 vacas inseminadas [28], a
pesar de contar con una tasa de prefiez de 72% la cual es muy superior a la media re-
portada para condiciones de sabanas tropicales.

A pesar de los serios inconvenientes que el uso de esta biotecnologia reproductiva
representa en hatos comerciales con manejo extensivo, existe una experiencia satisfac-
toria de algunos productores que se han organizado cooperativamente para ejecutar
programas de inseminacién artificial, haciendo uso de tecnologia propia como es la
temporada de servicios ( <100 dias), seleccién de vientres por condicion fisiolégica (va-
cas no lactantes u horras y novillas) y de adecuado peso, servicio temprano de vacas pa-
ridas, control de enfermedades reproductivas de las vacas, estrategias de manejo
nutricional y general del proceso (uso de receladores con chimball, Kamar, etc), todo lo
cual ha permitido excelentes resultados en los porcentajes de prefiez [1,2,3,16,20,21).

El esquema de reposicién continuo de hembras mestizas F1, propuesto e imple-
mentado en Brasil [7] ha servido de modelo para su aplicacién en una region de Vene-
zuela (Figura 1).

La Universidad Nacional Experimental del Téchira funciona como unidad téc-
nica asesora por medio del personal adscrito al Departamento de Ingenieria de Pro-
duccién Animal y con recursos que aporta el Decanato de Investigacion. El Fondo
Ganadero del Suroeste, que agrupa a los criadores, crea contratos de compromiso con
los ganaderos, administra el recurso humano representado por técnicos de campo,
compra los insumos requeridos para el proceso de inseminacién artificial y tiene pre-
vista la comercializacion de vientres y machos F1 a través de ventas directas o por me-
dio de subastas. La banca puede participar financiando a través de convenios de
compra-venta a futuro con la participacion de la Bolsa Agricola. Este esquema permi-
te laintegracion de las explotaciones bovinas de carne con las fincas de doble propési-
to, haciendo importantes aportes a la industria lactea y cérnica.
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Figura 1. Proyecto Cooperativo UNET-FOGASOA para la Produccién de F1 Holstein-
Brahman en el Suroeste Venezolano
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III. CONVENIO UNET-FOGASOA. UNA EXPERIENCIA LOCAL

En Venezuela, la produccién de F1 Holstein x Cebi como actividad especiali-
zada es relativamente nueva. Uno de los programas pioneros es adelantado bajo el
convenio cooperativo Universidad Nacional Experimental del Tachira-Fondo Ga-
nadero del Suroeste de Venezuela (UNET-FOGASQA), el cual tiene como objetivo
organizar y evaluar el proceso de cria de mestizos F1 Holstein x Cebu en hatos de los
Llanos occidentales, asi como el comportamiento zootécnico de los F1 en rebanos
de doble propésito.

El programa se inicié el enero del ano 2000 con la participacién de 9 hatos de
cria ubicados en los Municipios Pdez, Romulo Gallegos y Aramendi del Estado Apu-
re, y Zamora del Estado Barinas. Todos los afios son seleccionados vientres (vacas ho-
rras y novillas), para ser cruzados en una temporada de servicios de 60 dias, con semen
importado de toros Holstein seleccionados por la habilidad de transmisién predicha
para leche. Los hatos participantes deben contar con un rebafio comercial o registra-
do puro, sanitariamente controlado y debidamente identificado, poseer una infraes-
tructura minima para llevar los controles de crecimiento y reproduccién (manga,
brete, romana) y colaborar activamente en el registro de la informacién. La Universi-
dad se encarga del asesoramiento y supervision del programa de cria, asi como del
procesamiento y andlisis de la informacién. Los hatos en su conjunto manejan una
poblacion de mas de 15.000 vientres cebii comercial; los animales incluidos en las
temporadas de servicios 2000, 2001 y 2002 y algunos de los resultados preliminares de
cria se pueden observar en el Cuadro 11.
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CUADRO 11. Nimero de vientres incluidos en los programas de cria
y niimero de F1 nacidos y destetados durante las temporadas 2000, 2001 y 2002
del proyecto cooperativo UNET-FOGASOA

Afo de temporada de servicios

2000 2001 2002 TOTAL

Vacas Seleccionadas 1028 1347 1611 3986
Vacas servidas 792 1149 1293 3234
Vacas prenadas 650 899 1549
Nacimientos 572 725 — 1297
Destetes 498 R — _

IV. CONCLUSION

La evaluacién del crecimiento de los animales se tiene prevista hasta los 12 me-
ses de edad. Algunos hatos han implementando técnicas de amansado de las becerras
desde la etapa predestete para facilitar su manejo e incorporacién futura al rebano de
ordefio; proximamente se comenzard a evaluar la reproduccién y produccion lactea de
las F1 en rebafios de doble propésito de la regién, situados en su mayoria en el pié de
monte de la cordillera andina. Hasta la fecha se han servido mas de 1500 vientres y se
cuenta con cerca de 1300 becerros F1, cuya informacién de peso al nacer, peso al des-
tete y a los 12 meses esta siendo registrada; las hembras serdan ubicadas en rebafios de
doble propésito donde se realizari el monitoreo de su comportamiento productivo y
reproductivo. Ademds se tiene previsto procesar la informacién del crecimiento de los
machos en fincas de ceba y posteriormente de la evaluacién al beneficio.
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