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[. INTRODUCCION

En Venezuela al igual que otros paises tropicales la produccién de le-
che y came para abastecer la demanda de la poblacién son insuficientes,
por lo que todos los afios el gobierno nacional se vé en la necesidad de im-
portar estos rubros para garantizar su oferta en los mercados (27).

El rebafio criollo nacional, a pesar de presentar una excelente adapta-
cién y fertilidad a nuestras condiciones ambientales, presenta una dismi-
nuida tasa de crecimiento y de produccién lactea, razén por la cual, se han
venido realizando cruces entre estos y animales de las razas taurinas (Hols-
tein 'y Pardo Suizo) y cebuinas (Brahman), con el principal objetivo de in-
crementar estos caracteres de produccién (57). Los cruces taurus-indicos
en el trépico indican que esta es la via mds directa y segura de lograr man-
tener en nuestros rebafios los efectos aditivos y heteréticos, tanto para la
produccién de leche como de carne (16).

La ganaderia de la regién occidental de Venezuela se encuentra com-
puesta en un 95% por ganado mestizo, la cual aporta a la produccién na-
cional, alrededor del 70% de la produccién lactea y 50% de la carne vacu-
na (38). De alli, que los sistemas de doble propdsito se justifiquen en los
rebafos tropicales, como una alternativa moldeada a las apremiantes nece-
sidades de tener un sistema mads rentable y que no sea tan vulnerable a las
variadas politicas agropecuarias reinantes en el pafs. Asi mismo, se citan
ciertas ventajas de este sistemas sobre otros mds especializados, como son:
reducidos riesgos por la variacién de los precios de la came y de la leche,
bajos indices de mastitis, menores requerimientos de inversién de capital y
asistencia técnica (50).

El animal mestizo tropical surge como una alternativa al dilema del
productor (Fenotipo = Genotipo + Ambiente), dependiendo su comporta-
miento de las caracteristicas genéticas y de factores ambientales y climéti-
cos. El empleo de animales de razas exdticas, tales como la Holstein y Par-
do Suizo y cebuinas como la Brahman, ha permitido lograr a través de cru-
ces alternos y de seleccién, animales mejor adaptados que superan su pro-
duccién a medida que progresa el manejo (54). Por otro lado, tambien au-
mentan sus necesidades alimentarias que de no ser cubiertas adecuadamen-
te, afectardn en forma severa el comportamiento y la eficiencia reproducti-
va (20, 22).
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Con relacion a los cruces, se han citado incrementos en la produccién
lactea a medida que aumenta el nivel de cruzamiento taurino; sin embargo,
al pasar de 1/2 taurino - 1/2 cebuino a un animal 3/4 taurino, los animales
comienzan a mostrar signos detrimentales por causas ambientales, lo cual
nos ha llevado a buscar un grado intermedio de cruzamiento, surgiendo as{
el mestizo 5/8 (62.5 %) taurino, el cual pudiese ser el mas promisorio para
la regién (2). Sin embargo, aun no se vislumbra el genotipo 5/8 taurino
exacto a producirse, por ello se vienen utilizando la razas Holstein y Pardo
Suiza, reconociéndose ventajas y desventajas a cada una de ellas de acuer-
do a los objetivos de produccién por parte de los criadores.

Andlisis de los niveles productivos de animales Bos taurus x Bos in-
dicus, demuestran que presentan un buen comportamiento en el trépico, en
especial el mestizo 5/8 Bos taurus - 3/8 Bos indicus y pareciese que este
cruce corresponde al animal mejor adaptado al medio tropical. En el se
conjuga el potencial de produccién ldctea del taurino con la adaptabilidad
y resistencia del ganado Cebuino, como ha sido comprobado con el Sibo-
ney de Cuba (5/8 Holstein - 3/8 cebii), el Karan Swiss de la India (5/8 Par-
do Suizo - 3/8 Red Sindhi o Sahiwal), el Pitangueiras de Brasil (5/8 Red
Poll - 3/8 cebi) (26, 37).

II. PLANES DE CRUZAMIENTO PARA OBTENER EL MESTIZO
5/8 TAURINO:

En el cuadro I, se observan las distintas vias para lograr obtener el
mestizo 5/8 taurino. De esta manera cualquier sistema de produccién pue-
de llegar a obtener este mestizo, sea cual sea el grado de herencia taurina o
cebuina presente. El cruzamiento como herramienta del genétista, resulta
en estos casos muy eficaz, ya que en un tiempo prudencial se puede lograr
la fijacién de los caracteres econémicos de produccién deseados, mediante
una estricta seleccién.

Sin embargo, para empezar a observar los cambios de la mejora gené-
tica deberd pasar un tiempo, que dependera del intervalo generacional, es
decir, el lapso que transcurre entre el nacimiento del animal mejorado y la
expresion de su valor. Los programas de cruzamiento en el trépico, debe-
ran en cualquier caso basarse en los siguientes objetivos: alcanzar una me-
jora notable de la productividad de las razas nativas, formar nuevos genoti-
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Cuadrol. Tipos de cruzamiento para obtener el mestizo 5/8 taurino

a) Utilizando animales puros

(Hembras x  Machos)
Taurino x  Cebuino
Gl: 1/2 Taurino - 1/2 Cebuino X Cebuino
G2: 1/4 Taurino - 3/4 Cebuino X Taurino

G3: 5/8 Taurino - 3/8 Cebuino
b) Utilizando un pie de cria mosaico o mestizo indeterminado

Mosaico X Cebuino

G1: 1/2 Mosaico - 1/2 Cebuino X Taurino
G2: 1/4 Mosaico - 1/4 Cebuino - 1/2 Taurino X Cebuino
(G3: 1/8 Mosaico - 5/8 Cebuino - 1/4 Taurino X Taurino

G4: 1/16 Mosaico - 5/16 Cebuino - 5/8 Taurino
¢) Utilizando animales mestizos:

1/2 Taurino - 1/2 Cebuino X 3/4 Taurino
Producto: 5/8 Taurino

3/4 Taurino - 1/4 Cebuino X 1/2 Taurino
Producto: 5/8 Taurino

3/4 Cebuino - 1/4 Taurino X Taurino puro

Producto: 5/8 Taurino - 3/8 Cebuino

* Use cruces inter-se, luego de obtener el 5/8 taurino

pos que en cierta proporcién hereden los caracteres deseables de los proge-
nitores, introducir ciertos caracteres hereditarios, aprovechar la heterosis y
que permitir la formacién de un genotipo adaptado a las condiciones tropi-
cales (47).

Investigaciones realizadas en donde se mide la proporcién de la hete-
rosis inicial, retenida en avanzadas generaciones, se reporta el manteni-
miento de la heterosis por cruzamiento inter-se de la F1 a la F4 (23, 24,
25) por lo que, el uso de animales mestizos para mantener el grado de he-
rencia del 5/8, no deberia afectar los caracteres de produccién en el inter-
se; sin embargo, otros trabajos citan ligera disminucién del nivel producti-
vo, al realizarse cruces infer-se, como sucede en los primeros ciclos del
proyecto Siboney con producciones estimadas de 2765 kg en el 5/8 Hols-
tein - 3/8 cebii versus 2465 kg en su inter-se (30).
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IlI, COMPORTAMIENTO DE LOS 5/8 TAURINOS

Varios trabajos de investigacion efectuados en la region zuliana, han
permitido realizar comparaciones de diferentes genotipos y con distintos
grados de herencia taurino y cebuino, destacando la superioridad del mes-
tizo 5/8 lechero (1, 2, 5, 9, 28, 29).

PESO AL NACER

El peso al nacimiento es una caracteristica muy importante para tomar
en cuenta en un rebaiio, ya que este marca el inicio del desarrollo animal y
posee una heredabilidad de 0.34 (51), por lo cual se puede seleccionar por
este caracter; sin embargo, se debe buscar un peso deseable que no produz-
ca partos distcicos y que permitan un comportamiento satisfactorio. En el
cuadro II se pueden apreciar los pesos al nacer de los mestizos 5/8 Hols-
tein y 5/8 Pardo Suizo en nuestra regién. En el mismo se observa que los
animales presentan pesos aceptables sin mostrar diferencias entre ellos, de
la misma forma se cita que no existe informacién referente a distocias por
el uso de estos mestizajes. Estos pesos son similares a lo reportados para
otros becerros mestizos taurino x cebi en la regién (14, 46).

PESO AL DESTETE

El peso al destete del becerro depende en muchos casos de la produc-
cién de leche materna (habilidad materna); sin embargo, cuando la alimen-
tacién es artificial, este dependerd exclusivamente del potencial genético
del becerro y la habilidad pastoreadora del mismo. Este caracter presenta
un indice de herencia ligeramente superior al del nacimiento de 0,61 (51) y
resulta en muchos casos mds practico que el primero para seleccionar ani-
males jovenes. En el cuadro II se aprecian que dichos pesos a los 6 meses
de edad oscilan entre 105 y 107 kg para los 5/8 Holstein y 5/8 Pardo Sui-
zo, respectivamente, sin mostrarse diferencias entre genotipos, arrojando
una ganancia de peso por dia de vida que oscila entre 400-500 gr, lo cual
para animales a pastoreo se considera aceptable, més atin cuando se man-
tiene hasta llegar a los 18 meses de edad (cuadro II).
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Cuadro II. Crecimiento de animales cruzados 5/8 Holstein y 5/8 Par-

do Suizo.

Cardacteres 5/8 Holstein  5/8 Pardo Suizo REF.

Peso al Nacer 30215 284 £1.5 29
277+1.3° 326 £ 1.1° 28

Peso al Destete 105+58 107 £ 5.8 28

Pubertad (machos)

Pesos 224559 2243+59 4

Edad 14.02+04 1405+ 04 4

Circunferencia escrotal 23.3+£02 228+03 4

Niveles de Testosterona 1.62+£0.5 197+ 05 4

18 meses (machos)

Peso 271 +£33° 241 +33°

Circunferencia Escrotal 27.9+8.0 273+80

a-b P<0.05

PUBERTAD

La pubertad sefiala el momento en la vida de un animal en el que se
alcanza la capacidad reproductiva. Los érganos sexuales se han desarrolla-
do funcionalmente, se manifiestan los instintos sexuales y la reproduccién
es posible. Una investigacion en donde se evaluaron machos 5/8 Holstein
y 5/8 Pardo Suizo, al momento de alcanzarse la pubertad, reporta que la
misma se obtuvo a los 14 meses de edad y con 224 kg de peso vivo, sin di-
ferencias para los dos genotipos (Cuadro II). Asi mismo, los toretes pre-
sentaron circunferencias escrotales de 23.3 y 22.8 cm para los 5/8 Holstein
y 5/8 Pardo Suizo, respectivamente y con niveles séricos de testosterona de
1.6 y 1.9 ng/ml (3, 4). Estos resultados coinciden con otros reportes en to-
retes mestizos en Venezuela (34, 35, 36); aunque contrastan con los encon-
trados en ganado de razas taurinas puras y mestizas en climas templados,
que alcanzan la pubertad a edades mas tempranas y con mayores pesos y
desarrollo testicular (15, 18, 32, 33); mientras que, son superiores a los ci-
tados para ganado Cebu, Criollo Limonero y mestizo Pardo Suizo (36, 39,
40). Es evidente que la pubertad en los animales taurinos se presenta mas
precozmente que en los animales cebuinos, por lo que el mestizo 5/8 tauri-
no podria alcanzarla a edades, pesos y circunferencias escrotales interme-
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dias segin los resultados obtenidos, siendo mds precoces estos mestizos
que otros genotipos cruzados en el trépico (34, 35, 36).

PRODUCCION LACTEA

La produccién lactea constituye la variable de mayor importancia
econémica, ya que por ella se pueden realizar comparaciones entre vacas y
nos permite realizar seleccién por ese caracter; sin embargo, se debe tomar
en cuenta que la produccion de leche depende tanto de factores genéticos
(25%) como ambientales (75%) (17, 54, 56, 58). El mestizo 5/8 taurino,
resulta de la inquietud de incrementar los rendimientos lacteos del animal
nativo o cebuino. Al aumentar el grado de herencia europea a un 62.5%,
inmediatamente se aumenta no solo la produccién lactea diaria, sino tam-
bien la duracién de la lactancia y la produccién a los 305 dids. En el cua-
dro III, se aprecian los caracteres de produccién de las mestizas 5/8 Hols-
tein y 5/8 Pardo Suizo, notdndose que las mestizas Holstein superan a las
Pardo Suizas en lo que respecta a la produccién lactea. Estos niveles de
produccién son comparables a los reportados para la raza Holstein y Pardo
Suiza tropicales de 11.8 'y 9.7,9.4 y 8.7 kg/d, respectivamente (7, 8) y para
animales 5/8 cubanos (30); por otro lado, son francamente superiores am-
bos genotipos a las producciones reportadas en perijd de 8.7, 7.9 y 7.3 kg/d
para F1 Holstein, Pardo Suizo y Brahman, respectivamente (52).

Los resultados obtenidos (Cuadro III) de duracién de la lactancia para
los mestizos 5/8 demuestran que los Bos raurus presentan lactancias lar-
gas, atribuibles a caracteristicas genéticas propias; siendo similares a las
citadas en ganado Holstein puro en Venezuela de 329 d (43), asi como
para Holstein tropical de 298 y 329 d (45, 48); mientras que resultaron su-
periores a las citadas para F1 Holstein de 267 d (13). Tambien se han eva-
luado algunos pardmetros de calidad en la leche de estos dos genotipos,
dando como resultado que no se presentaron diferencias en lo referente a
pH, punto crioscopico y acidez titulable, demostrdndose la gran similitud
en la composicién lactea, al menos de estos caracteres , mostrandose ade-
mas que las mestizas 5/8 presentaron una excelente calidad lactea (9).
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Cuadro III. Comportamiento productivo de animales cruzados 5/8

Holstein y 5/8 Pardo Suizo

Caricteres 5/8 Holstein 5/8 Pardo Suizo REF.

Produccién / dia (1)

1 parto 11.242.6° 9.6+1.9° 2

2 parto 12.342.0° 11.241.8° 2

3 0 més partos 12.5£2.1% 11.241.5° g

Duracién de la lactancia (d)

1 parto 327+101 3214111 2

2 parto 309457 324457 2

3 6 mds partos 302486 312460 2

323474 349473 42

Produccion a los 305 dias (1)

I parto 34274883°  2928+1000° 2

2 parto 37361747 3416+641° 2

3 6 més partos 38124992° 3416+1004° 2
327841058 32684981 42
3000+320° 2500304° 28

Calidad de la leche

Crioscopia -053907 -053806 9

pH 6.75 6.71 9

Acidez titulable 17.40 17.92 9

a-b P<0.05

REPRODUCCION

La funcién reproductiva de un rebafio constituye un requisito basico
para el éxito de cualquier ganaderia. La reproduccién es el componente
bioldgico mas importante en el ciclo productivo dentro de un sistema de
produccion, y la fertilidad el punto clave dentro del mejoramiento animal.
En Venezuela existe la potencialidad de obtener entre un 70 a 80% de par-
tos al afio; mientras que la cifra real se encuentra alrededor del 50% (11,
41), 6 60% (55). Esta diferencia entre lo potencial y lo real es lo que origi-
na la baja productivad de nuestros rebafios al igual que ocurre en toda la
America Latina. Sin embargo, al realizar el mejoramiento genético y de
manejo, esta tasa podria ser superada.
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El cuadro IV, muestra el comportamiento reproductivo de los mesti-
zos 5/8 taurinos, en el mismo se aprecia, que los intervalos postpartos re-
sultan ser aceptables. El intervalo parto-primer celo varia consider-
ablemente en vacas de doble propésito, oscilando entre 60 y 130 dias (21),
encontriandose afectado por el genotipo, estado nutricional, produccién lac-
tea y el amamantamiento (19, 21). Los datos obtenidos muestran (cuadro
IV) que los dos genotipos presentaron similares intervalos parto-celo, coin-
cidiendo estos con lo reportados para mestizos en la regién (31, 42, 44); a
pesar de ser estos genotipos menos productores; ademds, los 5/8 resultaron
ser superiores a lo citado para las razas Pardo Suizo y Holstein (8, 10) las
cuales presentan niveles licteos similares.

Cuadro IV. Comportamiento reproductivo de animales cruzados 5/8

Holstein y 5/8 Pardo Suizo
Caricteres 5/8 Holstein 5/8 Pardo Suizo
Edad al primer parto (m) 31.843.1 325435
Intervalo parto - celo: (d)
1 parto 81.247.4 80.616.8
2 partos 52.749.3 47.749.1
3 6 més partos 40.2£10.6 38.4+10.6
Intervalo parto - concepcion: (d)
1 parto 138+19 158426
2 partos 131450 140455
3 6 mds partos 128428 115426
Intervalo entre partos (d)
1 parto 42473 437169
2 partos 412180 40973
3 6 més partos 405172 395454
Servicios por concepcién: (n)
1 parto 2.6£1.6 2.3+1.3
2 partos 2.5%1.8 2.3+1.6
3 6 més partos 2.6%1.5 1.941.1

Fuente: 1, 5.
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El intervalo parto-concepcion, es un indicador que incluye los dias
promedios transcurridos. entre el parto y el servicio fecundo de una nueva
gestacion, estando afectado por la tasa de deteccién de celo y la fertilidad
del animal (21). Los intervalos citados en el cuadro IV coinciden con los
reportados por otros autores en animales tropicales (1, 12, 31, 42); sin em-
bargo, resultan menores a los citado en ganado mestizo taurino-cebuino,
Cubano y Venezolano (8, 45).

Los intervalos entre partos, se encuentran afectados por factores am-
bientales y genéticos. Se ha reportado (52), que el ganado europeo proba-
blemente presenta una superioridad potencial reproductiva sobre el criollo
y cebuino, pero la tasa de descarte de los primeros en el trépico no deja
que esta diferencia sea marcada, ya que su vida reproductiva en nuestros
sistemas de produccion es corta. Sin embargo, los intervalos entre partos
citados en el cuadro IV, resultaron ser superiores a los reportados en vacas
mestizas Holstein-Pardo Suizo de 433 d (53) y en mestizas doble propésito
mosaico perijanero (20, 21). Asi mismo, los servicios por concepcién coin-
ciden con lo citado para vacas mestizas (1, 31, 53) y Holstein Venezolano
de 2.3 y 2.6 (43, 52) y en mestizas Holstein y Pardo Suiza x Hariana (6).

En general estos intervalos resultaron ser satisfactorios, sobre todo si
se toma en cuenta que al incrementar el nivel de produccién lactea tal
como se puede apreciar en estos genotipos, se ve afectada la reproduccién,
ya que las mismas se encuentran correlacionadas negativamente (49).

[V. CONCLUSIONES

Naturalmente luego de discutir el uso del mestizo 5/8 taurino en nues-
tra regién, se aprecia que evidentemente presenta un buen comportamien-
to; los 6ptimos niveles de produccién lictea y aceptables tasas de creci-
miento, intervalos postparto y excelente adaptacién al medio, lo ubican
como un genotipo promisorio en las explotaciones ganaderas de doble pro-
pésito con tendencia a la produccién de leche en el medio tropical, cuidan-
do siempre que se mantengan bajo aceptables condiciones de manejo; asi
mismo, se debe estructurar un programa cooperativo entre productores,
universidad y estado, con la finalidad de organizar y difundir estos recur-
sos genéticos que garantizen un nimero importante de estos genotipos me-
joradores y que permitan continuar con los planes de mejoramiento genéti-
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co. Para finalizar, se debe decidir entre el uso de la raza Holstein o la Par-
do Suiza, sugeriendose por los resultados de los estudios realizados hasta
estos momentos, que la primera presenta ciertas ventajas, debido a sus ma-
yores tasas de crecimento, produccién lactea y fertilidad, ademads, existe
una mayor disponibilidad en el mercado de toros y semen de alto valor ge-
nético de la raza Holstein, lo que conlleva a su recomendacién para cruza-
mientos en el trépico.
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