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1. INTRODUCCICHN

Plutella xylostella (Linnaeus) (Lepidopteras Plutellidae) es una de

las prineipales plagas de las cruciferas en todos los sitios donde se cul-
tivan. Su ciclo de vida ha sido estudiado en diferentes grados de detalle
en varias partes del mundo, desde los Irdpicos ecuatoriales hasta las regio
nes polares.

Algunos ejemplos son: Atwal (1955) en Australia; Biever & Boldt(1971),
Mersh (1917) y Miner (1947) en Estados Unidos de Norteamerica; Brethes (1923)
en Argentina; Harcourt (1957) en Canadd; Hardy (1938) en Gran Bretada; Hassa-
nein (1958) en Egipto; Ho Thian Hua (1955) en ialaya; Kanervo (1936) en Fin-
landia; Khristova (1957) en Bulgaria Lee (1968) en Hong Kong; Morinti (1956)
en Jap6bn; Reichardt (1919) en la U.R.5.5.; Ripper (1928) en Alemania; Robert
son (1939) en Nueva Zelandia; Ullyett (1947) en Sur Africa; y Vos (1953) en
Indonesia.

Con motivo de un trabajo detallado sobre la Ecologia y el comportamien
tc de las larvas de F. xylostella y en orden a confirmar los resultados da
aguellos investigadores que trabajarcn en condiciones similares a las nuestras
(Salinas, 1972; 1974a), Se hizo una serie de experimentes para estudiar la
biologia de este insecto bajo condiciones de temperatura constante; también
se hicieron algunos experimentos bajo condiciones variables, los cuales po-

drian indicar mejor lo que puede estar ocurriendo bajo condiciones de campo.
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2a MATERIALES Y METODOS

2vle Los gusrios.
“odos los experimentos fueron llevados a cabo en la BEstacidn Experi-

mental del Imperizal College of Science and Technology (University of London),

ern Silwood Fark, iscot, Berkshire, Inglaterra.

Los experimentos se hicieron en cuartos de ambiente controlado a una temp e—

ratura constante de 20+1°C y con 16 horas de luz (08.00 a 24.00) por dia,

de seis tubos fluorescentes de 125 watios, de 2.40 m de largo.

La hunedad relativa no fué contrclada pero permanecid entre 44~52% durante

el dia y hasta 14% més alta duramte la noche. Esto debido a que la refrige

racidn trabajaba mencs frecuente durante la neche y asi "congelaba" mencs

del ague transpirada por las plantas. Como una forma de comparacidn, asi

com¢ para tener una idea de la posible variacién que probablemente ocurre

baje condiciones de campo, se hicieron observaciones en el laboratorio a

temperatura variable de calefaccidn central del tipo doméstico (promedio

20°C) y luz solar variazble gue entraba a través de una ventana de vidrio;

pare reducir el efecto de luz latersl,lss jubs fueron ro¥adas 90° cada dias. ¥y

su posicidn con respecto a la ventana se cambiaba. La humedad relativa no

fué controlada.

hel

.2. Las jaulas.

Las jaulas usadas fueron cajas circulares de pldstico transparente
(9.5 cm didmetrc de la base, 10.5 cm didmetro de la parte superior, 445
cm de altura) con tapas transparente que tenian un crificio de 2.5 cm de
didmetro en el centro, cubierto con terylene, para dar ventilacidn. Adeniro
las jzulas tenian una capa de 5 mm de arena blanca humeda.para sostener y

a2 / .
provecr agua a los disccs de hoja (Fig. laj.

2.3. Los discos de hoja.

Los discos de hoja eran sacados de hojes tiernas de cerca de 60-80
2 s \ .
cm” de arena, de plantas jévenes de repcllo. De cada hoja, se cortaban
diez discos de 2.5 om de didmetro, cinco de cada lado de la vena central,

y colocados en posicidn vertical en un circulo dentro de la jaula. Se colo
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ceron en la misma posicidn en que estaban en la hoja (fig. 2), con el haz
hacia el centro de la jaula y tocandose ligeramente entre si, pero separg
dos cerca de 0.5 cm de la pared de la jaula (ver Fig. 1b). Se anadid agua
regularmente a la arena para mantener los disccs tan frescos como fuese

posible.

2.4, Los experimentos

Hembras adultas de BE. Xylostella se dejaron que ovipusieran por peric
dos cortos de seis horas; la fecha y el ndmero de huevos se registraron;
también se registré la fecha de eclosiénj esta fué la base para la estimacidn
del perfode de incubacidén. Fara el periodo de desarrollo larval, se coleg
taron huevos recien puestos, con un pincel fino y se colocaron en el haz de
los discos de hoja lo mds cerca posible del centro del disco. Se hicieron
observaciones regularmente, y generalmente mds de una vez al dia. Los dis-
cos de hoja fueron reemplazados cuando era necesario, pero solo mse guitaron

cuando las larvas se habian pasado a los discos nuevos.

3. RESULTADOS

3.1. Tiempo de desarrollo.

Los resultados obtenidos tanto bajo condiciones constantes como varigz
bles es resumida en la tabla 3.1l.

De la tabla 3.l. puede verse que la duracidén total de los estados lar
vales a temperatura constante y variable no fué significativamente diferente.
A 20°C de temperatura constante, la duracidén total fué de 41l.4 dias; con du-
racién larval (primer a cuarto instar) de 12,7 dias (12.6 dias a temperatura
variable); duracidén de larva y pre—pupa de 14.0 dias (13.8 dias a temperatu-
ra variable); duracién de larva, pre-pupa y pupa de 21.2 dias (23.1 dias a
temperatura variable). Por lo tanto parece que el principal efecto de la tem
peratura variable fué aumentar la duracién del estado pupal. Hubo variacién
de la diferencia en el tiempo de desarrollo entre temperatura constante y
variable, siendo menor para las larvas de primer instar y mayor para las pu

pas, debido probablemente a las pocas observaciones a la temperatura varia—
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Tabla 3.1.- Ciclo de vida.
Temperatura constante (20°C) Temperatura variabls(z= 20°C)

Zstado | Nimero de Rango | Tiempoe en dias |Nimero de Rango [Tiempo en dias

observaciones|(dias) (Media + E.S.) |observaciones)(afas)l (Media < E.S.
Fuevo 349 3.5 13.19 + 0,02
Larva
ler.
instar 46 2.5-6 1 3.71 + 0.11 18 3.5 3.67 + 0.16
¢ ins
tar. 46 2-5 3.07 = 0.17 17 2=3.5] 2.68 + 0.12
3£ ing
tar. 41 2=y 2.20 + 0.14 17 2=4.5] 3.03 + 0.21
4% ing !
LAT « 38 1-6 2.75 + 0.20 16 2.5-5] 3.25 + 0.19
Fre-pupa T 1-2 1.32 + C.11 16 1+2 1.19 + 0.10
Tupa 6 7 7.00 + 0.C0 3 8-10 9.33 + 0.33
Adulto 30 526 f7.13 + 1.18




ble. Los tiempos medios de desarrollo fueron mis largos a temperatura
coﬁstante excepto en el cuarto instar y pupa. La diferencia en el pri-
mer instar fué 0.040 dias; en el segundo instar 0.38y dias; en el tercer
instar fué 0.166 dias; en el cuarto instar fué 0.500 dias (m&s largo a
temperatura variable); en las pre-pupas fué 0.136 dias; en las pupas fué
de 2.333 dfas. Las condiciones variables, quizd, aumentaron la rata de

desarrollo.

3.2. Longevidad y Fecundidad.

Lz longevidad y fecundidad se estudiaron en las condiciones de tem
peratura constantes (20°C) descritas antes. Los resultados dados més ade—
lante forman parte de una serie de experimentos sobre los efectos de den-
sidad en E. xylostella (Salinas, 1974 bj.

La longevidad fué registrada solamente en hembras apareadas, y hubo una
gran diferencia entre aquellas mantenidas en presencia de la planta hos~
pedera (por ejemplo, un pedazo de hoja de repollo deniro de la jaula de
oviposicién) y aquellas mantenidas en su ausencia. Aquellas mantenidas
en presencia de la planta hospedera vivieron por un midximo de dieciseis
dias, aquellas mantenidas en ausencia vivieron por veintiocho dfas (casi
el doble) (Fig. 3). Esta diferencia puede ser debida a que las hembras en
presencia de la planta hospedera, pusieron mds huevos gue en su ausencia
y por tanto se deteriorarcn més rapidamente, una vez que habian cumplido
su funcién bioldgica.

La fecundidad fué registrada en terminos de huevos puestos diariamente
(Figs. 4 y 5). Los adultos fueron apareados el dia de emergencia de la
pupa y las hembras normalmente comenzaron a poner dentro de las veinticuatro
horas, aunque en ausencia de la planta hospedera hubo un periodo de pre-
oviposicién de un dfa en unas pocas hembras. ELl nfinero méximo de huevos
puestos por una hembra en un dia fué de cincuenta y seis en ausencia, ¥y
ochenta y seis en presencia de la planta hospedera. Las hembras general
mente ponian hasta el dfa en que morian, aunque aquellas mantenidas en
ausencia de la planta hospedera no pusieron ni un huevo por periodos hag

ta de diez dfas y luego comenzaban a poner, y en algunos casos ponian més
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que lo que habian puesto previo al periodo de "reposo" (Fig. 5). Esto se
debe sin duda al comportamiento de rechazo de la hembra en ausencia de la
planta hospedera, pero més tarde es forzada a poner a medida que los hue-
vos se le acumulan dentro.

El nGmero promedio de huevos/hembra puestos en ausencia de la planta hos-
pedera fué 162.9 comparado con 246.4 en presencia de la planta hospedera
(Tabla 3.2.)

Tabla 3.2.- Longevidad y fecundidad.

Némero iiedia +(Rango Longevidad Huevos/hembra
observado |perfodo de ovi-| media(dias) | (Media + E.S.
posicidén (dias)

Hembras en
presencia

de hospede
ra 8 11.3(7-16) 11.4(8-16) 24644+ 29.9

Hembras en
ausencia de
hospedera 11 18.6(5-27) 19.7(11-27) | 162.9+ 11.2

Como se dijo antes no se encontrS§ un periodo de pre—oviposicién
significativo, en contraste con Hillyer & Thorsteinson (1969) quienes en-
contraron un periodo de pre-oviposicién medio de 4.2 dfas para hembras apa
readas y 8.6 dfas para las virgenes. Ellos también encontraron que, de se-
senta y siete hembras recien emergidas, solo nueve contenian huevos, el res
to tenfa solamente oocitos inmaduros en los ovarios.

En el presente estudio se disectarcn hembras virgenes a las pocas horsaside
emergencia. Los ovarios estaban todos desarrollados normalmente y contenian
huevos maduros, huevos tnmaduros y ococitos. Es dificil diferenciar los oocil
tos en la ultima seccién de los ovariolos, cerca de 1.00 mm de longitud,
por lo tanto no fueron contados. El nimero medio de oocitos reconocibles
contenido en los cuatro ovariolos de cada ovario de hembras recien emergi-
das fué:



Ovario derecho: 123 huevos + oocitos
Ovario igquierdo: 131 n n
Total: 254 n L

4o DISCUSION

La tabla 3.3 compara los ciclos de vida de E. Ellostella registra
dos por otros autores bajo diferentes condiciones con aquellos obtenidos ba-
jo la presente investigacidén en Silwoecd Park.

Como puede verse los datos son de diferentes paises tanto templados como
trépicales a través de tode el mundo.

Algunos otros datos, no incluidos en la tabla 3.3., pero de in-
terés para comparacidén son los de Given (1941) en Nueva Zelandia quién en-
contré que en el laboratorio la duracién media de la larva era de 10.5 dias
y la méxima duracidén de los adultos era de 108 dias. Hillyer & Thorsteinson
(1969, trabajando en condiciones de laboratorio en Canadd encontraron que la
duracién media del perfodo de pre-oviposicidén en hembras apareadas era 4.2
dias con fecundidad de 148.9 + 32.0 hueves por hembra, y en las hembras vir
genes la media del periodo de pre-—ovipesicién era 8.6 dias con 79+ 15.9
huevos por hembra. Shaw (1959) encontré que en condiciones de campo en Esco
cia, el estado larval tomé 21 dfas y el ciclo de vida total 42 a 49 dias.
Way et al. (1951) encontraron gue en condiciones de laboratorio (24°C) en
Gran Bretaiia, el miximo nilimero de huevos puestocs por las hembras fué de 391.
Finalmente, de la Tabla 3.3 puede varse claramente que E. xylostella tiene
un alto grado de adaptacidén a condiciones climaticas diferentes y también
que la temperatura es el factor climatico mids importante en el desarrollo de
este insecto, especialmente en el desarrollo del estado larval. Esto es muy
importante para la especie ya que la capacita para toclerar un amplio rango
de condiciones de temperatura caracteristico de su amplia distribucidn en

diferentes latitudes.



10.

11.

By |

T« BIBLIOGRAFIA

ATWAL, £.5. (1955). Influence of temperature, photoperiod, and food
on the speed of aevelepment, longevity, fecunditiy, and other qua
lities on the diamond-bhack moth Plutella maoulipémnis (Curtis)
(Lepidoptera: Tineidae). Austr. J. Zool. 3: 185-221.

BIEVER, K.D. & BOLDT, P.&i. (1971). Continuous laboratory rearing of

the diamondback moth and related biological data. Ann. ent. Soc. Am.
64:651-655.

BRETHES, J. (1923). “he cabbage moth (Plutella maculipennig). Ann. Soc.
Rural Argentina 57:162.

GIVEN, (1941).

HARCOURT, D.G. (1957). Biology of the diamondback moth, Plutella macu-

lipennis (Curt.)(Lepidoptera:Flutellidae), in eastern Ontario. II.
Life history, behaviour, and host relationships. Can. Ent. §2:55¢—564.

HARDY,J.E. (1938). Flutella maculipennis Curt., its natural and biolo
gical control in England. Egl;. ent. Res. 22:343—3?2.

HASSANBIN, M.H. (1958). Biological studies on the diamond-back moth,

Flutella maculipennis Curtis (Lepido;tera:Flutellidae). Bull. Soc.

HILLYYER, R.J. & THORSTEIKSON, A.J. (1969). The influence of the host

plant or males on ovarian develcpment or oviposition in the diamond-

back moth Plutella maculipennis (Curt.). Can.J.Zool. 47:805-816.

HO THIAN HUA (1965). The life-history and control of the diamond-back
moth in Malaya. Bull. Liv. Agric. hkalaysia No. 118. 26 p.

KANERVO, V. (1936). The diamondback moth Flutella maculipennis (Curt.).

as a pest of cruciferous plants in Pinland. Valt. Haatalousk.Julk.

86:1-86

KHRISTOVA,R. (1957,. Flutella maculipennis Curt. and its control. Nauchni.
Trud. linist. Zemedel. 1:239-255.

(In Bulgarian, English Summary).



12.

130

14.

15.

17,

18.

19.

20.

2l.

22.

-1]l~

LEE, H.Y. (1968). Diamond back moth (Plutella xylostella (L.)e

and its control in Hong Kong. Agric. Sci. h.K. 1:22-28.
MARSH, O.H. (1917). The life history of Plutella maculipennis,

the diamondback mothe. J. Agric. Hes. 10:1-10.

MINER, F.D, (1947). Life history of the diamondback moth., J.
econ. ent. 40: 581-583.

MORIUTI, S. (1956). Preliminary notes on the life history of the
diamondback moth, Fubl. ent. Lab. Univ. Osaka Pref. N° 2:25-28

REICHARD, A. (1919). Lz teigne du chou Flutella maculipennis

Curt.). Esszi monographique. Bull. Sous-sect. combattre Enne-

RIPFER, W. (1928). Die Raupe der Kohlschabe Plutella maculipennis
Curt.) (Lep.). Z. wiss. Insekt Biol. 23:195-203

ROBERTSON, P.L. (1939). Diamondback moth investigations in New
Zealand. N. Zealand J. Sci. Techn. A420:330-340

SLLINAS, F.J. (1972). Studies on the ecology and behaviour of the

mies Flantes Com. igric. l: 6-77.

larvae of Flutella xylostella (Linnaeus)(Lepidoptera: Plutellidae).

Fh.D. Thesis. University of London. 357 p.

SALINAS, P.J. (19742). Estudics sobre la ecologia de Flutella
xylostella (Linnaeus) (Lepidoptera: Flutellidae). 9 Keunién
Asoc. Latinoamer. Fitotecnia. Fanami. i

SALINAS, P. J. (1974 b). BEstudios sobre el comportamiento de Flute-
1lla xylostella (Linnacus) (Lepiocdptera: Flutellidze). Efectos del

tamafio y forma de las hojas, y de la densidad de las larvas sobre

el comportamiento, dispersidén y supervivencia. Congres. Latinocamer.

Zool. Mexico. Pe

SHAW, M.W. (1959). The ciamond-back moth Flutella maculipennis

(Curtis). A historical review with special reference to its
oovurrence in Scotlard in 1958. Trans. R. High. Agric. Soc. 4:
56-80.



1B

23. ULLYETT,G.C. (1947). Mortality factors in pcpulations of Plutella
maculipennis. Curtis (Tineidae: Lep.), and their relations to
the problem of control. Unidén S. Afr. Dept. Agric. Horest.,Ent.
Mem. 2:77-202.

24. VOS, H.C.C.A.A. (1953). Introduction in Indonesia of Angitia

cerophaga Grav., a parasite cf Flutella maculipennis Curt.

Contr. gen. agric. Res. Sta. Bogor lo. 134. 32 p.
25. WAY, M.J., SMITH,F.M. & HOFKINS, B. (1951). The selection and rearing
of leaf eating insects for use as test subjects in the study of

insecticides. Bull. ent. Res. Qé: 331-354.



TABLA 3.3. Ciclo de vida en diferentes palses.
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FIG. 1. (Izquierda). a. Jaula circular con discos de hoja adentrgé
b. Posicién de los discos de hoja dentro
la jaula.

FIG. 2. ( derecha) . Distribucidn de discos en la hoja.
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