De la probabilidad a la factibilidad

Vida en Marte

En agosto de 1996 el Director de NASA Daniel S.
Goldin, secundado a un equipo cientifico, present6 en
una rueda de prensa en Houston lo que se promovio
entonces como las primeras evidencias de la existencia
de vida en el planeta Marte. Las evidencias fueron un
conjunto de fotografias de estructuras encontradas
en cortes microscopicos realizados en un meteorito
encontrado en la
Antartida por una mision
previa también de la
NASA. La evidencia de
que el meteorito tiene
origen marciano esta
representada en las
caracteristicas fisicas y
quimicas
que lo forma, que se
presume de composicion
simi-lar al de las rocas
marcianas.

del material

En este articulo se
discuten observa-ciones
masrecientes debacterias
extremo-filas  terrestres
que han traido de nuevo
al tapete de la discusion
el tema de la existencia
de vida extraterrestre.

Meteorito
ALH84001

Esta roca de 4,500
millones de anos de
antigtiedad, etiquetada
como meteorito
ALH84001, se cree que pudo haber formado parte
de Marte y contener la evidencia fosil de una vida
primitiva que podria haber existido en Marte hace
mas de 3,600 millones de afios. La roca es una
porcion de un meteorito que se desprendi6 de
Marte debido a un gigantesco impacto hace 16
millones de afnos y que cay6 en la Tierra sobre
la Antartida hace 13,000 afos. El meteorito fue
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encontrado en 1984 en el campo de hielo de las
Colinas Allan, en la Antartida, po r una expedicion
anual del Programa para Meteoritos Antarticos de
la National Science Foundation. Se conserva para
su estudio en el Laboratorio de Procesamiento de
Meteoritos perteneciente al Centro Espacial Johnson
en Houston.

Las
estructuras
microscopicas
tubulares

Algunas
de microscopio

imagenes

electronico en cortes de
muestras del meteorito

ALH84001 muestran
unas estructuras
tubulares  extremada-
mente pequenas que

el equipo investigador
presume sean fosiles

microscopicos de
organismos parecidos
a las bacterias que

podrian haber vivido
en Marte hace mas
de 3,600 millones de
anos. Esta investigacion

también encontro
moléculas  organicas,
trazas minerales

caracteristicas de la
actividad biologica.

Los mayores de estos
posibles fosiles tienen menos de la centésima parte del
espesor de un cabello humano mientras que lamayoria
son diez veces mas pequenios. Estas estructuras
fueron encontradas en carbonatos formados a lo
largo de fracturas pre-existentes en el meteorito, de
forma parecida a la presencia de fosiles en las calizas

terrestres, aunque a escala microscopica.
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La Viajera Audaz

El 10 de octubre de 2008 fue publicado en la
revista Science (Vol. 322, No. 5899, pp. 275-278)
un articulo sobre el descubrimiento de una
bacteria muy singular hallada en muestras de agua
recolectadas en las profundidades de una mina de
oro en Africa del Sur.

Los investigadores llamaron a esta bacteria “la
viajera audaz”, en honor al libro de Julio Verne ‘Viaje
al centro de la tierra’, donde aparece una frase alusiva
al viaje del explorador atrevido de la obra y porque
la bacteria tiene la increible capacidad de vivir en
completo aislamiento, sin oxigeno, en total oscuridad y
aunos 60 grados centigrados de temperatura. Se trata
de la bacteria Candidatus Desulforudis audaxviator,
descubierta en una mina de oro en Sudafrica a casi tres
kilobmetros bajo la superficie terrestre. Los cientificos
creen que este microorganismo es el primer ecosistema
de una sola especie descubierto en la Tierra y sus
inusuales caracteristicas podrian brindar informacion
valiosa sobre la vida en otros planetas. “Una comunidad
de una sola especie es algo inédito en el mundo de los
microbios”, afirma Carl Pilcher, director del Instituto
de Astrobiologia de la NASA cuyo equipo llevo a cabo
el descubrimiento hace dos afos.

“Porquesignificaquelatnicaespeciedel ecosistema
debe extraer todo lo que necesita para vivir de un
medio ambiente que esta muerto”. Segun el experto,
todos los otros ecosistemas de la Tierra que no usan
luz solar para sobrevivir utilizan algin producto de
la fotosintesis. Pero la D. audaxviator no obtiene su
energia del Sol sino de otros elementos que la rodean,
sefialan los investigadores del Laboratorio Nacional
Lawrence Berkeley, en California, quienes llevaron a
cabo la secuenciacion del ADN de la bacteria.

Cuasi-extraterrestre

La bacteria, que tiene forma cilindrica, fue
descubierta en una muestra de miles de litros de
agua recuperada en la Mina Mponeng. “Sabiamos,
por estudios previos que hicimos con técnicas de
biologia molecular en esta mina, que parecia haber
comunidades muy simples viviendo alli abajo” afirma
Dylan Chivian, principal autor del estudio. “Tomamos
la muestra de agua y esperabamos poder secuenciar
el genoma entero de la especie mas dominante, o
quizas de 70% a 80% del genoma de varias especies”.
“Pero en lugar de esto, lo que descubrimos fue que
habia un solo organismo presente en la muestra”.
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“Una pregunta que surge cuando consideramos la
capacidad de otros planetas de albergar vida es si los
organismos pueden existir de manera independiente, sin
tener acceso ni siquiera al sol”, dice Chivian. “La respuesta
es si, y aqui esta la prueba”, agrega. “Esta una especie de
‘emocion filosofica’ el saber que todo lo necesario parala
vida puede estar almacenado en un solo genoma”.

La bacteria no puede procesar oxigeno, explica el
cientifico, lo cual sugiere que durante mucho tiempo no
ha sido expuesta al oxigeno puro. Ademas, el agua en la
que vive no ha visto la luz del dia en mas de 3 millones
de anos, lo cual indica lo antigua que es esta especie. Los
cientificos creen que D. audaxviator representa al tipo
de organismo que podria sobrevivir bajo la superficie
de Marte o en una de las lunas de Saturno, Enceladus.

Conclusiones

Cuando se comparan las fotografias mas
importantes de cada grupo de investigaciéon uno se

siente tentado a delinear algunas conclusiones:

Desde un punto de vista morfologico podriamos
decir que se observan semejanzas entre los dos tipos de
estructura, la primera biologica (bacteria surafricana,
foto izquierda) y la segunda de origen posiblemente
biologico (formaciones marcianas, foto derecha). La
existencia de estas bacterias extremofilas prueban que
la vida es posible atin en las condiciones mas extremas:
sin la existencia de luz solar, sin oxigeno y aun sin
cadena alimenticia, por ejemplo.

El hecho de que la bacteria ‘Viajera Audaz’ pueda
obtener su energia a partir de procesos quimicos
derivados del decaimiento de Uranio, implica que los
seres vivos pueden aprender a sobrevivir en medios
muy hostiles, en cuanto a valores extremos de
radiacion, temperatura, presion, composicion quimica
del medio, etc. De esto se concluye que la vida en un
ambiente hostil, como en la superficie del planeta
Marte mas que probable fue factible.

Tal vez estas conclusiones nos permitan derivar
aun otra quizas mas importante desde el punto de
vista semantico y es el de la revision del concepto
de vida: tal vez hasta ahora no nos hemos estado
haciendo las preguntas correctas.
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