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RESUMEN

Se estudiaron los músculos de la región de la cadera, del mus-
lo y del pie del miembro pelviano del caprino, en condiciones
de explotación semi-intensiva con técnicas histoquímicas, con
la finalidad de conocer la distribución porcentual de los dis-
tintos tipos de fibras. Además, contribuye a la caracterización
del músculo normal, condición indispensable para el estudio
posterior de la patología, la genética y eventualmente, para
determinar algunas características organolépticas de la carne.
Se tomaron muestras in vivo de los músculos bíceps femoral,
glúteo medio, glúteo profundo, vasto intermedio, vasto lateral,
gastrocnemios, soleo, semimembranoso, semitendinoso y ten-
sor de la fascia lata, en cinco (5) cabras de 21-30 Kg. de peso.
Las muestras se congelaron en isopentano enfriado en nitró-
geno líquido. Los cortes se realizaron en un críostato a -20°C,
con un espesor de 10 µm. Se realizaron las reacciones de la
Adenosina Trifosfatasa (ATP-asa) con un pH de preincubación
4,33 y 4,37 para determinar la distribución porcentual de tipos
de fibras. El músculo vasto intermedio presentó 100% de fi-
bras tipo I. Los tres músculos glúteos mostraron alrededor de
45% fibras tipo I, 22% de tipo IIa y 33% tipo IIb. El resto de los
músculos tuvo 29% de las fibras tipo I, 31% del tipo IIa y 40%
del tipo IIb. El promedio de área de fibra más alto correspondió
al músculo vasto intermedio con 4.070 µm² y el promedio de
área por tipo de fibra reveló que la fibra más grande fue la fibra
tipo I con 2.682 µm² y la más pequeña fue la tipo IIb con 2.046

µm². En conclusión, se caracterizó la composición miofibrilar
de diez (10) músculos del miembro pelviano de caprino de la
raza Alpino Francés.

Palabras clave: Caracterización histoquímica, musculatura
esquelética, cabras.

ABSTRACT

The muscles of the hip, high and leg region of the goats were
studied under conditions of explotation semi intensive with
technical histochemical, with the purpose of knowing the per-
centage distribution of the different types of fibers, that which
contributes to the characterization of the normal muscle, indis-
pensable condition for the later study of the pathology, the ge-
netic one and possibly to determine some organoleptics char-
acteristic of the meat. They took samples in alive of the mus-
cles Biceps femoris, Middle gluteal, Deep gluteal, Vastus inter-
medius, Vastus lateralis, Gastrocnemius, Soleus, Semimem-
bronosus, Semitendinosus and Tensor fasciae latae, in five (5)
goats of 21-30 Kg. of weight. The samples froze in isopentano
cooled in liquid nitrogen. The cuts were carried out in a cry-
ostat to -20°C, with a thickness of 10 µm. They were carried
out the reactions of the Adenosine Trifosfatase (ATP-handle)
with a pH of preincubation 4.33 and 4.37 to determine the per-
centage distribution of types of fibers. The muscle Vastus inter-
medius presents 100% of fibers type I, almost all of high ca-
pacity oxidative. The three muscles Gluteal showed around
45% fibers type I, 22% typeIIa and 33% type IIb. The rest of
the muscles had 29% of the fibers type I, 31% of the type IIa
and 40% of the type IIb. The highest average of fiber area was
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that of the m. Vastus intermedius with 4,070 µm² and the area
average for fiber type revealed that the biggest fiber was the fi-
ber type I with 2,682 µm² and the smallest was the type IIb with
2,046 µm². In conclusion, the composition myofibril of ten was
characterized (10) muscles of the later member of goats of the
French Alpine beed.

Key word: Histochemical characterization, skeletal musculatu-
re, goats.

INTRODUCCIÓN

La importancia económica y social que reviste la cría de
caprinos para las zonas áridas y semiáridas, ha sido reportada
por muchos autores [1, 12, 20, 21]. Se estima que las áreas
destinadas a la producción de esta especie constituyen alrede-
dor del 43% de la superficie total del globo terrestre.

En Venezuela, aproximadamente el 4,8% del territorio
nacional es árido o semiárido y en él habita el 20% de la po-
blación total. La escasez de agua, asociada a factores natura-
les, característicos de estas zonas, induce a su vez a proble-
mas socioeconómicos que constituyen restricciones significati-
vas para el desarrollo de cualquier sistema de producción agrí-
cola. No obstante los caprinos, por su condición de rumiantes
menores y aunados al potencial de especies forrajeras exis-
tentes en estas zonas, ofrecen una oportunidad para desarro-
llar sistemas de producción animal competitivos y eficientes,
se debe destacar la adaptación biológica y ecológica, bajo
condiciones de un medio ambiente hostil [19].

Tradicionalmente, la cría de caprinos en Venezuela se ha
desarrollado en las zonas áridas y semiáridas. Estas presentan
una serie de características agroecológicas como son: suelo, cli-
ma, vegetación, temperatura, etc., que son las que han permitido
especialmente la explotación del caprino y no la de otras espe-
cies. El tipo de animal que conforma la población caprina del país
está constituido en su mayoría por animales criollos y mestizos
de baja producción de leche, carne y baja eficiencia reproductiva,
los cuales se hallan propensos a muchas enfermedades parasi-
tarias, infecciosas y metabólicas. Todo esto a consecuencia de
un alto nivel de consanguinidad y a la racionalización alimenticia
impuesta por el medio ambiente [17].

En el campo de la investigación científica, el caprino ha
sido una especie animal relegada a un segundo plano. El es-
fuerzo ha estado destinado u orientado a otras especies como
lo son los bovinos, porcinos, equinos y las aves. Existen pocas
investigaciones acerca del aparato locomotor de esta especie
y en especial, en lo referido al sistema muscular.

El conocimiento de ello es básico, no sólo porque la carne
del caprino constituye una fuente de alimento para la población y
un ingreso económico para las personas que se dedican a su ex-
plotación, sino porque el mismo es fundamental para la clínica
veterinaria. Esta especie es afectada por una gran variedad de
entidades patológicas de diferentes etiologías que lesionan mor-

fológicamente al sistema muscular del caprino. Es por esta razón
que surge la necesidad de desarrollar la presente investigación,
la cual tiene por finalidad caracterizar histoquímicamente la mus-
culatura esquelética del miembro pelviano (posterior) del Caprino
(Capra hircus) en condiciones normales y determinar la distribu-
ción porcentual de los tipos de fibras en un grupo de músculos
de la región de la cadera, el muslo y la pierna, por medio de la
reacción de la ATPasa miosínica.

MATERIALES Y MÉTODOS

Unidades experimentales

Se utilizó como animal experimental al caprino de la es-
pecie Capra hircus, de la raza mestiza Alpino Francés, proce-
dentes de la Estación Experimental Dabajuro perteneciente a
la Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda”
(UNEFM), ubicada en el municipio Autónomo Dabajuro del
estado Falcón, Venezuela. El número de animales seleccio-
nados fue de cinco (5) caprinos, de 3 años de edad, hem-
bras, mestizos con predominancia a la raza Alpino Francés,

con un peso comprendido entre los 21 y 30 kgs. Fueron so-
metidos todos a las mismas condiciones de explotación
semi-intensiva (alojamiento, alimentación y sanidad animal),
en donde los animales eran recogidos por la tarde en los co-
rrales y en el día se soltaban a pastorear en los potreros.

Músculos

Se escogieron diez músculos (M) de la región de la ca-
dera, el muslo y el pie del lado derecho del caprino. Las mues-
tras en los animales se tomaron a una profundidad de 0,5 mm
y el plano de ubicación por músculos fue el siguiente:

– M. Bíceps Femoral (FB) en la parte media-superficial en
su porción vertebral.

– M. Glúteo Medio (GM) en la parte media del músculo en
su porción dorsal.

– M. Glúteo Profundo (GP) en la parte media del músculo
en su porción dorsal.

– M. Tensor de la Fascia Lata (TFL) en la parte medial del
músculo en su porción craneal.

– M. Semitendinoso (ST) en la parte medial del músculo
en su porción caudal.

– M. Semimembranoso (SM) en la parte medial del mús-
culo en su porción caudal.

– M. Vasto Lateral (VL) en la parte medial del músculo en
su porción craneal.

– M. Vasto Intermedio (VI) en la parte medial del músculo
en su porción caudal.

– M. Soleo (Sol) en la parte medial del músculo en su por-
ción caudal.

– M. Gastrocnemio Lateral (GL) en la parte medial del
músculo en su porción caudal.
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Toma de muestras

Los caprinos seleccionados para el estudio fueron insen-
sibilizados, luego se procedió a la toma y recolección de
muestras a través de biopsias por disección quirúrgica de los
músculos que previamente se habían seleccionado por su fácil
y asequible ubicación topográfica en la especie caprina. Las
muestras recolectadas tenían un tamaño aproximado de 3 x 3
x 5 mm, fueron tomadas en la misma posición anatómica y to-
pográfica para cada uno de los músculos del miembro pelvia-
no del caprino. Las muestras se colocaron en posición vertical
(con los ejes longitudinales de las fibras perpendiculares a la
superficie) sobre corchos de 2 cms de diámetro previamente
rotulados y envueltos en papel de aluminio. Se cubrieron las
muestras rápidamente con el medio de embebimiento (O.C.T-
Compoud Tissue Teck®) y luego se congelaron en isopentano
enfriado en nitrógeno líquido por unos segundos, hasta que la
muestra quedó completamente cubierta por el medio congela-
do. Después de congeladas, las muestras se colocaron y al-
macenaron en un termo de nitrógeno líquido a -160°C, luego
se transportaron al laboratorio donde fueron procesadas.

Corte

Las muestras se cortaron en secciones transversales
con un espesor de 10 µm. Se utilizó un Criostato (Crio-cut
American Optical Corporation, ™) a -20°C. Los cortes obteni-
dos se colocaron en serie sobre láminas cubre objeto indivi-
duales que fueron separadas en envases de vidrio para las
reacciones correspondientes.

Reacciones Histoquímicas

Se utilizaron las siguientes reacciones histoquímicas:

• Adenosina trifosfatasa miofibrilar (ATPasa miosínica) a
pH de pre-incubación alcalina (10,3) y a pH de pre-incu-
bación ácida (4,6 –4,37 –4,33) descrita por Brooke y Kai-
ser 1970-b [7]; Padykula y Hernan, 1955 [13]; Guth y Sa-
maha, 1969 [18], esta reacción permitió la clasificación
de los tipos de fibras, lo cual fue posible al comparar lá-
minas seriadas y teñidas con las diferentes preincuba-
ciones y en donde se identificaron fibras tipo I, IIa y IIb.

• Para cada músculo se realizó la coloración convencional
de Hematoxilina-Eosina (HE), utilizada como control
para identificar el campo a utilizar, el patrón morfológico
microscopio de cada muestra y cualquier alteración
eventual que presentasen los cortes seriados de cada
músculo.

Análisis Histoquímico

Clasificación de tipos de fibras:

Se utilizaron láminas teñidas con la reacción de la ATPa-
sa miosínica, preincubadas a pH alcalino (10,3) y a pH ácido
(4,6; 4,37 y 4,33). Se observaron al microscopio de luz con el
objeto de identificar los tres fenotipos básicos de las fibras: los

tipos I, IIa y IIb siguiendo la nomenclatura de Brooke y Kaiser
[5]. Se contaron un mínimo de 200 fibras en cada muestra
para posibilitar el cálculo del porcentaje de cada tipo [4].

Área de las fibras:

El área de las fibras fue medida en las microfotografías
tomadas al microscopio de luz de las láminas teñidas con -am-
ilasa-PAS a un aumento equivalente por cada mm² = 39.204,
utilizando un planímetro y tomando para el cálculo el promedio
de al menos, 25 fibras de cada tipo, según lo sugerido por
Blomstrand y Ekblom [4].

Tamaño promedio de las fibras:

Area Total de una Fibra �
Superficie Total mm x

N

( )

º

� �10

de Fibras Totales x Aumento

( m )�
�

Tamaño promedio parcial de cada tipo de las fibras:

Area de cada tipo de Fibra

( m �

�

� )

Superficie Medida de la Fibra de un Tipo (mm ) x 10

Nº de Fibras del Ti

� �

po x Aumento

Se practicó una prueba de “T de Student” para comparar
los músculos y determinar si existían diferencias significativas
entre ellos.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Siguiendo la clasificación propuesta por Brooke y Kaiser
[6], los músculos estudiados mostraron en la reacción de la
ATPasa miosínica el siguiente patrón de tinción a diferentes
pH de pre-incubación:

A pH alcalino (10,3) las fibras tipo I son claras y las fibras
tipo II se tiñen de oscuro como lo muestran las FIGS. 4 y 5.

A pH ácido (4,6; 4,37 y 4,33) se determinó que en los
dos últimos pH se podían identificar claramente con el micros-
copio óptico los tres tipos de fibras (tipo I, IIa y IIb). En los pHs
de pre-incubación las fibras tipo I se tiñen de oscuro, las tipo
IIb son claras y las IIa se tiñen con una coloración intermedia
como lo muestran las FIGS. 6 y 7.

Los resultados obtenidos en la clasificación de tipos de
fibras de los músculos del miembro pelviano del caprino, me-
diante la reacción de la ATPasa miosínica, están expresados
en la TABLA I y la FIG. 1, en donde los músculos glúteos mos-
traron alrededor de 43% de fibras tipo I, 23% de fibras tipo II a
y 34% de fibras tipo IIb. El músculo vasto intermedio presentó
un 100% de fibras tipo I (FIG. 6) y los otros músculos presen-
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taron en promedio un 29% de fibras tipo I, 31% de fibras tipo II
a y 40% de fibras tipo II b.

Las mediciones de las áreas de las fibras de la muscula-
tura del miembro pelviano del caprino se pueden observar en
la TABLA II y las FIGS. 2 y 3, en los cuales se presentan los

resultados de 4 músculos expresados en µm² (bíceps femoral,
vasto lateral, tensor de la fascia lata y vasto intermedio).
Previamente al grupo original de 10 músculos, se le practicó la
prueba de “t de Student” y de ésta se derivó que los músculos
estudiados podían agruparse en cuatro grupos diferentes entre
sí, de los cuales se tomó al músculo que presentaba la menor
desviación estándar para representar al grupo.

Del estudio morfométrico se deriva que en la muscula-
tura del miembro pelviano del caprino, el área promedio de
las fibras osciló entre 1.728 y 4.070 µm², correspondiendo
este último valor al músculo vasto intermedio, el cual tiene un
100% de fibras tipo I. Se encontró que el promedio de las fi-
bras más grandes corresponden a las tipo I con un área de
2.682 µm², seguida de la tipo IIa con 2.144 µm² y las tipo II b
con 2.046 µm².

La reacción de la ATPasa miosínica, permitió en este es-
tudio la diferenciación de los tipos de fibras según la colora-
ción histoquímica que presentaron las fibras [18]. A pH alcalino
de 10,3 los resultados encontrados coinciden con lo propuesto
por Engel [11] y por Dubowitz [9], quienes utilizaron un pH al-
calino de 9,4 y encontraron que la actividad ATPasa fue alta
en las fibras tipo II y baja en las fibras tipo I, o sea que a este
pH, las fibras tipo I son claras y las tipo II son oscuras. A pH
de pre-incubación ácida los resultados encontrados coinciden
con los propuestos por Brooke y Kaiser [6, 7], Dubowitz y
Brooke [10] y Sucre y col. [23], en donde las fibras tipo II pu-
dieron ser sub-divididas en IIa y IIb. Sin embargo, difieren de
Arguello [2] quien identificó y clasificó tres tipos de fibras en: I,
IIa y IIx y, en el 21% de la población analizada encontró fibras
híbridas IIax.

En la musculatura del miembro pelviano del caprino, el
pH de pre-incubación óptimo encontrado osciló entre 4,33 y
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TABLA I
CLASIFICACIÓN DE LAS FIBRAS MUSCULARES DEL MIEMBRO PELVIANO DEL CAPRINO, DETERMINADA

POR LA REACCIÓN DE LA ADENOSIN TRIFOSFATASA MIOSINICA/������������	 �� �
� ������ ������ �� �
� 
�	�

���� �� �
� �����	�� �������	���� ��� �
� �������	 �� �
� ���	���	� ������������� �����	

Músculos
ATPasa – pH 4,33 - 4,37

Tipos de Fibras (% )

I II a IIb

M. Bíceps Femoral 40 ± 4 21 ± 5 39 ± 5

M. Glúteo Medio 45 ± 6 19 ± 8 36 ± 10

M. Glúteo Profundo 45 ± 10 28 ± 8 27 ± 5

M. Vasto Intermedio 100 ± 0 0 0

M. Vasto Lateral 33 ± 2 36 ± 12 31 ± 13

M. Gastrocnemios 26 ± 10 26 ± 6 48 ± 7

M. Soleo 30 ± 3 34 ± 8 36 ± 11

M.Semimembranoso 38 ± 6 28 ± 6 34 ± 1

M. Semitendinoso 23 ± 10 32 ± 4 45 ± 10

M. Tensor Fascia Lata 26 ± 1 33 ± 9 41 ± 9
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FIGURA 1. CLASIFICACIÓN DE LOS TIPOS DE FIBRAS
MUSCULARES DEL MIEMBRO PELVIANO DEL CAPRINO,
DETERMINADA POR LA REACCIÓN DE LA ADENOSIN
TRIFOSFATASA MIOSINICA. BF: BICEPS FEMORAL, GM:
GLUTEO MEDIO, GP: GLUTEO PROFUNDO, VI: VASTO IN-
TERMEDIO, VL: VASTO LATERAL, GAL: GASTROCNEMIO
LATERAL, SOL: SOLEO, SM: SEMIMEMBRANOSO, ST:
SEMITENDINOSO Y TFL: TENSOR DE LA FASCIA LATA/
������������	 �� �
� ����� �� ������ ������ �� �
� 
�	�
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TABLA II
ÁREA DE LAS FIBRAS (µm²) DE LA MUSCULATURA DEL MIEMBRO PELVIANO DEL CAPRINO/

���� �� �
� ������ ����� �� �
� �������� �� �
� 
�	� ���� �� �
� �����	�

Músculo Área promedio de las fibras
(µm²)

Area Fibra
Tipo I
(µm²)

Area Fibra
Tipo I I a

(µm²)

Area Fibra
Tipo I I b

(µm²)

Bíceps Femoral 1.728 ± 462 1.974 ± 288 1.618 ± 689 1.789 ± 563

Vasto Lateral 2.153 ± 1.012 2.087 ± 924 2.442 ± 1.157 2.511 ± 1.306

Tensor de la Fascia Lata 2.228 ± 423 2.596 ± 559 2.373 ± 540 1.840 ± 347

Vasto Intermedio 4.070 ± 537 4.070 ± 537 - -

Valor Promedio 2.545 2.682 2.144 2.046
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FIGURA 2. ÁREA PROMEDIO DE LAS FIBRAS (µm²) DE LA
MUSCULATURA DEL MIEMBRO PELVIANO DEL CAPRI-
NO. BF: BICEPS FEMORAL, VL: VASTO LATERAL, TFL:
TENSOR DE LA FASCIA LATA Y VI: VASTO INTERMEDIO/
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FIGURA 3. ÁREA DE LAS FIBRAS (µm²) DE LA MUSCULA-
TURA DEL MIEMBRO POSTERIOR DEL CAPRINO. BF: BI-
CEPS FEMORAL, VL: VASTO LATERAL, TFL: TENSOR DE
LA FASCIA LATA Y VI: VASTO INTERMEDIO/ ���� �� �
�
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FIGURA 4. MICROFOTOGRAFÍA DE MÚSCULO SEMITEN-
DINOSO. REACCIÓN ATPasa MIOSÍNICA PH 10,3 AUMEN-
TO 80X. I = FIBRA TIPO I, IIa = FIBRA TIPO IIa Y IIb = FI-
BRA TIPO IIb/ ���������
 �� �
� ������	��	��� ������
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FIGURA 5. MICROFOTOGRAFÍA DE MÚSCULO SEMITEN-
DINOSO. REACCIÓN ATPasa MIOSÍNICA A PH DE 10,3.
AUMENTO 80X. I = FIBRA TIPO 1, IIa = FIBRA TIPO IIa Y IIb
= FIBRA TIPO IIb/ ���������
 �� �
� ������	��	��� ���
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4,37 permitiendo evidenciar claramente tres tipos de fibras
(tipo I, IIa y IIb).

Los resultados encontrados mediante la reacción de la
ATPasa miosínica en el caprino, coinciden con los propues-
tos por Suzuki y Tamate [24], los cuales clasificaron a las fi-
bras de la musculatura de la cadera y el muslo del miembro
pelviano de las ovejas en tipo I, IIa y IIb. También se ha en-
contrado la presencia de tres tipos de fibras en el músculo
gastronemios de camellos [27]. El m. vasto intermedio tiene
únicamente fibras tipo I como en ovejas que también pre-
sentó un 100% de fibras tipo I [26]. Este último resultado su-
giere que en el m. vasto intermedio del caprino, el trabajo
muscular requiere de una contracción sostenida durante
tiempo prolongado y con moderada potencia. También con-
cuerda con los resultados encontrados por Torres y col. [25],
en individuos que practicaban la actividad de aguante o re-
sistencia en donde hubo un predominio de fibras tipo I. Los
músculos glúteos del caprino presentaron una proporción de
fibras tipo I de 43%, la cual es menor se le compara con el
50% encontrado en ovejas [24]. Los otros músculos del
miembro pelviano del caprino mostraron, al igual que de las
ovejas, una proporción menor al 50% de fibras tipo I. Según
sugiere Trigo [26], son músculos que obedecen a estímulos
nerviosos voluntarios, con contracción potente de corta du-
ración y que concuerda con lo encontrado por Torres y col.
[25]. En los individuos que practican carreras cortas y saltos
de valla, donde predominan las fibras tipo II sobre las de tipo
I, en especial las fibras tipo IIb.

En relación a la proporción de tipos de fibras, se en-
contró que los resultados hallados en este estudio, coinciden
con lo propuesto en músculos de vías aéreas superiores de
las cabras [14], donde hay un predominio de fibras Tipo II so-
bre el tipo I, exceptuando al músculo vasto intermedio que en
los caprinos presenta un 100% de fibras tipo I.

El predominio de las fibras tipo II sobre las I encontrado
en los caprinos de este estudio, también fue hallado en mús-
culos gastrocnemius y peroneus longus de los bovinos norma-
les y afectados por el síndrome parapléjico [15].

Al comparar los resultados de la clasificación de los tipos
de fibras de la musculatura del miembro pelviano del caprino
con los encontrados por Atkinson y col. [3] en cabras con mio-
tonía distrófica y normal, los mismos son diferentes.

En las mediciones de área de las fibras musculares del
miembro pelviano del caprino, no se realizaron pruebas para de-
terminar diferencias significativas. Se encontró que el promedio
de área más alto correspondió al m. vasto intermedio (4.070
µm²), el cual en su totalidad está constituido por fibras tipo I. El
promedio de área por tipo de fibras más alto, la fibra más grande
fue la fibra tipo I (2.682 µm²), seguida en tamaño por la tipo IIa
(2.144 µm²), y las más pequeña fue la tipo IIb (2.046 µm²). Es
contrario a lo propuesto por Díaz [8], donde las mayores áreas
por tipo de fibra corresponden a las fibras tipo IIa y IIb en múscu-
los de chiguires adultos (y en la mayoría de las especies).

Al comparar las mediciones promedio de área por tipo
de fibra en caprinos que fue de 2.046 µm² para las fibras tipo
IIb. Este valor es bajo cuando se le compara con los valores
normales hallados en mujeres [16], el cual es de 3.100 µm² ±
618. Igual resultado hallaron al comparar este promedio de
área con equinos inactivos y entrenados [22].

Al comparar los resultados morfométricos en músculos
de vías aéreas superiores de cabras [14], expresados en me-
didas de diámetro, con los obtenido en este estudio, converti-
dos también a diámetro se encontró: Un rango menor de diá-
metro que oscila entre 27,7 µm a 46,1 µm en músculos de vías
aéreas superiores y 46,8 µm a 71,8 µm de músculos del miem-
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FIGURA 6. MICROFOTOGRAFÍA DE MÚSCULO VASTO IN-
TERMEDIO. REACCIÓN ATPasa MIOSÍNICA PH 4,33. AU-
MENTO 200X. I = FIBRA TIPO I /���������
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FIGURA 7. MICROFOTOGRAFÍA DE MÚSCULO TENSOR
FASCIA LATA. REACCIÓN ATPasa MIOSÍNICA PH 4,33 AU-
MENTO 200X. I = FIBRA TIPO I , IIa = FIBRA TIPO IIa Y IIb =
FIBRA TIPO Iib/ ���������
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bro pelviano del caprino. En cabras normales [3], los diámetros
detectados son menores, en los diferentes tipos de fibras (31,7
tipo I; 47,7 tipo IIa y 40,2 tipo IIb) en comparación con los obte-
nidos al convertir a diámetros los valores hallados en el pre-
sente estudio, para cada una de los tipos de fibras (58,4 tipo I;
52,2 tipo IIa y 50,0 tipo IIb).

CONCLUSIONES

La técnica de biopsia muscular utilizada resultó adecua-
da, ya que permitió la caracterización histoquímica en cada
uno de los procedimientos o reacciones que se aplicaron.

Las técnicas histoquímicas implementadas para la clasi-
ficación de tipos de fibra permitieron clasificar las fibras en tipo
I, tipo IIa y tipo IIb.

El músculo vasto intermedio presentó 100% de fibras
tipo I. Los músculos glúteos mostraron alrededor de 43% de fi-
bras tipo I, 23% de fibras tipo IIa y 34% de fibras tipo IIb. Los
otros músculos presentaron el 29% de fibras tipo I, el 31% de
fibras tipo IIa y el 40% de fibras tipo IIb.

El promedio del área de fibras más alto fue el del m. vas-
to intermedio con 4.070 µm² y el promedio de área por tipo de
fibra reveló que la fibra más grande fue la fibra tipo I con 2.682
µm² y la más pequeña fue la tipo IIb con 2.046 µm².

Se debe relacionar la caracterización de los tipos de fi-
bras musculares, con las capacidades oxidativa y glicolítica y
además estudiar aspectos de capilaridad.

Realizar estudios similares al presente en otros músculos
del caprino, para caracterizar en forma general la musculatura
esquelética de esta especie e incorporar después otras variables
que pueden ser: edad, sexo, raza y condiciones patológicas.
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