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RESUMEN

Se realiz6 una clave utilizando las caracteristicas de las alas
para la identificacion sencilla de las 24 especies de Culicoides
que son atraidas por los bovinos en la regién neotropical, con
el fin, de obtener datos de campo para el monitoreo del mapa
de distribucion de las especies que los atacan y detectar la
prevalencia de los posibles vectores del virus de Lengua Azul.

Palabras clave: Clave, Culicoides, ganaderia, lengua azul, re-
gién neotropical.

ABSTRACT

A key was elaborated using wing characters for easy identifica-
tion of 24 species of Culicoides attracted by ruminants in the
Neotropics, in order to obtain field information for the monitor-
ing of the distribution map of Culicoides that attacks bovine
and detects the prevalence of possible bluetongue virus vector.

Key words: Key, Culicoides, cattle operations, bluetongue vi-
rus, neotropical region.

INTRODUCCION

Borkent y Spinelli [2] mencionan para la region Neotropi-
cal 272 especies vivientes que conforman el género Culicoides
Latreille, el cual es particularmente importante desde el punto
de vista sanitario, y el mejor representado numéricamente. En
Venezuela, sus especies son conocidas vulgarmente como “je-
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jenes” [18]. La importancia sanitaria de las especies de este
género ha sido puntualizada por numerosos autores [1, 4, 12,
13, 24]. Todos sefalan las consecuencias que provocan las pi-
caduras de los jejenes, asi como el rol que estos insectos
cumplen como vectores de agentes patégenos.

Las principales especies transmisoras del virus de len-
gua azul (VLA) son C. variipennis (Coquillett), 1901, para Amé-
rica del Norte; C. insignis Lutz, 1913 y C. pusillus Lutz, 1913.
en el Caribe, Centro y Sur América [3, 8, 17, 20, 23].

En Venezuela, diversas investigaciones serolégicas rea-
lizadas en varias entidades federales, han demostrado que el
VLA se encuentra en bovinos nativos. Siger y col. [21], Pérez-
Barrientos y col [16], detectaron anticuerpos séricos del VLA
en bovinos de los estados Zulia, Tachira, Apure, Aragua, Mo-
nagas, Delta Amacuro y Lara, mediante la prueba de inmuno-
difusion en agar (IDA) y antigeno del VLA.

A pesar de las diversas investigaciones serologicas rea-
lizadas, los estudios asociados a los Culicoides no se han
efectuado hasta el presente, en los Estados Venezolanos de
vocacion ganadera [17]. Es necesario el conocimiento de los
aspectos ecoldgicos y potencial vectorial de las principales es-
pecies de Culicoides que parasitan al ganado bovino en los
Estados ganaderos del pais, con esta informacion se pueden
programar campafas eficientes de prevencién y control de la
enfermedad [19].

La clave en estudio, simplifica la identificacion especifica
de las especies neotropicales del género Culicoides, que son
atraidas por el ganado bovino (Bos taurus-indicus) y por lo tan-
to se pueden considerar potenciales vectores de enfermeda-
des transmitidas a estos rumiantes.

Esta clave es una innovaciéon que simplificaria la identifi-
cacion de estos dipteros, ya que utiliza solo un pequefio nu-
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mero de caracteristicas de las alas y evita el uso de otros pa-
rametros taxonémicos que se utilizan para separar a estas es-
pecies, pero que necesitan una detallada observacion y medi-
das de las antenas, palpos, espermatecas, tibias, etc.

Esta clave es practica y de uso facil para persona con
conocimientos basicos de entomologia.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion de esta clave se utilizaron microfoto-
grafias del material entomoloégico del autor, depositado en el
Museo de Zoologia de la Universidad Nacional Experimental
del Tachira y fotografias de las alas ilustradas en el “Atlas de
alas de culicoides neotropicales” de Wirth y col. [24]. (Marca-
das con un numero en las imagenes).

La lista de especies involucradas en las zonas ganade-
ras fue recopilada gracias a los trabajos realizados en la zona
del Caribe: Barbados, Jamaica Trinidad, St. Croix, Islas Virge-
nes y Puerto Rico. [3, 5-8, 22]. En Centro América, las colec-
tas realizadas en Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Hondu-
ras, Nicaragua y Panama [5, 15] y Sur América: Argentina,
Brasil, Colombia [4, 10, 11, 19].

Para Venezuela se utilizaron los trabajos de Perruolo
[17], Ramirez [18] y las colectas realizadas por el autor en los
estados: Apure, Amazona, Barinas, Delta Amacuro, Tachira y
Zulia.

La captura se realizé utilizando trampas de luz CDC y
New Jersey.

Los ejemplares se colocan en laminas porta objetos utili-
zando balsamo de Canada y se observan en microscopio con
objetivo de 10x.

1° celda radial

Macrotriquias

Vena CuA
Cqu

En las colectas se atraen otros dipteros con manchas en
las alas pero el género Culicoides se puede identificar facil-
mente por las siguientes caracteristicas:

Un ala con vena transversal radio-mediana “r-m” pre-
sente, celdas radiales desarrolladas, segunda celda radial
sobrepasa la mitad del ala, vena anterior M bifurcada, vena
cubital CuA bifurcada en la mitad del ala o mas. FIG. A.

Para utilizar la clave se ubican las diversas partes del
ala: poseen manchas, maculas o areas de color blanco mate,
ademas de abundancia o no de pequefias cerdas llamadas
macrotriquias que cubren la superficie del ala. También se
pueden encontrar las venas y las celdas: El nombre de las
““venas’’ son: Mediana “"M"’, cuando ésta se bifurca forman
las Venas My y M;; la Cubital CuA se divide en dos CuA;y
CuA;, Las celdas reciben el nombre de las venas que la bor-
dean: Primera y segunda celdas radiales, celda r;, celdas
m4, my, cuay anal. [17, 24]. FIG. A.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estudios realizados en diversos paises de la zona del
caribe, centro y sur América, en colectas de jejenes asociados
con bovinos [3-7, 9, 10, 17, 20, 22], han reportado 24 especies
de este género y su importancia del rol de estos dipteros como
vectores del virus de la lengua azul en bovinos.

Las 24 especies de Culicoides que se usaron para ela-
borar esta clave grafica son por orden alfabetico: C. antunesi
Forattini, 1954, citada para Brasil [11]; C. arubae Fox and
Hoffman, 1944, colectada en Panama y Venezuela [2, 18]; C.
borinqueni Fox and Hoffman, 1944, capturada en Puerto Rico,
Jamaica y St. Croix [3, 5, 6, 8]; C. crepuscularis Malloch, 1915,
en Costa Rica, Guatemala, San Salvador y Honduras [2, 9, 10,

22 Celda radial sobrepasa la
mitad del ala

FIGURA A. ALA DE HEMBRA DE Culicoides SENALANDO LAS CELDAS Y VENAS [17] / WING OF FEMALE Culicoides INDICATING
CELLS AND VEINS.
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACI()N DE LAS ESPECIES DE CULICOIDES ASOCIADAS CON BOVINOS,
REGION NEOTROPICAL (En base a caracteristicas de alas de hembras)
Elaborada por Dr. Gustavo Perruolo (2008)

1a. Alas grandes (mas de 1,00 mm de largo) con areas blancas nitidas (Fig.1A) ......ccccccouriiminin e 2
1b. Alas pequefias (0,64 mm de largo) sin areas blancas nitidas (Fig.1B) .....ccccecocerrrremrsseersssessssneesssseessssnesssnees C. pusillus

FIGURA 1A FIGURA 1B
2a. Vena r-m pigmentada (Fig 2A)
2b. Vena r-m no pigmentada (Fig. 2B)

FIGURA 2A FIGURA 2B
3a. Prolongacion vena r; pigmentada (Fig. 3A) ... s 4
3b. Prolongacion vena rz no pigmentada (Fig. 3B) .......cccoiiiiiiiiiiniiiesnsis e s C. guttatus

FIGURA 3A FIGURA 3B
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4a. Vena r; con la curvatura no pigmentada (Fig. 4A) ... s s s san e s nn s s nne s 5

4b. Vena r; con pequeiia pigmentacion en curvatura (Fig. 4B).......ccccciiiiiiiiininniienis i C. foxi
FIGURA 4A FIGURA 4B

5a. Celda r; con una macula blanca distal (Fig 5A)......ccccouiiiiii e C. insignis

5b. Celda r; con dos maculas blancas distal (Fig 5B).......cccccurrriiiirieriirreeere s s sne s C. fernandoi
FIGURA 5A FIGURA 5B

6a. Segunda celda radial en macula blanca (Fig BA)........c.uourrmiriiriiir s e nn s

6b. Segunda celda radial en macula oscura (Fig 6B)

FIGURA 6A FIGURA 6B
7a. Celda anal con una mancha clara (Fig.7A) ......cccuemiimrmii e C. neopulicaris
7b. Celda anal con dos manchas claras (Fig. 7B).......cccuiiiiiiiiiniie s e s 8

FIGURA 7A FIGURA 7B
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8a. Celda m4 con area clara en borde del @la (Fig.8A).......cccciriiiiiiriiriiee e 9
8b. Celda m, sin area clara en borde del ala (Fig. 8B) C. flavivenula

FIGURA 8A
9a. Mancha clara sobre bifurcacion vena CuA pequeia (Fig.9A) ... C. filarifer
9b. Mancha clara sobre bifurcacion vena CuA grande (Fig. 9B) .........ccceevrniinennne ....C. diabolicus

FIGURA 9A FIGURA 9B
10a. Celda r; con dos areas claras (Fig. T0A) ......cocciiiiiiii i s s e e ae s e s aan e nnan
10b. Celda r; con mas de dos areas claras (Fig. 10B)

: aiid '-!I“a'_'.Tf’."“: v WWWT

FIGURA 10A FIGURA 10B
11a. Celda m4 con una macula blanca (Fig. T1A) ... s s s s e s
11b. Celda m4 con mas de un macula blanca (Fig. 11B)

AU 2

FIGURA 11A FIGURA 11B
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12a. Vena M; abrazada por area clara (Fig. 12A) ..o ssssss s s ssss s ssssssssssssssssssessssnes 19
12b. Vena M, no abrazada por area clara (Fig. 12B)........cccccciiiimmnniininirie s ssssss s ssssssssssssssssnees 14

) FIGURA 12A FIGURA 12B
13a. Areas claras distales celdas m, y m; grandes (Fig.13A)..
13b. Areas claras distales celdas ms y m; pequeiias (Fig.13B).

e

FIGURA 13A FIGURA 13B
14a. Celda anal con una mancha blanca (Fig.14A).......cccciirii e s s s s 1 O

N o /| (-1 ]

14b. Celda anal con dos manchas blancas (Fig.14B)...

FIGURA 14A FIGURA 14B
15a. Area clara celda anal €ntera (Fig.15A) ......c.eeuureeeureresesesssseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessnseess Co HOFfMAN|
15b. Area clara celda anal dividida (Fig.15B) ........ccceeeereereueereseeessessasssssssessssesssssssssssssssssssssesessssesssssssssssssssssssessssessesessseses 10

FIGURA 15A FIGURA 15B
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16a. Alas con macrotriquias abundantes (Fig.16A).......cccciriiiriiimiriir e C. crepuscularis
16b. Alas con macrotriquias escasas (Fig.16B) ...........ccccvrueriiinnennns ...C. antunesis

FIGURA 16A FIGURA 16B
17a. Celda r; con tres areas Claras (Fig.17A) ... s s s e s a e e e e an s an e nnane e e nan 18

17b. Celda r; con mas de tres areas claras (Fig.17B).......cccccccerrriimresserssseeessseessssessssseesssssessssssessssnesssssessnns C. venezuelensis

FIGURA 17A FIGURA 17B
18a. Celda m4 con dos areas claras (Fig. T18A)......ccuiiiiiirieiiii s s e s ae e s e n e s e sne 9

18b. Celda m4 con tres areas claras (Fig.18B).........cccciriiriiiniiriiiis e C. arubae

FIGURA 18A
19a. Venas CuA, y CuA; bordeada con mancha blanca (Fig.19A)
19b. Venas CuA, y CuA; no bordeada con mancha blanca (Fig.19B) ........cccccovrmminiininnennnnsss s e w2

FIGURA 19A ' FIGURA 19B
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20a. Area clara distal celda r; pegada al borde del ala (Fig.20A) .........cococeiiriminerrie e C. iriartei
20b. Area clara distal celda r; retirada del borde del ala (Fig.20B).........cccccceirriminniininsie s C. borinqueni

iy i 57

B i ok
FIGURA 20A FIGURA 20B
21a. Celda anal con una mancha blanca (Fig.21A) ... ne s 22
21b. Celda anal con dos manchas blancas (Fig.21B)...........cccceevn...

, FIGURA 21A | FIGURA 21B
22a. Area clara distal en celda m; llega borde del ala (Fig.22A) ..o C. debilpalpis
22b. Area clara distal en celda m; no llega borde del ala (Fig.22B).........ccceieeoiierrreccceee e e C. phebotomus

FIGURA 22A FIGURA 22B
23a. Macula blanca distal en celda r; sin escotadura (Fig.23A) ... C. furens
23b. Macula blanca distal en celda r; con escotadura (Fig.23B) ........cccccmiiiininininnsii e C. leopoldoi

LT R 146

FIGURA 23A FIGURA 23B
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14, 20]; C. debilipalpis Lutz, 1913 citada para Guatemala, Cos-
ta Rica, Panama, Colombia y Venezuela [9, 10, 14, 18]; C. dia-
bolicus Hoffman, 1925, colectada en Colombia y Panama [17];
C. fernandoi Tavares and Souza, 1979, capturada en Brasil,
Colombia, Argentina y Uruguay [2, 4, 10, 18]; C. filarifer
Hoffman, 1939, en México, Guatemala, San Salvador, Hondu-
ras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Tobago, Trinidad y Co-
lombia [2, 9, 10, 14, 20]; C. flavivenulus Costa Lima, 1937, en
Brasil, Guayana Francesa, Trinidad y Venezuela [2, 18, 18]; C.
foxi Ortiz, 1950, colectada en Puerto Rico, Jamaica, Guatema-
la, Honduras, Costa Rica, Tobago, Brasil, Colombia, Panama y
Venezuela [2, 3, 6, 9, 10, 18, 20, 23] ; C. furens (Poey), 1853
citada para Puerto Rico, St. Croix, Barbado, Isla Caiman, Ja-
maica, Guatemala, San Salvador, Costa Rica, Panama, Toba-
go, Trinidad y Venezuela [2, 3, 6, 9, 10, 18, 20, 23]; C. guttatus
(Coquillett), 1904, en Brasil, Paraguay, Argentina, Colombia,
Guatemala, Panama, Honduras, Guayana y Venezuela [2, 10,
14, 18, 19]; C. hoffmani Fox, 1946, en Belice, Jamaica, Costa
Rica, Barbados, Trinidad y Tobago [6, 7, 9, 14]; C. insignis
Lutz, 1913 especie colectada en Brasil, Puerto Rico, St. Croix,
Barbados, Isla Caiman, Jamaica, Guatemala, Honduras, Nica-
ragua, Costa Rica, Panama, Tobago, Trinidad, Colombia, Ar-
gentina, Brasil y Venezuela [2-14, 17-20, 22, 23]; C. iriartei
Fox, 1952 en Guatemala, Hondura, Nicaragua, Costa Rica,
Panama, Tobago y Venezuela [9, 14, 18, 20, 23]; C. jamaicen-
sis Edwards, 1922, colectada en Isla Caiman, Costa Rica, St.
Croix, Barbado, Jamaica, Guatemala, San Salvador, Hondura
y Nicaragua [2, 5-9, 14, 20]; C. leopoldoi Ortiz, 1951 en Argen-
tina, Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Trinidad, Hondura,
Costa Rica, Panama y Venezuela [4, 9, 10, 11, 18]; C. limai
Barretto, 1944, citada para San Salvador, Costa Rica, Pana-
ma, Ecuador, Argentina, Colombia y Brasil [4, 9, 10, 11]; C.
neopulicaris Wirth,1955, colectada en Guatemala, Hondura,
Costa Rica, Panama, Tobago, Trinidad y Colombia [5, 9, 10,
14, 20]; C. panamensis Barbosa, 1947, en Isla Caiman, Jamai-
ca, Guatemala, San Salvador, Costa Rica y Panama [3, 5, 6,
9, 14]; C. phebotomus (Williston), 1896, en St. Croix, Panama,
Tobago, Trinidad y Venezuela [2, 5, 8, 9, 18]; C. pusillus Lutz,
1913, colectada en Brasil, Puerto Rico, St. Croix, Barbado, Isla
Caiman, Jamaica, Guatemala, San Salvador, Honduras, Costa
Rica, Panama, Tobago, Trinidad, Colombia, Brasil y Venezue-
la [2, 3, 5-11, 14, 18, 20, 23]; C. trilineatus Fox, 1946, en St.
Croix, Barbado, Guatemala, Costa Rica, Venezuela [7-9, 14,
18] y C. venezuelensis Ortiz y Mirsa, 1950, citada para Brasil y
Venezuela [2, 11, 18].

De las especies citadas para Venezuela, colectadas en
zonas ganaderas son: C. arubae en Maracaibo, La Cafada
(Zulia) y Mene Mauroa (Falcon) [18]; C. debipalpis en La Victo-
ria (Aragua) [18], Mene Mauroa (Falcén) [18] y Orope (Tachi-
ra); C. flavivenulus en Morotuto (Téachira), y Delta Amacuro; C.
foxi Caripito (Monagas) [18].

C. furens Cabimas (Zulia) [18] e Higuerote (Miranda)
[18]; C. guttatus en Guasdualito (Apure) y El Cantén (Barinas);
Culicoides insignis el de mayor distribucion geografica y mas
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abundante en las colectas, se consiguen en El Pifial, Morotuto,
Orope (Tachira) [17]; ElI Canton y Santa Barbara (Barinas)
[17]; Perija, El Guayabo, Machiques, La Cafiada, Villa del Ro-
sario, Santa Barbara (Zulia) [17]; Calabozo y Valle de la Pas-
cua (Guarico) [18], Tucupita (Delta Amacuro) [17]; Puerto Aya-
cucho (Amazonas) [17]; Mene Mauroa (Falcon) [18]; C. iriartei
La Salina (Zulia) [18]; C. leopoldoi colectado en Ocumare del
Tuy (Miranda) [18], Duaca (Lara) [18], Orope y Morotuto (Ta-
chira) y El Guayabo (Zulia); C. phebotomus Puerto Cabello
(Carabobo) [18] e Higuerote (Miranda) [18]; Culicoides. pusi-
llus es la segunda especie mas importante por su distribuciéon
y abundancia El Pifal, Morotuto, Orope (Téachira); El Canton y
Santa Barbara (Barinas); Perija, EI Guayabo, Machiques, La
Cafada, Villa del Rosario, Santa Barbara (Zulia); Calabozo y
Valle de la Pascua (Guarico) [18], Tucupita (Delta Amacuro);
Puerto Ayacucho (Amazonas); Mene Mauroa (Falcén) [18]; C.
trilineatus La Salina (Zulia) [18] y C. venezuelensis La Salina
(Zulia) [18] y Queniquea, Rubio (Tachira).

CONCLUSIONES

La utilizacion de esta clave ayudara a la identificacion de
estos vectores y en la actualizacion de su distribucion geogra-
fica en posibles focos del virus de la Lengua Azul en la region
Neotropical.

La clave simplifica la identificacion especifica de las es-
pecies neotropicales del género Culicoides, que son atraidas
por el ganado bovino y por lo tanto, se pueden considerar po-
tenciales vectores de enfermedades.

Con la informacion taxonémica de estos vectores se po-
dra tener herramientas seguras para disefiar campafas de
erradicacion o control de esta enfermedad

Esta clave sera de gran utilidad para conocer la fluctua-
cion estacional poblacional de todas las especies de Culicoi-
des, con el fin de identificar zonas de riesgo y épocas libres de
los mismos.
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