
_________________________________________________________Revista Científica, FCV-LUZ / Vol. XIX, Nº 1, 15 - 21, 2009

CONTENIDO DE GRASA Y PROTEINA EN Pygocentrus cariba,
Prochilodus mariae, Plagioscion squamosissimus, Piaractus

brachypomus e Hypostomus plecostomus EN UNA LAGUNA
DE INUNDACION DEL ORINOCO MEDIO

Fat and Protein Content in Pygocentrus cariba, Prochilodus mariae, Plagioscion

squamosissimus, Piaractus brachypomus e Hypostomus plecostomus of a Middle
Orinoco Flood Lagoon

Ángel González�, Arístide Márquez�, William Senior� y Gregorio Martínez�

��Instituto Limnológico, Universidad de Oriente, Caicara del Orinoco, Estado Bolívar, (0284)6667474, (0284)6667090.

Cel. (0416)2477940. E-mail: angelgonzalez78@hotmail.com. �Instituto Oceanográfico de Venezuela, Oceanografía Química,

Universidad de Oriente, Cumaná, Estado Sucre.

RESUMEN

�� ��������	 
� ����������	� �� ����� � ������� �� �
 �����

�����
�� �� �� ����� �� ���� ��� �� 
�� �������� Pygocen-

trus cariba� Prochilodus mariae� Plagioscion squamosissimus�

Piaractus brachypomus � Hypostomus plecostomus, ��������

�� �� ��� 
����� �� ��������	� ��
 �� ����� ���� ���
��

���� ����� �� ����

�� �� �������� �� ������� � �����

�� ����������� �� 
� ����� �� 
� �������	� �� ������

�� ���
����� � ����
�� !���"#� �����$���� �� ������ ��


� ����������	� �� ����� ���� P� cariba �� ��%� & ���'()

��*� & ���'( ���� H� plecostomus) ��*+ & ���'( ���� P� ma-

riae) ��,� & ���'( ���� P� squamosissimus � '�++ & ���'(

���� P� brachypomus� -
 ������ �� 
� ����������	� �� ���

�����  �� �� ',�*� & ��'�( ���� P� mariae) ',�.� & ��'%(

���� P� squamosissimus) ',�.� & ���,( ���� H� plecostomus)

',�/� & ��'+( ���� P� cariba � ',�/� & ��'+( ���� P� bra-

chypomus� 0� ��$
���� �� 1������� !�2�3�# � ����4� a poste-

riori �� 5����� ������	 �� �������� ���������������� ����� ��

����1�� �� �
 ������� �� ����� ����� ��������� �� 
� ����

��� 1�
��� �������������� � P� brachypomus � P� squamo-

sissimus � 
� ������ � P� cariba� �� �������� �� ������

�� � ���������� �� �������� ����� �����1��� �������������


�� �������� P� cariba� P� mariae� P� squamosissimus� P� bra-

chypomus � H� plecostomus� �� ������
 ������ �� 4�� �����

��� �� ����� � ��� �
�� ����������	� �� �������� ������

����� ��� ������������� ��������
����� �� 
� �
��������	��

���� �� ���������	� � �������	�� -
 ���4�� ��������� ��

����� �
 ��������� �� 
� �������	� 6������ �� ����� ���

������� �
����� �� ���������� �������
 �� P� squamosis-

simus� P� brachypomus � P� mariae � ���� ��
	��������� ���

�������� �� P� cariba � H� plecostomus�

Palabras clave: 7���� �� ���� ��
��� �� ������ ������

��	� 6������� ����� � ��������

ABSTRACT

8� 9�� ���������� �:� �����������   �� ��� ������ �� �:�

�����
�� ������  ��  ��:  ���: ��  �:� ������� Pygocen-

trus cariba� Prochilodus mariae� Plagioscion squamosissimus�

Piaractus brachypomus ��� Hypostomus plecostomus) ������

��� �� � 
���  
�  �:� ����
� ����� ��1�� ����� ��

�����

;:� ������ ������ ���  �� 9��� ���������� 4� �:� ���:��  

�:� ���������  �  ����
 ���
�����
 ":������� !���"#� 4����

��������� �� �1����� �� �:� �����������   ��  � P. cariba

 ��%� & ���'() ��*� & ���'(  � H. plecostomus) ��*+ &

���'(  � P. mariae) ��,� & ���'(  � P. squamosissimus ���

'�++ & ���'(  � P. brachypomus� ;:� �1����� �� �:� ������

����������� 9��  ',�*� & ��'�(  � P. mariae) ',�.� &

��'%(  � P. squamosissimus ',�.� & ���,(  � H. plecosto-

mus) ',�/� & ��'+(  � P. cariba ��� ',�/� & ��'+(  � P. bra-

chypomus� � 1������� ���
���� !�2�3�# ��� � 
���� ����  

5����� �� ����������� ��  ������� ����������

� ����� ����� ��

�:� ������   �� ���� �������� 9��: �:� 4����� 1�
���   ��

����������� � P. brachypomus ��� P. squamosissimus ���

�:� ���

��� � P. cariba� ;:� ������ ������� ��� �� �������

����� ����� ��  �������� �������
� �:� ������� P� cariba� P� ma-

'+

��������� 	
 � � � ����� ��������� 	
 � �	 � �����



riae� P� squamosissimus� P� brachypomus ��� H� plecosto-

mus� �� ������
 :�1� � 
9 ������   �� ��� � :��: ������

������������ ��������� �:��� ������������ ����
�  �:�

 �� ���������� ���� ��� ��������� ;:�� 9�< ���������� �

�����4���� � �:� <�9
����  �:� �:�����
 ��������  

�:��� �������� ���  ��������
 ��������� �� P. squamo-

sissimus� P. brachypomus ��� P. mariae ��� �:�� ��
�����



� �������� �� P. cariba ��� H. plecostomus�

Key words: =���:9����  ��:� ����� >�1��� �:�����
 ����

������  �� ��� �������

INTRODUCCION

�� �������	� 6������ �� 
� ����� 1���� ����� �� ��

������ �������� � �� ��� ����� �������� ���?� �� �����

��@� ��4����� � ���� ��
 �A B''C� -����� �������� 
� ���

������ �� ����� � ������� ���$� ������:������ ��
�������

�� 
� �
��������	�� 
� �������	� � 
� ���4�� ��@��
�� ���

����� �� �
 ���1�� �� ����������� �� 
� ������ ��

�������	� 6��  ������������� ���������� �� �������	� � �
 ���

�1� ������
����� ������� �� ���� �� 
� ������� 6�� ����

��� 
� ����� �
�������� ��  ��� �� ����� �������� 6��

�6��

�� �������� 6�� ���
���� 
����� ����������� ���4���

������ ���
���� 
�� �����1�� �� �������� ����$� �� 
�� ������

1�� �� ������ ��  ����� �� ������� B�� *� '.� D�C�

5������ �� 
� �������	� � �
 ���1�� 
� ����� �������

��� �
 ������� �� ������� � ���1�� ��
 �
����� ��������

� 
� 1�� 6�� �������� ���4
������ �
 ������� �� �����

B%'C� -��� ���$���� �� �
 6�� ������� ������
����� ��� ���

�� 1������	� ����
 �� ��
���	� �
 ������� �� �������� ��

��� ���1� ��������
 �������������� 6��  ������������� ����

����� �� ����� ����� �� ������ 
� ���� ��
 ���1�� ��

�����
���	� �� ����� � ������� ��������� �� 
 ����� �� ���

���� �������
 ���� �
 �@�� ��
	��� �� 
� ������ �������
�

����� ���� �6��

� 6�� ���� 
�� �����1�� �� ������� ���� 
�

�������	� � 
� ���������	� B',� %'C�

-� �
 �������� ���4�� �� :�� �� ��$
���� ��
 �������

�� ����� � ������� �� �
 ����� �����
�� ��
 ����4� �
���

Pygocentruss cariba� �
 ��� Prochilodus mariae� 
� ���1����

�� �� �� Plagioscion squamosissimus� �
 ���� Piaractus

brachypomus � 
� ����������  �����: Hypostomus ple-

costomus) �� �� ����� �
 ��������� �� �� �������	�

6������ � 
� ���4
� ��
���	� ��
 ������� �� ����� � �������

�� 
� �
��������	�� �������	� � ���������	�� ��� ��������� 
�

�����4���	� �� 
� ����
����� �� �� �����	� ���� 
� ���

������������ ����	
�� �� �
������ � ������
����� ���������

�� �� 
� �1�
����	� �� �6��

� ������� �� 4��� �������

�� �� ����� � �
� ������� ������ B',C�

MATERIALES Y MÉTODOS

-
 ���4�� �� ���
��	 �� �� �����
���� �� 
�� �������� P�

cariba !',�� E D.�� �� �� 
������ ���
#� P� mariae !D/ E %D ��

�� 
������ ���
#� P� squamosissimus !%� E %/ �� �� 
������

���
#� P� brachypomus !D% E %' �� �� 
������ ���
# � H� ple-

costomus !%� ��� �� �� 
������ ���
#� ��������� �� 
� 
�����

�� ��������	� "����

�� !.�%,F�,FF 2 � **��,F��FF G# �� 
� ���

��	� �� "������ ��
 ������ ����� H
�1��� 3������
�� ��

�����
����  ���� ��������� ����� 
� ����� �� �1���4��

',,/ � ���� ',,,� ���� �� ��6���� ���
����� �:���:��� ��

����

� �� '� �� �� �4������ �� ��

� � ������������ ����
��

���� �� ��1�� ���������� :���� �
 
�4������ ����  ����

��������� � D��" :���� �
 ����� �� �� ������������

5������ 
� ����� �� 

�1�� � ����������� ��������	 ��

��4
������ 
� ������4�
���� �� 
�� �������� ���������� :���� �


���� �� ����� ���
���� ������� 
� �������� � :���� ��� ����

�� ������ �����4�
��$���� �
 ��$
���� �� 
�� �������� ���� ���

�� ����� �� ���� �������� �� ����� 8���
������ ������� 
�

����� �� ��6���� �
 �?��� �� ����� ���������  �� ���� ��

������ ���� 
� ������� �����	� ��
 ������� �� ��@� �������

��@��
 � ���� ��� 
� ����� �� ��

�) �������$���� �� �


��$
���� ��� ������� ���������� �� �� �����
���� �� ���� ���

������ ��� �� ���������	� �� ��@ � ������� ��@��
� �� �����

���� �� ��

�� � ��������� ������� 
� ���� �� ��6���� ���1��

���������	� �� �� �������� � ����� �����1�� �� �
 ������� ��

����� � ������� ������� 
� ����� �����������

"��� �����
��� �� ���� ��������  �� ����� ����1����
�

����� � �������  �
����� ���� ���� �������� ��
 ����� ����

��
�� � :���� �
 ��$
����� ���
��$���� �� ���
 �� �� ��$
����

�� �������� ����� ��
 ��$
����� 
� ��4���� �
�� �
����� 1�����

���� � ���
 �� ���� �����
��  ���� ���������� 4��������� 
�

 �
���� ������ ������������� �
 ����� �����
�� � 
 
���

�� 
� 
���� 
�����
 �� ���� �����
�� B',C�

�� ���������� �� �������� � ������ �� �����������

�� 
� ����� �� 
� �������	� �� ������� ���
����� � ��

���
�� !���"# B'C� ��� ������ ������ �� �@������� �� �� 
��

!���"�,D��D,# �� ���� �����
�� ���� ����� ���
����� 4�
���

�� 7���@ !-0�# �� D+� �� �� ���������� ��������� � �� ����

���� �� ��4� �� ����������� -
 ����  �� 
��� �1����� �

'�+I" �� ��� ���� � ����� J������ !�
������#� ��������$��

��� 
� ���������� ������������ �� �� ������� �� ��� B'C�

-
 ������� �� �������  �� ���������� �� �
 ����

K��
��: �� 
� �������	� �� ������� ���
����� � ����
�� B'C�

�
 ���
 ������� �� 
� �������	� �� �������� ��
 ����� �����
��

�� 
� ����� !��% E ��� �# �� D+ �� �� $��� ��
 ?��� ������

����� ���� �� ��. � �� 	@�� �� ������� � '+ � �� ��
 ��

�� ������ 5������ �� 
� �������	�� ��� �
���	� �� D+� ��

�� ���� � D+ �� �� ��
 �� �� ����� �
 �(� ���� �� ���

�
���	� �� +� �� �� :���	@�� �� ����  ���� �A������ �


�� �������� ���������� -
 ������  �� �����
�� �� $��� 4	�

��� �
 D( !D+ ��# � ����
�� �� $��� :����
	��� ��' 2) ���
��

���� �� �� ����
�1���� 4������
 �� ��������� ��

�������  �� ��
��
��� ��
���
����� �
 1�
� ��
 ����	��� ��

*�D+ B',C�

�� ������� �� 
� �������� �� ����� � ������� ��


�� �������� �����������  ���� �������� ���������������

'*

��������� �� �	
�
 � 	�����
 �� ��������	
� ��	��� �	������
� ��	��� ��������� �� � ���� �����������������������������������



�� � ���1�� �� �� ��$
���� �� 1������� !�2�3�# � ����4� a

posteriori �� 5����� B'%C�

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

-
 ������ �� 
� ����������	� �� ����� �� P� cariba  ��

�� ��%� & ���'(� �
 �� P� mariae ��*+ & ���'(� �
 �� P� squa-

mosissimus ��,� & ���'(� �
 �� P� brachypomus '�++ & ���'(

� �
 �� H� plecostomus ��*� & ���'() �� �� �������� ����������

������� ����� �����1�� �� 
�� ������������� �� ������

!7L ������) �L ���+#� ��� �������� �� ���� ����������	� ��

�����  ���� P� brachypomus � P� squamosissimus� ��� �� �����

���� ����� �����1�� ����� ��� ������ �� 
�� �������� P� mariae�

H� plecostomus� ���4��� ��� �� �������� ����� �����1�� ����� ��� �

�� ?
��� P� cariba �� 
� ���� ����������	� !;�H�� 8#� -���

1������	� �� �
 ������� �� ����� ����� �������� ������
�����

���$ ����������� �� �
 � ��� �� �������
 �� �
����  ������

��4�����
��� �
��������� �  ���
	���� B''� '.C�

-
 ������ �� 
� ����������	� �� ������� �� P� cariba

 �� �� ',�/� & ��'+(� �
 �� P� mariae ',�*� & ��'�(� �
 �� P�

squamosissimus ',�.� & ��'%(� �
 �� P� brachypomus ',�/� &

��'+( � �
 �� H� plecostomus ',�.� & ���,(� ��� �� ��������

����� �����1�� ����� �

�� !;�H�� 88#� -� ���� ������� �� 4����

1	 ��� �
�� :��������� �� 
�� ������������� �� ����� �

������� ����� 
� �����
���� ���
������ ������� � 
 6�� ��

��������� �� �� ��� �� ������ �
 ���$���� :�������� �� 
��

�������� �� ����� �
 ��@� ������� ��@��
 � ����� �� ������

��� -��� �������� :��������� ���4
������ ����1 ��
����

���� �� �
 ��� ���� �� ��

�� �� 
� ����� ���
����� !���

��� �� ����A ���@���������� ����
��#� ��� �� �� 
� ���

�� ������ ��� �� ��6��� �����  ���� ���������� B''� '.C�

-
 ���� �� 1������	� ��
 ������� �� ����� �� 
� ���

��� ���$ ����� ��D � D+( �������� 6�� �������
������� �� 
�

����� �� ���� ��
�� �
 ���� 1���� ����� ��* � '�( B''� '.�

D,C� -� 
�� �������� ������
�� �� ���� ��
�� �
 ������� ��

����� ���� 1�� ���� ��
 +( B''C �� �� ������	 �� �
 ����

����� ���4��� ���� �
 ������� �� ����� 1���	 ����� ��D/ �

'�+*(� � ����
������ �� ���� �������� 6�� �� ���������� ��


������ �� ��������	� ��
 ����� �� Pseudoplatystoma

fasciatum� ���� �
 ������� �� ����� :� ��� ������� ��

��/+( B'*C� -� �
����� �������� �� ���� ��
�� �� 
� 8���� �


������� �� ����� :� ��� ���������� ����� ��* � '�%( B.C�

-
 ������� �� �������� �
 ����
 6�� �� 
� ������ �� 
�

����� �� ���� ��
���  �� ��
���1������ �
� !',�*� E ',�/�(# �

����1 �4���� ����� ��
 ���� ��A�
�� ���� 
� ����� ��

������
 !��D E D+(# � ���� 
� ����� �� ���� ��
�� !'. �DD(#

B''� '.� D,C� -� �
 ����� �� :� ���������� �� ������� ��

������� �� P� fasciatum �� '/�'( B'*C� �������� 6�� �� �
���

��� �������� �� 
� 8���� �� :� ������� ���� '. � DD( B.C�

-� ���:�� ��������� �� �
����� �� ���� ��
�� �� 
�

���������� 
� �������� �� ����� � ������� ���$� ����
����

���� ����� �� B'/C � ����
����� ��
������� �� �
 ����A

�� 
� ����� �� ������
 B/� ''� '.C� -���� ��
������ � �� 4�

���1��� �� 
�� �������� �6�� ����������� ���6�� �
 ��6��A

���� �� ����A �� 
� �����
���� ���
����� ��� �� 
��� ��

�
 ����
��� �� 
� ��
���	� �� �
 ����A� ��� ��4���� �� �
�

����� �������� �� ���� ��
�� ��
 ������ �� 
� -����� 0���

��� ���4��� �� :� �������� � :�4�� ��
���	� ����� �
 ���

����� �� ����� � ������� �� �
 ����A �� 
� ����� B',C�

"��������� 
� ����
���� �� ��������� P� brachypo-

mus  �� 
� 6�� �������	 �� ���� ������� �� ����� !'�++(#

���� �� P. squamosissimus !��,�(# !;�H�� 8#� ��� �� ��

�
� ������� �� ������� !',�/�(# !;�H�� 88# �
 ����
 6�� ��

��� 
�� �������� ���
������� �� ����� �� ��� ������� ���1�

��� ���������������� :��4�1��� 6�� �� �
������ �� �� �����

��� :����  
����  ���� � ����

�� ������� ���  ���� �� ��1���


� ���
� B%� D'� D+C� ���6�� �� �
 ������ ��������
����� ���

����� 
� ���� �� ��6���� ������ � ������� ��� ���� �� �
��

����� �� ������� ���$����� �
���� ��1����4���� 4���	�

���� � ��� ������� �� ����� �����
 ���� �� ������� BD+�

D/C� 
� ���
�� ���4
������ �� 
����� �� �� �
� �������

������ BD*� D.C�

-
 ����A �� 
� ����� P� brachypomus ���
����� �� �


��$
���� 1���	 ����� D% � %' �� �� 
������ ���
 � �� 
 �����

�� �� ���������� ����� ��������� ���4
������ �


������� �� ����� � �������  �� ������������� �� 
� �������

'.

������������������������������������������������������������������������
 ���������
� ����� ! � ���� "#"� $% � &' � (&� ())*

TABLA I

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE (DUNCAN) PARA EL CONTENIDO DE GRASA (%) EN EL TEJIDO MUSCULAR DE PECES
DEL ORINOCO MEDIO DE VENEZUELA/ ���� �� ����	
�� ���� ������ ��� ��� ����� �� ��� ��� 	 ��� ��������

�	���� �� ��� �	���� ��	��� �	�� 	 ���������

-������� 2 >��� M 5�- N�O

P� cariba �� ��D/ E ��%D ��%� ���' P

H� plecostomus �� ��+/ E ��*D ��*� ���' P

P� mariae �� ��*% E ��*. ��*+ ���' P

P� squamosissimus �� ��/, E ��,' ��,� ���' P

P� brachypomus �� '�+� E '�+* '�++ ���' P

�� ������ �� �� ��������

��  ��������

!�"�� !��#����$% ���&%����

'�(�� '����� )���*+%����



��	� ��@��
 6�� ����� ������� 
� ����� �� ��6���� ������

����� ��
���1������ �
� �� ������� �� ������ 7�4�4
��

����� �
 ������� �� ����� ��������� �� 
� ���
�� �������


� ���� �� ��������	� ��@��
� �������� 6�� �
 �
� �������

�� ������� �� �����1� ��4�� ��������
����� � 6�� 
�� ���

�������� 6�� 
� ������� ���
��� ���� �
 ���1�� ����$� ��

��� ����� � �����1����
��� �� ����������� � ������������

������
����� ���� �
��������� � ��������� ������� BD%C� -


������� �� ������� �� P� brachypomum �� �
 ������� ��

�� '+�/( BDC � �
 �� ����� ���$ ��������� ����� ���� ��

'�+( BDC � '+�*( B'.C� -��� 1�
��� �� �� ������� � 
� �����

���� ���� �
 ����� ����� ��4�� ���4
������ �  ������

��
������� �� �
 ����A� ��� �� �
������ ��@� �������

��@��
 � ���� �� ��������

-� 
� ������� P� cariba� �
 ������� �� �����  �� �
 �$�

4�� �� 
�� �������� ���
������ �� �� ��%�( !;�H�� 8#� �����

���� 6�� �
 ������� �� �������  �� �
�� !',�/(# !;�H�� 88#�

�� 
������ �� 
� ����� ����1 ���������� ����� ', � D. ��

�� 
������ ���
 � ������������� �� ������ ��@��
����� B'�C�

�� 
 6�� �
 4�� ������� �� ����� ���4
������ ����1 ���

���� �� �
 ����� �� ������� ���� 
� ��������	� � �
 ����

1�� ���������� 6�� 
� ������� ������ ������� 
� ?
����

����� �� ��6��� � ���1� ���������� ����� �� 
� ���� �� 

��

1�� BD/C� 5������ 
� ���� �� 

�1�� ��
 ����� �
 ������� ��

����� �� P� cariba �� �� *�*'( � �� ������� '.�,( B%�C� ����

��� 6�� 
� �������� ���� 
� ���� �� ��6���� ����$� �� 
�

���� �� ���������	�� ���  ������ �� �
 ��@ � �
 ����A

������� :�4�� �� 
���� �� ���� �� ��������

P� cariba� �
 ����
 6�� P� brachypomum� �������� ���

������� �
��������� �� ��� :$4��� �
��������� � ���1��:�

�� ������������ �������������� 
� ������4�
���� �� ���
6����

��� �� �
����� ���
����� 1�����
��� ���6�� �� ��� �������

��� ����������� �����1�� BD� '+� DD� D.C� �� �
� ������� ��

������� ���4
������ 
 ��������� �
 ��� �� �
����� �����


6�� ��� ���4
������ ������ BD*� D.C� �
 ���
 ��4�4
������

� �� � ����� ��  ������ �� 
� �������	�� �� ����� ����

�� ��
���1������ ���� � �����1����
 BD%� D,C�

-� P� mariae� �
 ����
 6�� �� H� plecostomus� �
 �������

� �� �����  �� ������������ 4��� !��*+(# !;�H�� 8#� �����

���� 6�� 
� ����������	� �� ������� ���4���  �� ��
���1������

�
�� !',�*�(# !;�H�� 88#� �� ��

� �� 
� �����
���� ����1 ���

�������� ����� D/ � %D �� �� 
������ ���
 � �� 
 ���� ��

���� �� ����������� B,C� -� �
 �� 0���� !3������
�# �� :� ���

�������� ��� ����������	� �� ������ � �������� �� P� ma-

riae �� %�*. � ',��%(� ��������1������� ������� 
�  ��� �� ���

�� �����
 !�����  �4��� � ����#) '�D� � '/�,,(� ���������

1������� ������� 
�  ��� �� ������

 �����
 !����� ��
�# �

��'/ � '.���(� ��������1������� ������� �
 �������1� !��
��

���� � �������4��# B�C� ���@����������� �
 ������� ��

����� � ������� �������� �� �
 0���� ������� 
�  ��� �� �����

��

 �����
 �������	 �� 
� ����������� ���� �
 �����

���� ������� 
� ���� ��
 �������� �� 
 6�� ���4
������


�� �	����� �� P� mariae �� 
� ����	� ������� 
� ?
���� ���

��� �� ��6��� ����
����� ����4�� �� ��  ��� �� ������

�

���������� 6�� �� �$@��� ���������� ���������1� �� �
 ����

�� ����� ������� 
� ������� ����� �� 

�1�� BD/C� 5������


� ���� �� ���������	�� 
� ������� �� P� mariae ������
����

�� �� ���
����� �� ������� ������� 
�� 
����� ���������� 6��

���
��� � 
 
��� ��
 ����
 ��������
 ���� �
 ���1� B%DC� ���6��

�� ���� ��� �� �����1 �
 ������� �� ������� �� �����

���4
������ �� 
� ����	� ��
 ����� ����� 
� ������� � ���

������ ���
���� 
����� ���������� ���� ���1�� �� ����� ����

�� :����
 �� 
������ �� 
� �� "����

�� B%'C�

-� 
� ������� H� plecostomus� �
 ����
 6�� �� P� mariae�

�
 ������� �� �����  �� ������������ 4�� !��*(# !;�H�� 8#

�������� 6�� 
� ����������	� �� �������  �� ��
���1������ �
�

!',�.�(# !;�H�� 88#� �� ��

� �� 
� ����� ����1 ����������

����� %� � �� �� �� 
������ ���
 � ������������� �� ���4�
��

��� �� :�4�� �
������ 
� ������� ������� ��@��
 BD%C� 7�4��

4
������ 
� ������� ��@��
 � �
 ���1� �� 
����� �� �
 4��

������� �� ����� ������� ���� 
� �������� �� ����� �����

������ ������� 
� ?
���� ����� �� ��6��� � ����� �� 
�� 

��

1��� BD+C� �� �������� �� ����� � ������� �������� ���� �


����� ���� �������� ���@���������� �� 
� ����������

�� ���� ��� ��� ������������ !��.( �� ����� � D��%( ��

'/

��������� �� �	
�
 � 	�����
 �� ��������	
� ��	��� �	������
� ��	��� ��������� �� � ���� �����������������������������������

TABLA II

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE (DUNCAN) PARA EL CONTENIDO DE PROTEINA (%) EN EL TEJIDO MUSCULAR
DE PECES DEL ORINOCO MEDIO DE VENEZUELA/ ���� �� ����	
�� ���� ������ ��� ��� ����� �� 
����	 ���

	 ��� �������� �	���� �� ��� �	���� ��	��� �	�� 	 ���������

-������� 2 >��� M 5�-� N�O�

P� mariae �� ',�� E ',�/ ',�*� ��'� P

P� squamosissimus �� ',�+ E ',�/ ',�.� ��'% P

H� plecostomus �� ',�+ E ',�, ',�.� ���, P

P� cariba �� ',�% E D��� ',�/� ��'+ P

P� brachypomus �� ',�% E D��� ',�/� ��'+ P

�� ������ �� �� ��������

��  ��������

!�"�� !��#����$% ���&%����

'�(�� '����� )���*+%����



�������# B%DC� �������� 6�� �� �
����� ������� �����������

����� �� -
 8� �����

 !J�@��# 
�� ������������� ��

��� ��������� !'D�'%( �� ����� � /+( �� �������# B'�C� -��

��� �� �������� ������� ����� ��
�������� �� 1��������� ��

�
 ����A� ��@� ������� � ���� �� �������� -
 �
� �������

� �� ������� �� H� plecostomus� ���� �� �� �4�������� �

����� 1�
� �������
 � �� ������� �� ����� �� 
� ���

��	� ��
 ����� ����� �� ������� ���������� ���� �����

�����
� �� �� ���4
� �������
 ����������� �� 
�  ���
���	�

�� ������ 4�
��������  ��������� �� �� :� ���������

���� �
 �����1�� -
 8� �����

 �� J�@�� B'�C�

�� ����� P� squamosissimus ����1���� ����������

����� %� � %/ �� �� 
������ ���
 � �� 
 ���� �� �� ���� ��

������� ��@��
 BD�C� ��� ��4��� �� ������� �� �����  ��

��
���1������ �
� !��,(# !;�H�� 8#� �
 ����
 6�� P� brachypo-

mus� ����$� �� ��������� ���4��� �� �
� ������� �� ���

����� �� ',�.�( !;�H�� 88#� -� ��� ������� ��������� ������

1�� 6�� �� �
������ �� ����� � �������� �� ���� ��
��

B'DC ��� 6�� ���4��� ����� ������� �� �� ����� ��1���
 ���

�������$��� !
��1�� �� ��������� ������# � �������

���$���� BD/C� 
� ���
�� �� ���� �� ������� BD*� D.C� 7���

�
 ����� �@����� �� P� squamosissimus �� ������ �����

�����1� �
 �A� �4��
 E ��
� � �������4�� E ������4�� BD/C� ��


 6�� ���4
������ ���� 
� ���� ��
 ������� !��������
����

�� ������� 
� ����� �� �����  �4��� � ����# 
� ����� ��

:�4��� ���1�� � �� �������4�� �� ����� �� ���� ����

��
� �����
��� ������� ��  ��� �� ������ -� �
 ��������

�
 ���1� �� P� squamosissimus ����� ������� �� �
 �A

��� ���� ���������1� 4��� �� ����� B'�C� 
 6�� ���
��� ���

4�4
������ ��� ������� �����
���	� �� ����� 6�� �
�����

1�
��� �� '��D( B+C� ���@���������� ����
 �
 ������� ����

�
 ����� ���� � �?� ��������� !+�,(# B'.C�

CONCLUSIONES Y JUSTIFICACIONES

��� �������� ���������
�� Pygocentrus cariba� Prochi-

lodus mariae� Plagioscion squamosissimus� Piaractus bra-

chypomus � Hypostomus plecostomus ������ 4�� �������

�� ����� � �
��� ������������� �� �������� �� 1���������

����� �������� �� �
 ������� �� ����� ��
�������� �������

��
����� �� 
� ���� �� ���������	� � 
� �1������� ���

������� �� ���� ��� �� �

��� -��� ����
���� ������ ����
�

��� 1�
��� ���� 
� ������������� � ����	
�� �� �
�������

�� �� � $� �� �1�
��� 
� ������4�
���� �� ������� �� 4��

������� �� ����� � �
� ������� ������� 8���
����� ����


� ������
���� ���������� �� �
 ��������� �� 
� ������

��	� �������1� �� 
� ����� �� ���� ��
�� ��  ���� �� ��
��1�

�� 4��� �������� �� ����� � �
�� ����������	� ��

������� 
�� �������� � ����� �������� �� �
� 1�
� ��������

1 �� �
����� ���� �
 1����
��� ��4������ �������1�� �


����� �� �������� �� P� cariba� P� mariae � H� plecosto-

mus� ����$� �� �� ����� 1�
� �������
 � �4�������� ��

�
 ������ 8��
�� H� plecostomus ����� ���
������ �� ���

��������� �� ������ 4�
��������  �������� �� �� �
� �������

� ������� �4�������� � �� ������

AGRADECIMIENTO

�
 =����� !7����� 7���D��'��'*D/# � =��������

N������ !7����� ���*�*#� ��� �� �
 "���� �� 8�1�����

����	� �� 
� 0��1������� �� �������� �� �
  ������������ ��


� ������� 6�� ����� ����� � 
� �������� ��1��������	��

8���
����� �
 8������� ����
	��� �� 
� 0��1������� �� ������

�� �� 
� 
������� ���������

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

B'C ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHE-
MIST (AOAC). 14 th Ed. Horwitz, W. De. (Ed). Wa-
shington. 1141 pp. 1997.

BDC ARAUJO-LIMA, C.; GOULDING, M. So Fruitful a
Fish: Tambaqui, Aquaculture and Conservation in
the Amazon. Columbia University Press: New York.
157 pp. 1997.

B%C ARAUJO-LIMA, C.; RUFINO, M.L. Migratory Fishes of
the Brazilian Amazon. In: Carolsfeld, J.; Harvey, B.;
Ross, C.; Baer, A. (Eds). Migratory Fishes of South
America: Biology, Fisheries and Conservation
Status. Victoria BC: The World Bank/IDRC/World
Fisheries Trust. Pp 235-301. 2003.

B�C ARVELAIZ, P. V.; BELLO, R. Cambios en las propie-
dades químicas y bioquímicas del músculo del coporo
(Prochilodus mariae) asociados al ciclo reproductivo.
Rev. Científ. FCV-LUZ. XV (4): 368 – 376. 2005.

B+C BELLO, R. A.; RIVAS, W. G. Evaluación y aprovecha-
miento de la cachama Colossoma macropomum culti-
vada como fuente de alimento. Proyecto Aquila II,
FAO, México. 113 pp. 1992.

B*C BURGES, W.E. A preliminary survey of the Silurifor-
mes. An atlas of freshwater and marine catfishes.
T.F.H. Publications, Inc., Neptune City, New Jersey
(USA). 1-784 pp. 1989.

B.C CHANDRASHEKAR, K.; DEOSTHALE, Y.G. Proxi-
mate composition, amino acid, mineral, and trace ele-
ment content of the muscle of 20 Indian fish species.
J. Food Comp. and Anal. 6(2): 195-200. 1993.

B/C DE OLIVEIRA, E.R.N.; AGOSTINHO, A.A.; MAT-
SUSHITA, M. Effect of biological variables and captu-
re period on the proximate composition and fatty acid
composition of the dorsal muscle tissue of Hypopthal-

mus edentatus (Spix,1829). Braz. Arch. Biol. Te-
chnol. 46(1): 105-114. 2003.

',

������������������������������������������������������������������������
 ���������
� ����� ! � ���� "#"� $% � &' � (&� ())*



B,C DUQUE, A.B.; TAPHORN, D.C.; WINEMILLER, K.O.
Ecology of the coporo Prochilodus mariae (Characi-
forme, Prochilodontidae), and status of annual migra-
tions in western Venezuela. Environm. Biol. Fishes.
53(1): 33-46. 1998.

B'�C ESCALERA-GALLARDO, C; ARROLLO-DAMIAN, M.;
ZUNO-FLORIANO, F. Physicochemical characteriza-
tion of the invasive species Hypostomus plecostomus

and alternatives for its use in Mexico. CIIDIR-Instituto
Politécnico Nacional México y Baylor University,
Waco, TX, USA. International Conference, Mérida,
México, Enero 12, 2006. En línea: http://abs-
tracts.co.allenpress .com/pweb /esai2006/docu-
ment/?ID=58573. 01 de Febrero 2007.

B''C ESPEJO – HERMES, J. Composition of fish. In: Ma-
nual on fish handing and processing. Cambodia
proyect on standards, quality and conformity assess-
ment. European Union-Cambodia Co-operation. Pro-
yect number: European Aid/120277/C/SV/KH. 66 pp.
2006.

B'DC FELDEBERG, E.; REBELO, J.I.; PEDRACA DOS
SANTOS, E.B.; SOUZA V, F.C. Cytogenetic studies
of two freshwater sciaenids of the genus Plagioscion

(Perciforme, Sciaenidae) from the central Amazon.
Genet. Mol. Biol. 22(3): 351-356. 1999.

B'%C FERNÁNDEZ, P. F.; LÓPEZ, S. M. A.; MUÑOZ, M.
M.; RODRIGUEZ, C. A. M.; SÁNCHEZ, N. A.; VALE-
RO, F. C. Estadística asistida por ordenador. Statgra-
phics Plus 4,1. Universidad de Cadiz, Servicio de
Publicaciones, España, 2004. En línea: http://www2.
uca.es/grup-invest/teloydisren/alum-
nus/eapo/eapo.htm-2k. 05 de marzo 2007.

B'�C FINK, W. L. Revision of Piranha Genus Pygocentrus

(Teleostei, Characiformes). Copeia. 1993(3): 665-
687. 1993.

B'+C GONZÁLEZ, A.; GONZÁLEZ, E. Variación Estacional
y Ontogenética en la Alimentación del Caribe Colora-
do Pygocentrus cariba, en una Laguna de Inundación
de la región del Orinoco Medio. SABER. UDO. 13(1):
3-7. 2001.

B'*C GONZÁLEZ, A.; MÁRQUEZ, A.; SENIOR, W.; MAR-
TINEZ, G. Concentración de K, Na, Ca, Mg, Fe, pro-
teínas y grasas en el bagre rayado Pseudoplatystoma

fasciatum del Orinoco medio en Venezuela. Rev.
Tec. Ing. Univ. Zulia. 29(2): 119-126. 2006.

B'.C HUSS, H.H. Quality and quality changes in freshwater
fish. FAO Fish. Techn. Paper No. 348. 203 pp. 1995.

B'/C JUÁREZ, M.P. Body composition of Argentina fresh-
water fishes. A mathematical approach to the chemi-
cal composition of Oligosarcus jenynsi (Characdidae).
Comp. Biochem. and Physiol. Part A: Physiology.
81(3): 473-479. 1985.

B',C KINSELLA, J.E.; SHIMP, J.L.; MAI, J. The proximate
and lipid composition of several species of freshwater
fishes. N.Y. Food Life Sci. No. 69. 20 pp. 1978.

BD�C LARSON, R.J. Seasonal cycles of reserves in relation
to reproduction in Sebastes. Environ. Biol. Fishes.
30 (1-2): 57-70. 1990.

BD'C LOUBENS, G. Biologie de Piaractus brachypomus

(Teleostei: Serrasalmidae) dans le bassin du Mamoré
(Amazonie bolivienne). Ichthyol. Explor. Freshwat.
12(1):51-64. 2001.

BDDC MACHADO-ALLISON, A.; FINK, W. L. Sinopsis de las
especies de la subfamilia Serrasalminae presentes en
la cuenca del Orinoco. Claves, diagnosis e ilustracio-
nes. Series Peces de Venezuela. Universidad Central
de Venezuela. 90 pp. 1995.

BD%C MANNHEIMER, S.; BEVILACQUA, G.; CARA-
MASCH, E. P.; SCARANO, F. R. Evidence for seed
dispersal by the catfish Auchenipterichthys longima-

nus in an Amazonian lake. J. Trop. Ecol. No. (19):
215-218. 2003.

BD�C [24] LOUBENS, G. Biologie de Plagioscion squamo-

sissimus (Teleostei: Scianidae) dans le basin du Ma-
moré (Amazonie Bolivienne). Ichthyol. Explor.
Freshwat. 14 (4): 335 – 352. 2003.

BD+C MERONA, B.; RANKIN, M, de J. Food resource parti-
tioning in a fish community of the central Amazon flo-
oplain. Neotrop. Ichthyol. 2(2): 75-84. 2004.

BD*C NICO, L.G.; MORALES, M. de. Nutrient content of pi-
raña (Characidae, Serrasalminae) prey items. Co-
peia. 1994(2): 524-528. 1994.

BD.C NICO, L.G.; TAPHORN, D.C. Those bitin fish from
South America. Trop. Fish Hobbyst. 34(4): 24-57.
1986.

BD/C NOVOA, R.D.F. Los recursos pesqueros del eje flu-
vial Orinoco-Apure: Presente y Futuro. Ministerio de
Agricultura y Tierra, INAPESCA, Venezuela. 148 pp.
2002.

BD,C PUWASTIEN, P.; JUDPRASONG, K.; KETTWAN, E.;
VASANACHIIT, K.; NAKNGAMANONG, Y.; BHATTA-
CHARJEE, L. Proximate Composition of raw and coo-
ked thai freshwater and marine fish. J. Food Comp.
Analysis. 12(1): 9-16. 1999.

D�

��������� �� �	
�
 � 	�����
 �� ��������	
� ��	��� �	������
� ��	��� ��������� �� � ���� �����������������������������������



B%�C RODRIGUEZ, R. J. C.; CABELLO, A.M.; FIGUERA,
B.; RAMOS, M.; BALLENILLA, O. Caracterización y
aprovechamiento de la pulpa del caribe colorado
Pygocentrus cariba. Intercien. 26(4): 161-165. 2001.

B%'C SALDAÑA, J.; VENABLES, B. Energy compartmenta-
lization in a migratory fish, Prochilodus mariae (Proci-

lodontidae), of the Orinoco river. Copeia. 1983 (3):
617-623. 1983.

B%DC WINEMILLER, K.O.; JEPSEN, D.B. Effects of seaso-
nality and fish movement on tropical river food webs.
J. Fish Biol. 53(supplement A): 267-296. 1998.

D'

������������������������������������������������������������������������
 ���������
� ����� ! � ���� "#"� $% � &' � (&� ())*


	New Table of Contents
	EFECTO DEL CADMIO Y DE LA TEMPERATURA SOBRE EL CONTEO DE CÉLULAS SANGUÍNEAS DEL PEZ DULCEACUÍCOLA
Colossoma macropomum
	Cadmium and Temperature Effect on Blood Cell Counts of Freshwater fish Colossoma macropomum. (Cd and Temperature Effect on Blood Cell Counts of Colossoma macropomun)
	Raquel Salazar-Lugo1*, Alida León2 y Mairin Lemus37


	CONTENIDO DE GRASA Y PROTEINA EN Pygocentrus cariba, Prochilodus mariae, Plagioscion squamosissimus, Piaractus brachypomus e Hypostomus plecostomus EN UNA LAGUNA
DE INUNDACION DEL ORINOCO MEDIO
	Fat and Protein Content in Pygocentrus cariba, Prochilodus mariae, Plagioscion squamosissimus, Piaractus brachypomus e Hypostomus plecostomus of a Middle
Orinoco Flood Lagoon
	Ángel González1, Arístide Márquez2, William Senior2 y Gregorio Martínez215


	Coprotiella venezuelensis, A NEW RECORD OF CLEISTOTHECIA GENUS OF THE ASCOMYCETES IN THE WORLD
	Coprotiella venezuelensis, Un Nuevo Registro de Género con Cleistotecio
de los Ascomycetes en el Mundo
	Adolfredo E. Delgado Ávila1, Lilia M. Urdaneta García1 and Albino J. Piñeiro Chávez122


	INFLUENCIA DE LA MASA CORPORAL SOBRE LA CONCENTRACIÓN SÉRICA DE CREATININA EN PERROS ADULTOS DE LA PARROQUIA SAN JOSÉ, MUNICIPIO VALENCIA,
EDO. CARABOBO, VENEZUELA
	Influence of the Body Mass on the Concentration of Serum Creatinine in Adult Dogs
of the Parroquia San Jose, Municipio Valencia, Edo. Carabobo. Venezuela
	Raymi Castellanos 1*, Vidalita Thielen 2, María Andreína Luigi 3 y Luisa Torres 425


	EFECTO DEL LÁSER AsGa SOBRE LA ANATOMÍA NORMAL DE LA ARTICULACIÓN TÉMPORO MANDIBULAR (ATM) DE CONEJOS
	Laser AsGa Effect on the Normal Anatomy of the Temporo Mandibular Joint (TMJ)
on the Rabbit
	Fernando Matamala V.*, Ricardo Cornejo U., Adriana Vasconcellos C. y Héctor Silva M.31


	FRECUENCIA DE LOS MARCADORES DEL GEN LEPTINA EN RAZAS BOVINAS CRIOLLAS Y COLOMBIANAS: I. ROMOSINUANO, CHINO SANTANDEREANO, SANMARTINERO Y VELÁSQUEZ1
	Frequency of Leptin Gene Markers in Creole and Colombian Cattle: I. Romosinuano,
Chino Santandereano, Sanmartinero and Velásquez breeds
	Alba Eunery Montoya A2,3*, Mario Fernando Cerón-Muñoz3,4, Esperanza Trujillo B3., Edison Julian Ramirez T.3
y Paula Andrea Angel M.338


	COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CERDOS NACIDOS
Y TERMINADOS EN CUATRO MODALIDADES DISTINTAS
DE ALOJAMIENTOS
	Perfomance of Pigs Born and Finishing in Four Different Housing Systems
	Luis Sulbaran1, Humberto Araque1, Carlos González1* y Franklin Mora149


	EFECTO DEL SUSTRATO ALIMENTICIO EN LA COMPOSICIÓN QUÍMICA Y EL VALOR NUTRITIVO DE LA HARINA DE LA LOMBRIZ ROJA (Eisenia spp.)
	Effect of the Nutritional Substrate in the Chemical Composition and Nutritives Value
of Red Worm (Eisenia spp.) Meal
	Danny Eugenio García1*, Luis José Cova2, Alexander Rafael Castro3, María Gabriela Medina1y José Rafael Palma455


	THE KELP Macrocystis pyrifera AS NUTRITIONAL SUPPLEMENT FOR GOATS
	El Alga Marina Macrocystis pyrifera como Sumplemento Alimenticio para Cabras
	Nidia Mora Castro1, Margarita Casas Valdez1*, Alejandro Marín Álvarez1, Ruth Noemí Aguila Ramírez1,
Ignacio Sánchez Rodríguez1, Hugo Hernández Contreras2 and Leonor Sanginés García363


	THE EFFECT OF ULTRASONIC TREATMENT ON SOME FUNCTIONAL PROPERTIES OF EGG WHITE
	Efecto del Tratamiento Ultrasonico sobre Algunas Propiedades Funcionales
de la Clara de Huevo
	Victor Manuel Gélvez-Ordoñez* , Franklin Mendoza-Galvis y Javier Orlando Delgado71


	FACTORES GENÉTICOS Y AMBIENTALES QUE AFECTAN EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE UN REBAÑO PARDO SUIZO EN EL TRÓPICO. 2. INTERVALO ENTRE PARTOS Y SU RELACIÓN CON LA PRODUCCIÓN DE LECHE
	Genetic and Environmental Factors Affecting Productive Performance in a Brown Swiss Herd in the Tropic. 2. Relationship Between Calving Interval and Milk Yield
	Gilberto Pérez Quintero1* y Manuel Gómez Gil177


	relación entre el nivel de tecnología y los índices de productividad en fincas ganaderas de doble propósito localizadas en la Cuenca del lago de maracaibo
	Relationship Between Level of Technology and Productivity Índices of Dual-Purpose
Cattle Farms Located on The Maracaibo Lake Basin
	Julia Velasco Fuenmayor1, Leonardo Ortega Soto2, Fátima Urdaneta3  y Egar Sánchez C.184


	AN ALTERNATIVE METHOD FOR EVALUATION OF RESISTANCE TO LOW pH AND BILE SALTS IN PROBIOTIC CHARACTERIZATION
OF Lactobacillus reuteri STRAINS. A TECHNICAL NOTE
	Un Método Alternativo para la Evaluación de Resistencia a Ph Ácido y Sales Biliares
dentro de la Caracterización Probiótica de Cepas de Lactobacillus Reuteri. Nota Técnica
	Enrique Bolado-Martínez, Rosalía Pérez-Morales and Evelia Acedo-Félix*93




