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REsuMEN

Fn el presente trabajo se estudia la estructura anatémica de la
madera de 18 especies del género Nectandra Rol. ex Rotth. Las
especies estudiadas son Nectandra acutifolia, N. puberula,
N. amazonum, N. cissifiora, N. eoncinna, N. coriaceq, N.
globosa, N. grandiflora, N. grandis, N. membranacea, N.
lawrel, N.hihuwa, N. nitida, N. pardo, N. pichurim, N.
turbacensis, N. reticulata y N, surinamensis. La presencia
de células oleiferas es comién en las especies de este género, sin
embargo en Nectandra concinna, N. coriacea v N. grandis
no se ohservaron este tipo de células. La presencia de parénquima
radial disvuntivo se observd en la mayoria de las especies
estudiadas, Se observaron cristales de tipo alargado, acicular,
rafidio, fusitforme, tabletoides ¢ isodiaméiricos. La presencia de
platinas de perforacion escalaviformes se observoen el 55,56 % de
las especies estudiadas.

Palabras clave: Nectandra, Lauraceae, Anatomia de Maderas,
Xilema,

ABSTRACT

This paper deals about the wood anatomy of eighteen (18) species
of Nectandra genus. The following species were studied:
Nectandra acutifolia, N. puberula, N. amazonum, N,
cissiflora, N. concinna, N. coriacea, N. globosa, N.
grandiflora, N. grandis, N. membranacea, N. laurel, N,
hihua, N. nitida, N. pardo, N. pichurim, N. turbacensis, N.
reticulata y N. surinamensis. The presence of oil cells is common
in Nectandra genus, however in Nectandra concinna, N.
coriacea y N. grandis was nol observed. Disjunctive radial
parenchyma also was observed in mostly species. We found the
follwing crystals tvpe: elongated, acicular, raphides, spindled-
shaped, tabletoid and iscdiametric. In 55,536 % of the species
studied, perforation scalariform plates were observed.

Key words: Nectandra, Lauraceae, Wood Anatomy, Xylem.

INTRODUCCION

El género Nectandra Rol. ex Rotth. pertenece a la
tribu Perseeae Nees de la familia Lauraceae (Werff
¥ Richter, 1996). Es un género neotropical constituido
por, aproximadamente, 120 especies cuya distri-
bucidn se extiende desde el sur de Florida (Estados
Unidos) y México hasta Argentina (Werff, 1991).
Segin Ruiz Terdan (1972), el género esta representado
en Venezuela por mas de 20 especies esparcidas por
casi todo el pais, sin embargo Bernardi (1962) y
Veillon (1994) indican que en Venezuela se
encuentran, aproximadamente, 13 especies.

Se han realizado algunos estudios de la estructura
anatémica de la madera tanto a nivel de la familia
Lauraceae (Record v Hess, 1942, 1949; Metcalfe y
Chalk, 1950; Richter, 1987; Rohwer, 1993) como de
algunos géneros de la misma: Aniba (Loureire, 1976;
Richter, 1981; Ledn y Espinoza de Pernia, 2000a),
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Aspidostemom (Richter, 1990), Beilschmiedia
(Callado y Costa, 1997; Ledén y Espinoza de Pernia,
2000b), Dahlgrenodendron (Richter v Wyk, 1990),
Licaria (Richter, 1985). En relacion al género
Nectandra, hay estudios sobre descripciones macros-
coOpicas y/o microscopicas de algunas especies
(Williams, 1936; Corothie, 1948: Stern, 1954:
Castiglioni, 1962; Kribs, 1968; Roa, 1973; Mora, 1974;
Détienne, Jacquet y Mariaux, 1982; Manieri y Pores,
1989; Espinoza de Pernia y Ledn, 1993; Herndndez,
1995; INTA, 1996; Barajas-Morales, Angeles v Solis,
1997).

IEn este trabajo se presenta la descripeidn
anatémica de 18 especies del género Nectandra,
para contribuir con la ampliacion de conocimientos
de la estructura anatdmica del lefio de un grupe tan
complejo como lo representan la familia Lauraceae.
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MATERIALES Y METODOS

El material de estudio corresponde a muestras de
madera del tallo pertenecientes a 18 especies del
género Nectandra (Cuadro 1). Se incluyen algunas
muestras solo identificadas hasta nivel de género
para asi disponer de mayor cantidad de material que
garantice una descripcion més precisa del género. Las
muestras estudiadas pertenecen a la Xiloteca MERv
del Laboratorio de Anatomia de Maderas de la
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de la
Universidad de Los Andes (Mérida, Venezuela) v a
la Xiloteca del Forest Products Research Laboratory
(MADw) de Madison (Wisconsin, Estados Unidos).
La preparacién de muestras se realizd siguiendo la
metodologia utilizada en el Laboratorio de Anatomia
de Maderas de la Universidad de Los Andes
(Corothie, 1967). Para la preparacion de macerados
se siguid el procedimiento de Franklin (1937). En la
deseripeion de especies se tomé como referencia la
Lista Estandar de la Asociacién Internacional de
Anatomistas de la Madera (IAWA Committe, 1989).
Para la toma de fotomicrografias se utilizé una
camara Pentax SXn acoplada a un microscopio
Kyowa, modelo Medilux.

Cuadro 1. Nombre Cientifico y Nimero de Xiloteca
de las Iispecies estudiadas.

Nombre cientifico N? de xiloteca

MADw15261

MADw11463

MADW31068

MADwI8703, X3480
MADwI0124, MADwI13475.
SIR45662, X2917
Nectandra coriacea X5151

Nectandra globosa MADwI11402, MADw23013,

Nectandra acutifolia
Nectandra puberula
Nectandra amazonum
Nectandra cissiflora
Nectandra concinna

MADw41834
Nectandra grandifiora MADwI1467
Nectandra grandis MADwI18545

Nectandra membranacee MADwI18326, MADwWI9041, X3478

Nectandra laurel MADwW31076. X28

Nectandra hihua MADwWI8934, MADwW31077. X4207

Nectandra nitida MADWI61S, MADwI 1469

Nectandra pardo MADwI0782

Nectandra pichurim MADwWw22280, MADw31074,
MADwW31079, X1883

Nectandra turbacensis MADwI10369, MADwW31080

Nectandra reticulata MADwI14259, X123, X931, X3639

Neetandra surinamensis - MADw31071

Nectandra sp. X33, X114, X328, X595, X1031.
X1193, X1498, X1841, X2003.
X26006, X2064, X2924, X2929.
X2936, X3014, X3048, X4602, X3338

REsuLTADOS Y DIScusiON
Neciandra Rol. ex Rotth

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras en la zona de madera
tardia o ausentes. Porosidad difusa. Poros sin patrén
definido de disposicidn, solitarios y multiples radiales
de 2-6, predominantemente 2-4, algunas veces
arracimados, 5-25 poros por mm? con diametro
tangencial de (45-) 66-166 (-245) wm. Longitud de los
elementos vasculares de (210-) 374-627 (-1150) um.
Platinas de perforacion predominantemente simples,
algunas escalariformes con 1-11 barras. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a ovaladas,
algunas veces poligonales, medianas a grandes, con
diametro de 7,5-15 wm, ocasionalmente pequefias y
con didmetro de 6,25 pm. Punteaduras radiovas-
culares distintas a las intervasculares, con areolas
reducidas, aparentemente simples, de forma
redondeada y alargada. Punteaduras ornadas
ausentes. ingrosamientos espiralados ausentes.
Fibras septadas, paredes delgadas a gruesas,
longitud de (700-) 927-1502 (-1960) pm, con
punteaduras indistintamente areoladas. Traqueidas
ausentes. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, aliforme de ala ancha,
ocasionalmente confluente: en series de 2-9 células,
predominantemente 2-5 células. Parénquima no
liginificado ausente. Radios homocelulares v
heterocelulares con 1-4 rutas de células marginales,
predominantemente una ruta de células, 3-10 radios
por mm lineal, 1-5 células de ancho, predomi-
nantemente 2-3 células, con altura de (170-) 263-728
(-1330) um. Radios de dos tamarios ausentes. Radios
agregados ausentes. Células envolventes ausentes.
Células radiales perforadas ausentes. Parénquima
radial disyuntivo algunas veces presente. Cristales
algunas veces presentes en el parénguima radial:
aciculares, alargados, tabletoides, isodiamétricos,
arena cristalifera o fusiformes. Células oleiferas
presentes en el parénquima axial y radial, algunas
veces dispersas entre las fibras. Canales
intercelulares ausentes. Tubos taniniferos v
laticiferos ausentes. Floema incluso ausente.

A continuacién se presenta la descripcidn de cada
una de las especies, en la cual no se incluyen las
caracteristicas que se mantienen ausentes, de forma
constante, en todas las especies estudiadas:
engrosamientos espiralados, traqueidas, parénquima
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no lignificado, radios de dos tamaiios, radios agrega-
dos, células envolventes, células radiales perforadas,
estructura estratificada, silice, canales intercelulares,
tubos laticiferos y taniniferos, floema incluso.

Nectandra acutifolia (R. & P.) Mez
(MADw15261)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patron definido de disposicion, solitarios y mul-
tiples radiales de 2-4, algunos arracimados; 13 poros
por mm?, con didmetro tangencial de (115-) 140 (-170)
um. Longitud de elementos vasculares de (320-) 470
(-735) um. Platinas de perforacién predominan-
temente simples, algunas escalariformes con 5-9
barras. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, medianas, con didmetro de 7,5-
10 um. Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con areola reducidas, aparentemente
simples, redondeadas y alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes delgadas a moderadamente
gruesas, longitud de (805-) 1087 (-1270) wm, con
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado, ocasio-
nalmente aliforme; en series de 2-5 células. Radios
predominantemente heterocelulares con una ruta
de células marginales v algunos homocelulares de
células procumbentes, 5-7 radios por mm lineal, 1-3
células de ancho, predominantemente biseriados,
altura de (230-) 338 (-490) wm. Parénquima radial
disyuntivo presente (Figura 1), abundante. Cristales
ausentes. Silice ausente. Células oleiferas presentes
en el parénquima axial y radial.

Figura 1. Nectandra acutifolia. Parénguima radial disyuntivo
{360 X).

Nectandra puberula (Schott.) Nees
(MADw11463)

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa.
Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y
maultiples radiales de 2-3, 22 poros por mm?, con
didmetro tangencial de (95-) 128 (-155) um. Longitud
de elementos vasculares de (225-) 420 (-690) um.
Platinas de perforacién simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a ovaladas,
medianas a grandes, con diametro de 8,75-12,5 um.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con areola reducidas, aparentemente
simples, redondeadas y alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente,
abundante; algunos poros con depésitos de goma
(Figura 2). Fibras septadas, paredes gruesas,
longitud de (865-) 1108 (-1385) wm, con punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima paratra-
queal escaso, vasicéntrico delgado; en series de 2-5
células. Radios predominantemente heterocelulares
con una ruta de células marginales y algunos
homocelulares de células procumbentes, 5-9 radios
por mm lineal, 1-3 células de ancho, altura de (270-)
418 (-590) um. Parénquima radial disyuntivo
presente. Cristales ausentes. Células oleiferas
presentes en el parénquima axial y radial, escasas.

Figura 2. Nectandra puberula. Poros con tilides y goma
(180 X)

Necitandra amazonum Nees (MADw31068)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicién, solitarios y
multiples radiales de 2-4, 19 poros por mm?, con
diametro tangencial de (90-) 108 (-150) um. Longitud



36 W, Ledén v N. Espinoza de P.

Rev. Forest. Venez. 45(1) 2001

de elementos vasculares de (265-) 441 (-720) um. Plati-
nas de perforacién predominantemente simples,
algunas escalariformes con 3-9 barras. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a ovaladas,
medianas a grandes, con diametro de 7,5-12,56 um.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con areola reducidas, aparentemente
simples, redondeadas v alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes medianas a moderadamente
gruesas, longitud de (720-) 1042 (-1210) um, con
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico, aliforme de ala ancha,
ocasionalmente confluente; en series de 2-5 células.
Radios predominantemente heterocelulares con una
ruta de células marginales (Figura 3), algunos
heterocelulares con 2 rutas de células marginales y
homocelulares de células procumbentes, 5-8 radios por
mm lineal, 1-3 células de ancho, predominantemente
2-3 células, altura de (280-) 358 (-590) um. Parénguima
radial disyuntivo presente. Cristales ausentes. Células
oleiferas presentes en el parénquima axial, radial
(Figura 3) v dispersas entre las fibras.

Figura 3, Nectendra amazonum. Radios heterocelulares con
una ruta de célula, células oleiferas (90 X).

Nectandra cissiflora Nees (X3480,
MADw18703)

Anillos de crecimiento ligeramente definidos por
engrosamiento de las paredes de las fibras. Porosidad
difusa. Poros sin patrén definido de disposicidn,
solitarios y multiples radiales de 2-4, algunos
arracimados, 13-16 poros por mm?, con didmetro
tangencial de (115-) 148-162 (-190) wm. Longitud de
elementos vasculares de (220-) 533-550 (-845) um.
Platinas de perforacién predominantemente simples,

algunas escalariformes con 1-11 barras (Figura 4).
Punteaduras intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, medianas a grandes, con didmetro de 7,5-
12,5 um. Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con areola reducidas, aparentemente
simples, redondeadas y alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes delgadas a gruesas,
longitud de (890-) 1269-1298 (-1600) um, con
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicénirico delgado, aliforme de ala
ancha, confluente; en series de 3-7 células. Radios
predominantemente heterocelulares con una ruta de
células marginales y algunos homocelulares de
células procumbentes, 4-7 radios por mm lineal, 1-3
células de ancho, predominantemente 2-3 células,
altura de (310-) 487-538 (-1010) wm. Parénquima
radial disyuntive presente en las células cuadradas
o erectas, escaso. Cristales ausentes. Células oleiferas
presentes y escasas en el parénguima radial

(MADw18703).

Figura 4. Neciandro cissiflora. Platinas de perteracion
escalariformes (180 X).

Nectandra concinna Nees (MADw1(G124,
MADw13475, SJR45662, X2917)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicién, solitarios ¥
miultiples radiales de 2-6, algunos arracimados, 10-
23 poros por mm?, con didmetro tangencial de (85-)
116-162 (-195) um. Longitud de elementos vasculares
de (285-) 418-452 (-710) um, Platinas de perforacién
predominantemente simples y algunas escalariformes
de 2-8 barras. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas y poligonales, pequefas a
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grandes, con didmetro de 6,25-11,25 um. Punteaduras
radiovasculares distintas a las intervasculares, con
areola reducidas, aparentemente simples, redon-
deadas v alargadas horizontalmente. Punteaduras
ornadas ausentes. Tilides preseunte. Fibras septadas,
paredes medianas a moderadamente gruesas,
longitud de (810-) 987-1352 (-1870) wm, con puntea-
duras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado, aliforme
de ala ancha, ocasionalmente confluente; en series
de 3-8 células. Parénquima no lignificado ausente.,
Radios predominantemente heterocelulares con una
ruta de células marginales, algunos homocelulares
de células procumbentes, 3-8 radios por mm lineal,
2-4 células de ancho, predominantemente 3-4
células, hasta 5 células de ancho (SJR45662),
altura de (220-) 292-515 (-820) um. Paréngquima
radial disyuntivo presente, escaso. Cristales
alargados, tabletoides y algunos fusiformes en las
células parenquimaticas radiales (X2917), 1-3
eristales por célula. Células oleiferas ausentes.

Nectandra coriacea Gris. (¥X5131)

Anillos de erecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicién, solitarios y
multiples radiales de 2-5, ocasionalmente 6, algunos
arracimados, 25 poros por mm? con diametro
tangencial de (600-) 77 (-95) um. Longitud de
clementos vasculares de (210-) 374 (-620) um. Platinas
de perforacién simples. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas y poligonales,
pequenas a grandes, con didmetro de 6,25-11,25 pum.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con areola reducidas, aparentemente
simples, redondeadas y alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes medianas a moderadamente
gruesas, longitud de (830-) 1024 (-1165) um, con
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado; en series
de 4-7 células. Parénquima no lignificado ausente.
Radios homocelulares de células procumbentes y
heterocelulares con una ruta de células marginales,
4.7 radios per mm lineal, 1-2 células de ancho,
predominantemente biseriados, altura de (220-) 322
(-520) um. Parénquima radial disyuntivo presente,
escaso. Lstructura estratificada ausente. Cristales
fusiformes presentes en las células parenquimaticas

radiales, agrupados formando masas cristaliferas.
Células oleiferas ausentes.

Nectandra globosa (Aubl.) Miq (MAD
w11402, MADw23013, MADw41834)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicién, solitarios y
multiples radiales de 2-6, algunos arracimados, 18-
20 poros por mm?, con diametro tangencial de (45-)
66-127 (-155) um. Longitud de elementos vasculares
de (220-) 379-506 (-680) um. Platinas de perforacion
predominantemente simples, algunas escalariformes
con 2-8 barras. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, medianas a grandes, con
didmetro de 7,5-11,25 um. Punteaduras radiovas-
culares distintas a las intervasculares, con areola
reducidas, aparentemente simples, redondeadas o
alargadas horizontalmente. Punteaduras ornadas
ocasionalmente presentes (Figura 5). Tilides presente.
Fibras septadas, paredes medianas a gruesas,
longitud de (700-) 927-1196 (-1680) um, con
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado, ocasional-
mente aliforme de ala ancha y, ocasionalmente,
confluente: en series de 2-6 células, ocasionalmente
hasta 8 células. Radios predominantemente
heterccelulares con una rutas de células marginales,
algunos homocelulares de células procumbentes v
heterocelulares con 2-4 rutas de células marginales.
4-7 radios por mm lineal, 1-4 células de ancho, altura
de (190-) 263-458 (-635) um. Parénguima radial
disyuntivo presente. Cristales ausentes. Células
oleiferas presentes en el parénquima axial y radial,
algunas veces dispersas entre las fibras.

Figura 5. Neciandra globesa. Punteaduras ornadas (300 X).
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Nectandra grandiflora Nees. (MADw11467)

Anillos de erecimiento definidos por engrosamiento de
las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros sin
patrén definido de disposicién, solitarios, miltiples
radiales de 2-7, arracimados; 12 poros por mm?, con
didametro tangencial de (90-) 133 (-155) um. Longitud
de elementos vasculares de (315-) 584 (-840) um. Plati-
nas de perforacién simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a ovaladas,
grandes, con didmetro de 11,25-13,75 um.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con areola reducidas, aparentemente
simples, redondeadas y alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes medianas a moderadamente
gruesas, longitud de (1075-) 1474 (-1855) um, con
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratragueal escaso, vasicéntrico delgado; en series
de 2-6 células. Radios predominantemente heteroce-
lulares con una ruta de células marginales, algunos
homocelulares de células procumbentes y heteroce-
lulares con dos rutas de células marginales, 4-8 radios
por mm lineal, 1-3 células de ancho, predominan-
temente 3 células, altura de (290-) 503 (-910) pum.
Parénguima radial disyuntivo presente, escaso.
Cristales alargados y tabletoides presentes en las
células parenquimaticas radiales. Células oleiferas
presentes en el parénquima axial y radial.

Nectandra grandis (Mez) Kosterm.
(MADw18545)

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa.
Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y
multiples radiales de 2-4, ocasionalmente 4, 7 poros
por mm?, con diametro tangencial de (140-) 175 (-
255) pm. Longitud de elementos vasculares de (370-)
563 (-790) pm. Platinas de perforaciéon simples.
Punteaduras intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, grandes, con diametro de 11,25-15 um.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con areola reducidas, aparentemente
simples, redondeadas y alargadas horizontalmente,
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente,
escaso. Fibras no septadas, paredes delgadas a
medianas, longitud de (1095-) 1439 (-1755) wm, con
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico, aliforme, ocasionalmente
confluente: en series de 2-6 células, ocasionalmente

10 células. Radios heterocelulares con una ruta de
células marginales, 3-7 radios por mm lineal, 1-4
células de ancho, predominantemente 3-4 células,
altura de (305-) 586 (-940) um. Parénquima radial
disyuntivo ausente. Cristales fusiformes, alargados
y tabletoides presentes en las células parenqui-
maticas radiales. Células oleiferas ausentes.

Nectandra membranacea (Swartz) Grise-
bach (MADw18526, MADw19041, X3478)

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa.
Poros sin patron definido de disposicion, solitarios y
multiples radiales de 2-4, ocasionalmente 5, y
arracimados, 11 poros por mm? con didmetro
tangencial de (115-) 142 (-200) pum. Longitud de
elementos vasculares de (220-) 548 (-735) um. Platinas
de perforacion simples. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, medianas, con
didmetro de 7,5-8,75 um. Punteaduras radiovascu-
lares distintas a las intervasculares, con areola
reducidas, aparentemente simples, redondeadas y
alargadas horizontalmente. Punteaduras ornadas
ausentes. Tilides presente. Fibras septadas, paredes
delgadas a medianas, longitud de (860-) 1240 (-1650)
pm, con punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal vasicéntrico, aliforme,
ocasionalmente confluente; en series de 3-8 células.
Radios predominantemente heterocelulares con una
ruta de células marginales, algunos homocelulares de
células procumbentes y heterocelulares con dos rutas
de células marginales (MADw18526), 4-8 radios por
mm lineal, 2-4 células de ancho, predominantemente
3 células, altura de (280-) 411 (-550) um. Parénquima
radial disyvuntivo presente. Cristales fusiformes
(I"igura 6) y tabletoides presentes en las células
parenquimaticas radiales, escasos (X3478). Células
oleiferas presentes (MADw19041).

W :

Figura 6. Nectandra membranacea. Cristales fusiformes (900X)
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Nectandra lourel Kl et Karst. ex Ness
(MADw31076, X28)

Anillos de crecimiento ligeramente definidos por
engrosamiento de las paredes de las fibras (Figura
7). Porosidad difusa. Poros sin patrén definido de
disposicion, solitaries v multiples radiales de 2-3,
ocasionalmente multiples de 4, y algunos
arracimados, 8-11 poros por mm?, con didmetro
tangencial de (80-) 110-153 (-190) um. Longitud de
elementos vasculares de (280-) 478-530 (-725) wm.
Platinas de perforacién predominantemente simples
y escalariformes con 5-8 barrvas. Punteaduras
mtervasculares alternas, circulares a ovaladas,
ocasionalmente poligonales, medianas a grandes, con
didmetro de 8,75-11,25 um. Punteaduras radiovas-
culares distintas a las intervasculares, con areola
reducidas, aparentemente simples, redondeadas v
alargadas horizontalmente., Punteaduras ornadas
ausentes. Tilides presente. Fibras septadas, paredes
delgadas a medianas, longitud de (955-) 1243-1264
(-1570) wm, con punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado y aliforme de ala ancha
(MADw31076); en series de 2-6 células. Radios
homocelulares v heterocelulares con una ruta de
células marginales, ocasionalmente dos rutas
(MADw31076), 4-7 radios por mm lineal, 1-3 células
de ancho, predominantemente 2-3 células, altura de
(180-) 342-371 (-560) um. Parénqguima radial
disyuntive presente. Cristales ausentes. Células
oleiferas presentes (MADw31076) en el parénquima
axial, radial v dispersas entre las fibras,

Figura 7. Nectandra laurel, Anillos de crecimiento
ligaramente definidos (36 X).

Nectandra hihua (R. & P.) Rohwer
(MADw18934, MADw31077, X4207)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
gin patrén definido de disposicidn, solitarios v
multiples radiales de 2-6, algunos arracimados, 11-
23 poros por mm?, con didmetro tangencial de (75-)
100-143 (-170) um. Longitud de elementos vasculares
de (250-) 485-504 (-915) um. Platinas de perforacion
predominantemente simples v algunas escalari-
formes con 1-10 barras. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, medianas a grandes,
con diametro de 7,5-12,5 um. Punteaduras
radiovasculares distintas a las intervasculares, con
areola reducidas, aparentemente simples,
redondeadas v alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes delgadas a medianas,
ocasionalmente gruesas, longitud de (790-) 1177-1196
(-1650) um, con punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima paratraqueal vasicéntrico,
aliforme, ocasionalmente confluente; en series de 2-
6 células, hasta 8 células (MADw18934). Radios
predominantemente heterocelulares con una ruta de
células marginales, algunos heterocelulares con 2
rutas de células y homocelulares de células
procumbentes, 4-7 radios por mm lineal, 1-4 células
de ancho, predominantemente 2-3 células, altura de
(270-) 416-472 (-745) um. Parénquima radial
disyuntivo presente. Cristales fusiformes, aciculares
y rafidios en las células parenquimaticas radiales
(MADw18934). Células oleiferas presentes en el
parénquima axial y radial, algunas veces entre las

fibras.

Nectandra nitida Mez (MADw9615,
MADw11469)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras (Figura 8). Porosidad
difusa. Poros sin patrdén definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-4, arracimados,
16-20 poros por mm?, con didmetro tangencial de
(80-) 103-129 (-170) um. Longitud de elementos
vasculares de (260-) 427-510 (-650) um. Platinas de
perforacion simples. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, grandes, con didmetro
de 10-12,5 um. Punteaduras radiovasculares
distintas a las intervasculares, con areola reducidas,
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aparentemente simples, redondeadas y alargadas
horizontalmente. Punteaduras ornadas ausentes.
Tilides presente. Fibras septadas, paredes medianas
a gruesas, longitud de (740-) 1173-1405 (-1685) pm,
con punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratragueal escaso, vasicentrico
delgado, aliforme de ala ancha, ocasionalmente
confluente; en series de 2-8 células. Radios
heterocelulares con una ruta de células marginales,
ocasionalmente 2-3 rutas, 4-7 radios por mm lineal,
1-4 células de ancho, predominantemente 2-3 células,
altura de (220-) 338-728 (-1830) um. Parénquima
radial disyuntivo presente, escaso. Cristales
alargados, fusiformes v arena cristalifera en las
células parenquiméticas radiales. Células oleiferas
presentes en el parénquima axial y radial,
abundantes.

i

Figura 8. Nectandra nitida. Anillos de crecimiento claramente
definidas (36 X).

Nectandra parde (MADwI10782)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicidn, solitarios v
multiples radiales de 2-5, algunas veces hasta 9, 15
poros por mm?, con didmetro tangencial de (110-) 139
(-175) um. Longitud de elementos vasculares de (320-
) 586 (-780) um. Platinas de perforacién simples.
Punteaduras intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, grandes, con diametro de 10-12,56 pum.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con arecla reducidas, aparentemente
simples y redondeadas o alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes medianas a gruesas,
longitud de (1120-) 1439 (-1680) um, con punteaduras

indistintamente areoladas. Parénquima paratra-
queal escaso, vasicéntrico delgado; en series de 2-6
células. Radios heterocelulares con 1-3 rutas de
células marginales, predominantemente una ruta, 4-
6 radios por mm lineal, 1-3 células de ancho,
predominantemente 2-3 células, altura de (300-) 4856
(-650) um. Parénquima radial disyuntivo presente,
escaso. Cristales isodiamétricos y tabletoides (Figura
9) presentes en las células parenquimaéticas radiales,
abundantes. Células oleiferas presentes en el
parénquima axial y radial, abundante en las células
de los radios.

RS

i

Figura 9. Nectandra pardo. Cristales isodiamétricos y
tabletoides (900 X).

Nectandra pichurim (HBK) Mez
(MADw22280, MADw31074, MADw31079,
X1885)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicién, solitaries ¥
multiples radiales de 2-4, algunos arracimados, 11-
20 poros por mm?, con didmetro tangencial de (85-)
105-144 (-170) um. Longitud de elementos vasculares
de (220-) 451-506 (-760) um. Platinas de perforacién
predominantemente simples, algunas escalariformes
con 4-7 barras. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, medianas a grandes,
con didmetro de 7,5-12,5 mm. Punteaduras
radiovasculares distintas a las intervasculares,
con aveola reducidas, aparentemente simples,
redondeadas v alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes delgadas a moderadamente
gruesas, longitud de (810-) 1057-1205 (-1500) um, con

punteaduras indistintamente areoladas.
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Parénquima paratraqueal escaso, vasicéntrico
delgado, ocasionalmente aliforme de ala ancha y
confluente; en series de 2-8 células. Radios
predominantemente heterocelulares con una ruta de
células marginales, algunos con 2 rutas y
homocelulares de células procumbentes, 4-10 radios
por mm lineal, 1-4 células de ancho, predo-
minantemente-2-3 células, altura de (170-) 294-483
(-770) um. Parénquima radial disyuntivo presente,
escaso. Cristales cominmente ausentes, presentes y
escasos en las células parenquimaticas radiales
(MADw22280), predominantemente tabletoides,
algunos alargados y fusiformes. Células oleiferas
presentes en el parénquima axial v radial, algunas
veces dispersas entre las fibras.

Nectandra turbacensis (HBK) Nees
(MADw10369, MADw31080)

Anillos de crecimiento ligeramente definidos por
engrosamiento de las paredes de las fibras.
Porosidad difusa. Poros sin patrén definido de
disposicién, solitarios y mdltiples radiales de 2-4,
ocasionalmente 5-6, 14-15 poros por mm?, con
didmetro tangencial de (75-) 109-120 (-150) pum.
Longitud de elementos vasculares de (265-) 396-
492 (-670) um. Platinas de perforacidén simples.
Punteaduras intervasculares alternas, circulares
a ovaladas, medianas a grandes, con didmetro de
8,75-11,25 um. Punteaduras radiovasculares
distintas a las intervasculares, con areola reducidas,
aparentemente simples, redondeadas y alargadas
horizontalmente. Punteaduras ornadas ausentes.
Tilides presente. Fibras septadas, paredes medianas
a gruesas, longitud de (870-) 1044-1235 (-1435) um,
con punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratragueal escaso, vasicéntrico
delgado, aliforme de ala ancha, ocasionalmente
confluente; en series de 2-6 células. Radios
predominan-temente heterocelulares con una ruta
de células marginales, algunos con 2 rutas y
homocelulares de células procumbentes, 4-8 radios
por mm lineal, 1-3 c¢élulas de ancho,
predominantemente 2-3 células (Figura 10), altura
de (230-) 461-312 (-610) wm. Parénquima radial
disyuntivo presente. Cristales ausentes. Células
oleiferas presentes en el parénquima axial, radial
y dispersas entre las fibras, abundantes.

Figura 10. Neciandra turbacensis. Radios predominantemente
de 2-3 células de ancho, células oleiferas (90 X).

Nectandra reticulata (R. & P.) Mez
(MADw14259, X125, X951, X3639)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras (MADw14259). Porosidad
difusa. Poros sin patrén definido de disposicién,
solitarios y miltiples radiales de 2-5, ocasionalmente
6-7. algunos arracimados, 8-13 poros por mm?, con
didmetro tangencial de (90-) 105-154 (-180) um.
Longitud de elementos vasculares de (210-) 476-552
(-820) um. Platinas de perforacion predominan-
temente simples, algunas escalariformes con 1-9
barras. Punteaduras intervasculares alternas.
circulares a ovaladas, medianas a grandes, con
didmetro de 8,75-13,75 um.
radiovasculares distintas a las intervasculares. con
areola reducidas, aparentemente simples,
redondeadas y alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes delgadas a moderadamente
gruesas, longitud de (845-) 1045-1502 (-1855) wm, con
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado, aliforme
de ala ancha, ocasionalmente confluente; en series
de 2-6 celulas, algunas veces hasta 9 células (X951).
Radios heterocelulares con 1-2 rutas de células
marginales, predominantemente una ruta, 4-8 radios
por mm lineal, 1-3 células de ancho, predominan-
temente 2-3 células, altura de (230-) 383-490 (-730)
um. Parénguima radial disyuntive presente,
Cristales comtnmente ausentes, presentes v escasos
(X3639), aciculares v tabletoides en las células
parenguimaticas radiales. Células oleiferas presentes
en el parénguima axial y radial.

Punteaduras
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Nectandra surinamensis Mez (MAD
w31071)

Anillos de crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicion, solitarios ¥
multiples radiales de 2-3, ocasionalmente 4, algunos
arracimados, 16 poros por mm? con didmetro
tangencial de (110-) 138 (-180) um. Longitud de
elementos vasculares de (265-) 627 (-1150) pm.
Platinas de perforacién predominantemente simples,
algunas-escalariformes con 5-10 barras (Figura 11).
Punteaduras intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, medianas a grandes, con didmetro de 7,5-
10 um. Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, con areola reducidas, aparentemente
gimples, redondeadas y alargadas horizontalmente.
Punteaduras ornadas ausentes. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes medianas a modera-
damente gruesas, longitud de (1150-) 1385 (-1700)
um, con punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal vasicéntrico, aliforme de
ala ancha, ocasionalmente confluente; en series de
4-8 celulas. Radios predominantemente hetero-
celulares con una ruta de células marginales, algunos
con 2-3 rutas y homocelulares de células
procumbentes, 4-5 radios por mm lineal, 1-3 células
de ancho, predominantemente biseriadoes, altura de
(380-) 532 (-740) pm. Parénquima radial disyuntivo
presente. Cristales ausentes. Células oleiferas
presentes en el parénquima axial y radial.

Aligual que otros géneros de la familia Lauraceae,
la madera del género Nectandra es facilmente
ubicada en la familia Lauraceae; pero a partir de ege
nivel se presentan dificultades de identificacién,

Figura 11.Nectandra surinamensis. Platinas de perforacién
simples v escalariforme (180 X).

debido a lo homogéneo de su estructura. Iguales
resultados se han observado para otros géneros de
esta familia: Aniba (Richter, 1981; Ledn y Espinoza
de Pernia, 2000a), Beilschmiedia (Leon y Espinoza
de Pernia, 2000b), Licaria (Richter, 1985). Richter
(1987) menciona una serie de caracteristicas que se
mantienen constantes en la mayoria de las especies
pertenecientes a la familia Lauraceae: presencia de
parénguima paratraqueal, punteaduras intervas-
culares alternas, tilides presentes, porosidad difusa
(excepto en Sassafras), ausencia de cristales
prismaticos, radios predominantemente de 2-4
células de ancho, menores de 1 mm de altura y
heterocelulares con 1-4 rutas de células marginales,
y presencia de células oleiferas. Todas estas
caracteristicas fueron observadas en las muestras
estudiadas. Enrelacién a las platinas de perforacion,
Richter (1987) sefiala que en el género Nectandra
las platinas son de tipo simple y, en casos limitados,
pueden ser escalariformes. IEn las 18 especies
estudiadas, el 55,56 % de ellas presentd platinas de
perforacién escalariformes y esto indica que su
gcurrencia es mas comun de lo previamente
establecido, aun cuando en todas las muestras
chservadas se manifiesta un predominio de las
platinas de perforacién.simples. Una de las
caracteristicas mas comunes dentro de la familia
Lauraceae es la presencia de células oleiferas, sin
embargo no todas las especies de un mismo género
van a presentar este tipo de estructura secretora.
Entre las especies estudiadas, se observd que en
Nectandra concinna, N. coriacea vy N, grandis
no se presentan este tipo de células. Reportes
gimilares se han hecho para otros géneros
caracterizados por la presencia de este tipo de células:
cotea rodiei (Metcalfe y Chalk, 1950; Richter,
1987), Aniba robusia (Pérez, 1993; Ledn y Espinoza
de Pernia, 2000a), Aniba guianensis (Leon y
Espinoza de Pernia, 2000a), Beilschmiedia
emarginata (Callado y Costa, 1997), Beilsch-
miedia tawa (Ledn v Espinoza de Pernia, 2000b).
En Nectandra globosa se observé la presencia
de punteaduras ornadas, caracteristica poco comuin
en la familia Lauraceae. Richter (1987) senala que
en la familia Lauraceae las punteaduras,
generalmente no son ornadas, aunque se pueden
depositar algunos ornamentos v ocasionalmente se
observan en la cdmara de la punteadura. Estc
coincide con lo encontrado en el presente estudio para
la especie Nectandra globosa.
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Una caracteristica que se presenté de manera
comun en las diferentes especies estudiadas es el
parénquima radial disyuntivo. Eun el 94,45 % de las
especies estudiadas, se encontrd este tipo de
parénquima y este no habia sido reportado en
descripeiones anteriores del género Nectandra. Ledn
y Espinoza de Pernia (2000a, 2000b) lo reportan para
los géneros Aniba v Beilschmiedia.

En las especies Nectandra concinna, N.
coriacea, N. grandiflora, N. grandis, N.
membranacea, N. hihua, N. nitida, N. pardo,
N. pichurim y N. turbacensis se observé la
presencia de cristales en las células parenguiméticas
radiales. La presencia de cristales isodiamétricos,
alargados, aciculares y tabletoides, en el género
Nectandra, ha sido mencionada por Richter (1980).
Castiglione (1962) también reportd la presencia de
cristales estiloides, aciculares, alargados v rafidios
en Nectandra saligna; sin embargo no se tienen
reportes disponibles acerca del desarrollo de cristales
fusiformes y arena cristalifera en este género.

CONCLUSIONES

1. La madera del género Nectandra posee una
estructura bastante homogénea y, al igual que
otros géneros de la familia Lauraceae, puede ser
facilmente ubicada a nivel de familia pero se
dificulta su ubicacién a nivel de género y, mas aun,
la identificacidon de especies.

2. Una caracteristica comun en el género Nectan-
dra, y en general para la familia Lauraceae, es la
presencia de células oleiferas; sin embargo, en las
especies Nectandra concinna, N. coriacea y
N. grandis no se observaron este tipo de células.

3. Lapresencia de parénquima radial disyuntivo es
comun entre las especies estudiadas. Esta
caracteristica no habia sido reportada en este
género.

4. Lapresencia de punteaduras ornadag no es comin

en el género Nectandra, sin embargo

ocasionalmente, puede ser observado en algunas
especies, tal como se presenta en Nectandra
globasa.

La presencia de cristales fusiformes en N.

concinna, N. coriacea, N. grandis, V.

membranacea, N. hihua v N. nitida, arena

cristalifera en N. nitida y rafidios en N. hihua
no habia sido reportada para estas especies.

ot
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