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RESUMEN

Se reporta por primera vez en Venezuela la presencia de la
especie polimorfica Teladorsagia circumcincta y T. trifur-
cata en ovinos y caprinos de zonas altas (1.800 m.s.n.m.)
del Estado Trujillo, Venezuela.

El estudio morfométrico de los siguientes criterios:
largo total, distancia deiridios-apice, largo del eséfago y
largo de las espiculas, determind que las interrelaciones
entre esos criterios. en ambas entidades responden a
patrones diferentes.

El analisis discriminante logra clasificar bien a un 96.8%
de T. gircumcincta y a un 98.4% de T. trifurcata.

Los resultados expuestos explican el porqué algunos
autores contindan considerando a T. circumcincta y T.
trifurcata como especies diferentes.

ABSTRACT

The ocurrence of the polymorphic species Teladorsagia
circumeincta and T. trifurcata in sheep and goats is
reported for the first time for Venezuela, in high zones
(1.800 m.s.n.m.) of the Trujillo state, Venezuela.

The morphometric study of the following criteria: total
lenght, distance from the apex to the cervical papillae,
long of the oesophagus and the spicules, determined that
the interrelations between these criteria in both entities
have a different pattern.

The discriminant analysis permite a good classification of
96.8% of T. circumcincta and 96.4% of T. trifurcata.

The discriminant analysis permited a good classification
of 96.8% of T. circumcincta and 96.4% of T. trifurcata.
These results explain the reason for which the authors still
consider T. circumcincta and T. trifurcata as different
species.
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INTRODUCCION

El fenomeno del polimorfismo se presenta frecuentemente
en la naturaleza?l. Dicho fenémeno ha sido definido por
Fordl'2 como la coexistencia em el mismo habitat de dos o
mas formas discontinuas de una especie en proporciones
tales que la mas rara no se puede mantener solamente por
mutacion recurrente.

En el seno de la familia Trichostrongylidae se han
detectado con cierta frecuencia casos de polimorfismo®- 4.

56.7.14. 18] En efecto, Lancaster y Hong!'”! refieren la
presencia de dicho fenomeno en tres subfamilias de
Trichostrongylidae: Haemonchinae, Cooperiinae y Oster-
tagiinae.

En la Gltima subfamilia mencionada uno de los casos
se presenta en especies del género Teladorsagia; para el
cual Daskalov”-8! presenta evidencias sobre la existencia
de relaciones polimorficas entre Ostertagia (= Teladorsa-
gia) circumcincta, O. trifurcatay O. davtiani, declarando-
las complejo O. circumcincta, dada la posicion dominante
de esta Gltima.

Posteriormente Morales22l y Morales y Cabaret24 251,
trabajando en condiciones experimentales sobre T. cir-
cumcincta y T. trifurcata, llegan a la conclusion de que
esta ultima es el heteromorfo y T. circumcincta es el
holomorfo de dicha especie!24],

En el presente trabajo reportamos por primera vez
para Venezuela la presencia de T. circumcincta y T.
trifurcata. Y en vista de que éstas han sido descritas por
diversos autores como especies congenéricas!i? 13.321 g
pesar de las evidencias existentes de que se trata mas
bien de especies polimorficas, consideramos de interés la
evaluacion de los criterios morfométricos utilizados clasi-
camente en la descripcion de los nematodos, a la luz de
una técnica de la taxonomia numérica como lo es el
analisis discriminante.
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MATERIALES Y METODOS

Métodos parasitologicos

Los animales necropsiados a partir de los cuales se
recuperaron los parasitos utilizados en el presente tra-
bajo, provenian de zonas altas de los Andes trujillanos:
Paramo La Cristalina (1.978 m.s.n.m.) en el Municipio
Monsen@ Carrillo, Distrito Trujillo y Centro de Mejora-
miento Genético Ovino, sector La Orchila (2.000
m.s.n.m.), en el Municipio forAneo San Miguel, Distrito
Bocono; en explotaciones donde se criaban conjunta-
mente ovinos y caprinos.

La necropsia parasitaria y el aislamiento de los
parasitos del cuajo, fue realizada en forma clasical23.26.271,

Los cortes a nivel del medio del cuerpo de los
nematodos para el estudio del sistema de aretes cuticula-
res “synlophe” fueron hechos segun Durette-Desset!! 1.

Morfometria

Las medidas de los parasitos fueron realizadas con un
microscopio provisto de tubo de dibujo, de acuerdo a las
recomendaciones de Locquin y Langeron(19l. Los criterios
morfométricos utilizados son de clasica utilizacion en la
descripcion de nematodos22: largo total, largo del eso-
fago, distancia de Jos deiridios al apice, largo de las
espiculas, distancia del ano a la punta de la cola y
distancia de la vulva a la punta de la cola.

Analisis de los datos

A los datos morfomeétricos antes megncionados se le
hicieron los calculos de las estadisticas descriptivas
basicas®y analisis discriminantes!'® 6] método éste de
gran utilidad en estudios taxonomicos.

RESULTADOS

En el presente trabajo reportamos por primera vez
para Venezuela la presencia de Teladorsagia circum-
cincta y T. trifurcata, las cuales fueron encontradas en
ovinos y caprinos procedentes de zonas altas del Estado
Trujillo (Venezuela).

Las Figs. 1 y 3 nos muestran las espiculas y el
gubernaculo de T. circumcinctay T. trifurcata respectiva-
mente, mientras que en las Figs. 2 y 4 podemos observar
los detalles del synlophe de estas dos entidades, en las
cuales resalta la musculatura mas desarrollada de T.
frifurcata.

En la Fig. 5 vemos el detalle de la extremidad posterior
de la hembra de estos parasitos con sus anillos cuticula-
res caracteristicos.

Al estudiar las estadisticas descriptivas de los crite-
rios morfométricos utilizados en la caracterizacion de T.
circumcinctay T. trifurcata, Tabla I, observamos en todos

los casos la proximidad entre la media ajustada (7(-2), es
decir la media aritmética luego de eliminar el 5% tanto de
los valores més bajos como de los mas altos y la media
aritmética (X). Esto aunado a los bajos valores de la
varianza, siempre inferiores a los de la media nos indican
la distribucion normal de los valores de los mencionados
criterios morfométricos.

La Tabla |l “presenta la matriz elaborada con los
coeficientes de correlacion para les criterios morfométri-
cos de T. circumcincta y T. trifurcata. En dicha Tabla
resalta la presencia de valores negativos para los coefi-
cientes de correlacion de la ultima entidad mencionada,
los cuales son todos positivos para T. circumcincta,
indicandonos que las interrelaciones entre esos criterios
morfométricos para ambos morfos responden a patrones
diferentes.

Finalmente en la Tabla Ill presentamos un analisis
discriminante para los cinco criterios morfometricos
utilizados en el estudio de estos parasitos, en donde
observamos que el porcentaje de casos bien clasificados
fue bastante elevado, de 96,4% para T. frifurcata y de
96,8% para T. circumcincta, lo cual significa que los
criterios empleados separan a ambas entidades como dos
especies distintas.

DISCUSION

Comunmente se utilizan de manera indistinta los
términos taxonomia y sistematica, pero ambos no son
sinonimos. Las diferencias entre ellos son expuestas por
De La Sotal®, cuando afirma que la taxonomia se refiere al
analisis de la clasificacion en cuanto a proceso, al
establecimiento de principios y métodos. Mientras que la
sistematica esta referida al conjunto jerarquico de todas
las categorias de organismos, una estructura ¢ sistema
conceptual que abarca la filogenia de la totalidad de los
seres vivos; por lo que el autor concluye, una provee las
bases y la otra ofrece los resultados.

Entre los diversos métodos para llegar a la sistematica
tenemos el tradicional ofrecido por la taxonomia clasica,
el biotaxonomico y el ofrecido por la taxonomia numérica,
los cuales pueden ser explicados asi: la taxonomia
experimental o biotaxonomia, es aquella que hace sus
estudios en individuos vivos y a nivel poblacional, anali-
zando el comportamiento reproductivo-genético para ofre-
cer un panorama de las variaciones de los integrantes de
la poblacion®. Mientras que la taxonomia numérica tiene
como finalidad distinguir estadisticamente dos o mas
grupos de casos, con el objeto de analizar y clasificar!'s],
asignandoles el mismo peso a todos los caracteres
estudiados; en consecuencia, sabremos que habra una
mayor relacion entre dos grupoes, mientras tengan mayor
numero de caracteres en comunl,

En el caso de T. circumcinctay T. trifurcata, vemos
como los taxonomistas clasicos desde principios de

siglo!28. 32 hasta en la actualidad!'® 3], los ubican como
especies congenéricas, dado lo notorio de las diferencias
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morfologicas y morfométricas ofrecidas por sus machos.
Pero debemos recordar que al menos para la subfamilia
Ostertagiinae, la sistematica basada unicamente sobre
criterios morfologicos o morfométricos se revela insufi-
ciente y la utilizacion de técnicas de la biotaxonomia como
la interfecundidad son fundamentales para definir una
especiel2s!

En ese orden de ideas, vemos que Daskalov'!

considera que entre T. circumcinctay T. trifurcata existen
relaciones polimoérficas, lo cual es corroborado por los

trabajosl? 22. 25 en los cuales se pone en evidencia en
condiciones experimentales la ausencia de barreras de
aislamiento reproductivo, asi como la estabilizacion ra-
pida de las proporciones alcanzadas por ambas entidades
en el seno de la poblacion; finalmente, mediante revision
bibliografica, Morales y Cabaret®¥ concluyen due las
mismas parasitan a un espectro de hospedadores similar,
demostrandose asi una relacion de afinidad entre ambos
parasitos por dicho espectro.

Nosotros consideramos pertinente hacer estas acla-
[atorias previas en el momento de reportar por primera vez
para Venezuela la presencia de T. circumcincta y T.
trifurcata; ya que observamos que ambas siguen apare-
ciendo en publicaciones cortas!22-20ly en libros?’! como si
tratara de especies congeneéricas.

En el presente trabajo, al aplicarle un analisis discri-
minante a los caracteres morfométricos utilizados en la
caracterizacion de T. circumcinctay T. trifurcata, observa-
mos que dicha metodologia las separa como si se tratara
de dos especies distintas, lo cual es-légico, pues en el
analisis discriminante, a pesar de ser un méetodo sofisti-
cado, se utilizaron criterios morfométricos y tal como lo
afirmaba Sokal en 1974 (citado por Macko2')), la taxono-
mia numérica es solo una cuantificacion y un refinamiento
de la informacion aportada por la taxonomia clasica u
ortodoxa.

Todo esto demuestra la importancia del conocimiento
que tenga el investigador del material biologico con el cual
trabaja y de lo deseable, aunque muchas veces sea
utépico, de abordar los problemas desde diversos puntos
de vista. Y en casos como el presente, cuando se trata de
individuos que viven en el mismo biotopo (el hospedador)
y se reproducen sexualmente, tiene gran interés la
definicion de especie dada por Mayr en 1940 (citado por
Bocquet, Genermont y Lamotte!'): “una especie es un
grupo de poblaciones naturales en el seno del cual los
individuos pueden real o potencialmente intercambiar
material genético; toda especie esta separada de otras
por mecanismos de aislamiento reproductivo”.
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TABLA |

ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LOS CRITERIOS MORFOMETRICOS
UTILIZADOS EN LA CARACTERIZACION DE TELADORSAGIA CIRCUMCINCTA (1)
Y T. TRIFURCATA (2) DE OVINOS Y CAPRINOS DE VENEZUELA

Medidas X X,
Largo total (1) 6,66 6,64
(2) 7,33 7,32
Deiridios-Apice (1) 0,33 0,31
(2) 0,33 0,33
Esofago (1) 0,52 0,52
(2) 0,53 0,53
Espicula 1 {1) 0,27 0,27
(2) 0.19 019
Espicula?2 (1) 0,26 0.26
(2) 0,18 018

Se midieron un total de 31 machos de T. circumcincta y 28 de T. trifurcata.

X = Media Aritmética

X, = Media Ajustada

s2=  Varianza

SE = Error estandar

Min= Valores minimos observados
Max = Valores maximos observados

52 SE Min. Max.
0,462 0,12 554 8,08
0,504 013 6,22 8,61
0,010 0,18 0,25 0,75
0,0004 0,004 0,258 0,36
0,008 0,013 0,34 0,71
0,002 0,009 0,39 0,60
0,0003 0,003 019 0,29
0,0001 0,002 016 0,23
00,0004 0,004 0,18 0,29
0,0001 0,002 0186 0,22
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TABLA Il

MATRIZ DE CORRELACION PARA LOS CRITERIOS MORFOMETRICOS
UTILIZADOS EN LA CARACTERIZACION DE TELADORSAGIA CIRCUMCINCTA
Y T. TRIFURCATA DE OVINOS Y DE CAPRINOS DE VENEZUELA

T. trifurcata

L.T. D.A. Esof. Espic. 1 Espic. 2

L.T. 0,186 0,346 0,433 0,391
D.A. 0,472 0,079 0224 0,225
Esof. 0,195 — 0,049 0,231 0,269
Espic. 1 0,090 — 0,075 0,240 0,952
Espic. 2 0,099 — 0,068 — — 0,228 0979
L.T. = Largo total
D.A. = Distancia Deiridios-Apice
Esof. = Largo del Esofago
Espic. 1 = Espicula 1
Espic. 2 = Espicula 2

TABLA Il

ANALISIS DISCRIMINANTE LINEAL

DE LOS CRITERIOS MORFOMETRICOS UTILIZADOS

EN LA CARACTERIZACION TELADORSAGIA
CIRCUMCINCTA Y T. TRIFURCATA
DE OVINOS Y CAPRINOS DE VENEZUELA

Medidas T. circumncincta T. trifurcata’
Constante — 1572 — 1120
Largo total 6,8 9,7
Deiridios-Apices 11,7 16,6
Esdfago 87,8 856
Espicula 1 1.108,6 8017
Espicula 2 — 2981 2772

RESUMEN DE CLASIFICACION

N° de parasitos

bien clasificados 30 27
N° de parasitos
estudiados 31 28
% de individuos
bien clasificados 96,8 96.4
TOTAL DE CASOS
N° de casos de % de casos de clasi-
NT ubicacion correcta ficacion correcta

59 57
NT = Numero total de parasitos estudiados.
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96,6%

FIG. 1. Espiculas y guberndculo de un macho de T. circumn-
cincta.
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FIG. 2. Corte transversal a nivel de la parte media del cuerpo de
T. circumcincta.

FIG. 3. Espiculas y guberndculo de un macho de T. trifurcata.

FIG. 4 Corte transversal a nivel de la parte media del cuerpo de
T. trifurcata.

M

FIG. 5. Extremidad posterior del cuerpo de una hembra de
Teladorsagia spp.
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