Rivas, Adam y Ramoni, Josefa: Val oracion contingente aplicada al Parque...
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Resumen. El Parque Albarregas constituye un importante pulmén vegetal de la
ciudad de Mérida, a la vez que representa un potencial centro de recreacion para el
publico en general. Sin embargo, €l avanzado estado de contaminacién del rio Albarregas
alo largo del cual crece dicho parque, impide disfrutar de los usos para los cuales fue
concebido. Con miras a implementar un plan para la recuperacion del parque en
particular, y de las fuentes de agua en general, este estudio aplica la metodologia de
valoracion contingente a fin de determinar los factores que inciden en la disposicion de
los individuos a pagar para la recuperacion de este bien ambiental. Los resultados
sugieren una amplia receptividad de |la poblacion hacia posibles proyectos de

recuperacion del rio y areas vecinas.

Palabras claves: Vaoracion contingente, rio Albarregas.

Contingent valuation applied to the Albarregas Metropolitan Park
(Mérida-Venezuela)

Abstract.  The Albarregas Park not only represents an important green lung for the
city of Merida (Venezuela), but also constitutes a potential public recreationa center.
However, pollution conditions of the Albarregas River, from which the park takes its
name, prevent citizens from enjoying the park’ s amenities as they were created. Aspart
of an ambitious program that intends to recover the park aswell asthe natural sources of
water in this town, this study applies contingent evaluation in order to determine the
factors that affect the individual’s decision to pay for cleaning the river and rescuing the
park. Results suggest people are very receptive and willing to contribute to this kind of
projects.
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0 Introduccién

El Parque Metropolitano Albarregas que atraviesa a la ciudad de Mérida
(Venezuela) ocupa un espacio de aproximadamente 612,38 hectéreas, con una
longitud aproximadade 22 km. Este parque fueinicial mente pensado paraser un
enorme complejo recreaciona y cultural, a la par de constituir un importante
pulmon vegetal del &rea metropolitanade Mérida. Sin embargo, por encontrarse
dentro de la cuenca del rio Albarregas, este parque adolece de la problematica
ambiental propiadel rio, donde destacan lafuerte contaminacion de sus aguas,
la acumulacién de desechos solidos y malos olores, lo cual ha impedido el
desarrollo de sususostal como estabapautadoy lo han llevado cadavez masal
abandono.

El rio Albarregas alo largo del cual se desarrolla el parque que lleva su
nombre recibe 49 descargas de cloacas ya sea en forma directa o indirecta, sin
ninguntipo detratamiento. Estainadecuadapoliticade manejo de aguas servidas
no sélo haimpedido el uso del rio como fuente de agua paraconsumo humanoy
parael desarrollo delavidaanimal y vegetal, sino que ademas limitan el uso del
mismo para actividades recreativas y de esparcimiento y o convierten en un
potencial peligro de salud publica.

Diversosestudios han intentado |lamar laatencidn acercadelaproblematica
delacontaminacion del rio Albarregas, atravésdelaevaluacion delacalidad de
sus aguas (Moreno, 1980; Burgueral., Burguera M., Rivas, Fontanay Oropeza
(1986); Amundarain, D"Agostini, D Alessio, Espgjo, Oliveros y Paéz (1985);
Durant y Arellano, 1995). Todos estos estudios coinciden en sefialar el elevado
nivel de contaminacion bacteriol6gica del rio, lo que hace necesaria la
implementacion de un sistema de saneamiento del rio y de rescate de las zonas
aledafias, paralo cual se haceimprescindible evaluar los costosy |os beneficios
relacionados con el mismo. Este estudio se plantealaaplicacién de metodologia
de valoracion econémica del ambiente como una forma de aproximar dichos
beneficios, como parte de un proyecto integral propuesto por el Centro
Interamericano de Desarrollo e Investigacion Ambiental y Territorial (CIDIAT)
paralarecuperacion de fuentes de agua.
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1 Metodologia

Las técnicas de valoracién ambiental, particularmente los métodos de
valoracion contingente permiten estimar el valor de un bien ambiental para el
cual no existe mercado alguno.! Esta metodologia se basa en la aplicacién de
encuestas en forma aleatoria en lascuales se indaga acerca de la valoracién
individual del bien natural bajo estudio, tratando de establ ecer tanto ladisposicién
de los individuos como el monto a pagar (0 arecibir, segiin se plantee) por su
uso, preservacion o recuperacion. Este tipo de valoracién tiene varias ventajas
entrelas cual es se distinguen: contribuir con laspoliticasdel sector publico para
€l establecimiento deinstrumentos de regulacidn y/o recaudacién, proporcionar
unaimagen oideaacercadelaimportanciaquelaciudadaniaconfiereal proyecto
0 recurso en cuestion, reducir labrecha entre costosy beneficios cuantificables
y no cuantificables, y finalmente concientizar a la poblacion acerca de la
importancia del medio ambiente y del rol que los individuos juegan en su
conservacion. Ental sentido, en el marco del proyecto de recuperacion de aguas
planteado por el CIDIAT dentro del cual se inserta este estudio, se pretende
involucrar a la ciudadania en dichos planes de recuperacion, tanto creando
conciencia de la importancia de la preservacion del recurso hidrico, como
haciéndolaparticipe en su financiamiento, alavez que seexpl oran los mecanismos
de recoleccion idoneos.

El monto que losindividuos estan dispuestos a pagar paralarecuperacion
del rio y por ende del parque puede aproximarse através de diferentes maneras
oformatos, siendo lamés comun lade subastao juego delicitacion?. Segln este
método, una vez conocida la disposicion de individuo a pagar por €l bien, el
encuestador |e sugiere una cantidad inicial (limite inferior), la cual se va
incrementando progresivamente hastaa canzar el valor méximo (limitesuperior).®

*Unaformaindirectade aproximar dicho valor esatravés delaaplicacion delametodol ogia
de costos de enfermedad. Para una aplicacion de esta metodologia al caso del parque
Albarregas ver Rivas (1997)

2 Los investigadores estan concientes de que el parque Albarregas adolece de otros
problemas, pero el propdsito de este estudio no es abarcarlostodos sino tratar de analizar
aquellos que serelacionen con el proyecto de recuperacion de fuentes de aguas.

3 Este método también puede aplicarse de manera contraria, comenzando con una cantidad
elevada, lacual sevadisminuyendo hastallegar al valor que el encuestado esta dispuesto

apagar.
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L adefinicion delapoblaci6n objeto de este estudio abarcal os usuarios del
Parque Metropolitano Albarregas, particularmente delazonacomprendidaentre
laCruz Verdey €l Viaducto Miranda por ser lazonade méasféacil accesoy laque
mas visitantes recibe. Dado que no se disponia de experiencias sobre muestras
analogas, se recurrio ala aplicacion de una prueba piloto, la cual sirvié tanto
para determinar el tamafio 6ptimo de la muestra definitiva, como paraintroducir
los gjustes necesarios en el cuestionario aemplear. Con basealosresultadosde
la encuesta piloto, se procedi6 a considerar dos alternativas de célculo para el
tamafio de la muestra definitiva: tomar en cuenta solamente los individuos que
estan dispuestos a pagar (monto a pagar > 0), o incluir también aquellos que
manifestaron su desacuerdo (monto a pagar 3 0). Sin embargo, dado que a
mayor varianzamayor también serael tamafio de muestrasugerido, y siendo que
lavarianza del segundo grupo resulté obviamente mayor, se decidi6 adoptar el
primer criterio, con lo que el tamafio de muestra definitivo resultd ser de 492
individuos para un nivel de significacion del 5 por ciento y un error
correspondientetambiénaun 5 por ciento delamedia®. Dichosindividuosfueron
seleccionados al azar de entre los visitantes del parque, aplicando muestreo
aleatorio simple®.

La encuesta aplicada consta fundamental mente de tres partes, siguiendo
los criterios o convencionalismos adoptados paralaaplicacién delametodologia
de valoracion contingente (Azqueta, 1994; Rebolledo, 1994; Riera, 1994). Asi,
laencuesta esté conformada por tres bloques fundamental es. El primero incluye
informacién sobre el objeto de estudio, con lafinalidad de que el encuestado
pueda identificar de manera mas precisa el problemaatratar y el propdsito del
estudio. El segundo bloque analiza larelacién del individuo con el bien objeto
de estudio, sondea su opinidn en cuanto a posibles cambios en el mismoy sus
potenciales afectos, y analiza la disposicién y cuantia del pago, asi como los
mecanismos de recaudacion. Finalmente, el tercer blogue recoge informacion
acercadelas caracteristicas socioeconémicasdel entrevistado que pudieran estar
relacionadas con el objeto de estudio (Ver encuesta anexa)®.

*El calculo del tamafio de muestraen muestro aleatorio smple viene dado por n=t* S/E?
donde t equivale alat de Student tabulada para cada nivel de significacion i; Ses la
varianzadel monto apagar estimada obtenidaapartir delapruebapilotoy E esel error
maximo admisible como porcentajedelamedia

® Particularmente, laencuestafue aplicadaal primero de cadadiez visitantes del parque.
¢ Algunas tabul aciones observadas en el cuestionario final obedecen arecomendaciones
del CIDIAT o aresultados de laencuesta pil oto.
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Lainformacion obtenida es analizada através de la aplicacion de diversas
metodol ogias. La primera consiste en el cdlculo de las estadisticas descriptivas
bésicas a fin de conocer y caracterizar la poblacion objeto de estudio.
Posteriormente, se estima un modelo de regresion logistica a fin de determinar
losfactores que influyen enladisposicién delosindividuosapagar o no parael
saneamiento del rio y por ende para contribuir a la recuperacion del parque.
Finalmente, se deriva «la curva de demanda» del parque saneado.

En labusguedade unafuncion que expliqueladisposicion delosindividuos
apagar paralarecuperaciéndel parque, seaplicael andisisderegresionlogistica
a modelo tedrico dado por:

DAP=b, + b, SEX+b, CIV + b, RES+ b_ EDA + b, FRE-DIS +b_ INS
+b, ING + by LIB +b,  CUOTA + e

donde DAP es una variable dicotémica que toma valor 1 si € individuo esta
dispuesto a pagar, cero en otro caso; SEX es una variable dicotémica que toma
valores 1 para mujeres, cero para hombres; CIV es también una variable
dicotémica que fue recodificada como 1 para casados, cero en otro caso; RES
esunavariable dicotdmicaquetomavalores 1 paralos queresiden en laciudad,
cero en otro caso, por o que se espera que af ecte positivamenteladisposicion a
pagar, al igual que lavariable edad (EDA); FRE-DIS reflgja la interaccion entre
si el encuestado es un frecuente visitante del parque y/o vive cercadel mismo.”

Se esperatambién que esta variable tenga un impacto positivo sobre DAP.
INS refleja el nivel de instruccion del encuestado y se espera que afecte
directamente la disposicion a pagar, al igual que lavariable ingresos (ING). La
variable L1B recogelasexpectativas del encuestado en cuanto aincrementar sus
visitasal parque en caso de que este se encuentre libre de contaminacion, por lo
gue se espera un efecto positivo de la misma sobre DAP. Lavariable CUOTA,
por su parte, se refiere al monto a pagar paralarecuperacion del parque, por lo
gue se espera af ecte negativamente la disposicion a pagar. Finalmente, € es un
término de error aleatorio con media cero y varianza S 29.

"Ladecision de utilizar efecto interaccion se debi6 aproblemas de gjuste a utilizar ambas
variablesanivel. Dichainteraccion combinatanto lafrecuenciade uso a parque (que se
esperamotivealosindividuosapagar pararecuperarlo), como el vivir cercadel mismo (lo
cual se esperacause €l mismo efecto).
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2 Resultados

El andlisis estadistico béasico sefiala que existe en general una marcada
disposicion a pagar paralarecuperacion del parque, siendo el monto promedio
apagar de cercadelos 600 bolivares por persona.® El andlisisdelascaracteristicas
basi cas de los encuestados permite describir ala poblacion bajo estudio como
principalmente jovenes, con edad promedio de 31 afios, de sexo masculino,
solteros, residentes en la ciudad, habitantes de sitios proximos a parque, en su
mayoriabachilleres o estudiantes universitariosy por ende con nivelesbajosde
ingresos. Estos jévenes suelen visitar al parque a lo largo de toda la semana
(VI1S), ain cuando no con mucha frecuencia, ya sea para realizar caminatas o
simplemente transitan en él mientras se dirigen a otros destinos, segiin lo indica
lavariable MOT (Ver Tabla1). Por su parte, lamayor parte de las personas que
manifestaron no estar dispuestos a pagar argumentaron problemas de caracter
econdmico. Resultados preliminares no reportados aqui sugieren que entre 1os
diferentes mecanismos de cobro propuestos, a saber tarifas en el servicio de
agua, impuesto municipal o cobro de entradaal parque, laprimeraeslade mayor
aceptacion®

En el proceso de gjuste del modelo logistico, se observa que solamente
resultaron ser estadisticamente significativas las variables referidas a nivel de
instruccion® y al nivel de ingreso del individuo, asi como si reside o no en la
ciudad, |as expectativas de uso en caso de descontaminacion y lainteraccion
frecuencia-distancia (ver Tabla2).1! En tal sentido, se observa que los hombres
parecen estar més dispuestos a pagar, mientras que esta disposicién disminuye
paralaspersonas casadasy amedidaque avanzalaedad, alin cuando ningunade
estas variables parece tener un efecto significativo sobre DAP. Como era de
esperarse, los residentes de la ciudad en general, y aquellos que viven en las
cercanias del parque o que lo visitan con mucha frecuencia, muestran mayor
disposicién apagar, asi como también aquellas personas que tienen mayor nivel
de estudio y de ingresos. Las expectativas de disfrutar en el futuro un parque

8 Este monto es el resultado de un simple promedio ponderado. Dado que €l interés del
estudio es determinar los factores que inciden en ladisposicién apagar, no se considerd
necesario buscar métodos mas precisos para la determinacion de dicho monto.
° La determinacion del mecanismo de pago se hizo a través de la encuesta piloto.
| a variable INS fue recodificada como 1 para Universitarios, cero en otro caso.
* En intentos no reportados se intentd mejorar el ajuste incorporando otras variables
disponibles, as como otrasinteracciones sin obtener resultados satisfactorios.
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Tablal Caracterizacion basica de la muestra

Variable |Descripcién Valores fPorcentaje

DAP Disposicion a pagar: si (1), 0 33,8

no (0) 1 66,2

SEX Sexo: Mujeres (1), hombre (0) 0 57,8

1 42,2

ClV Estados Civil: Casado (1), 0 69,9

otro (0) 1 30,1

RES Reside en la ciudad: si (1) 0 8,1

no (0) 1 91,9

INS Nivel de instruccién: Primaria 1 11,6

o menos (1), secundaria (2), 2 51,5

menos que Universitaria (3), 3 23,8

universitaria (4) 4 13,0

DIS Vive cerca del parque: si (1), 0 22,8

no (0) 1 77,2

FRE Frecuencia de visita semanal al 1 80,6

parque: de 1 a 3 veces (1), de 3 a 6 2 13,0

veces (2), mas de 6 (3) 3 6,4

MOT Motivos para usar el parque: 1 67,0

Ejercicio (1), estudio (2), 2 7,7

transito (3) 3 25,3

VIS Cuando visita el parque: entre 0 66,0

semana (1), otro (0) 1 44,0

LIB Usos que daria al parque si el rio 1 47,5
estad libre de contaminacién:

Ejercicio (1), 2 18,5

estudio (2), transito (3), otro (4) 3 25,5

4 8,5

EDA Edad (afios) Media 31

ING Ingresos mensuales (Bs.) Media 750000
Cuota a pagar como tarifa de

CUOTA Hidroandes Media 600

Fuente: Célculos Propios

limpio, elevan también la disposicién de los individuos a pagar por su rescate,
mientras que el precio, como es de esperar, lareduce. El hecho de quelacuotaa
pagar no resultase significativa puede deberse al hecho de que los montos
propuestos por aquell osdispuestosapagar, resultaron ser muy bajosy facilmente
diluibles al incorporarse a la facturacion de Hidroandes.
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La evaluacion del modelo de regresion logistica se hizo a través de una
seriedeestadisticos, los cualestambién seincluyenenlaTabla2. El contraste de
la razén de verosimilitud sefiala que el gjuste global del modelo es bueno,
conclusion que es respal dada por los restantesindicadores (Somers' D, Gamma,
Tau-ay C).

Tabla2 Resultados del modelo de Regresién Logistica

Variable Pardmetro estimado Error Estadndar
CONSTANTE 2,700 0,095
SEX 0,112 1,100
Cclv -0,011 2,120
RES 0,6433 ° 0,268
EDA -0,123 1,102
FRE_DIS 0,1468 ° 0,063
INS 0,2344 ? 0,054
ING 0,4812 ° 0,128
LIB 0,6986 ° 0,092
CUOTA -0,001 ? 0,001
I =2 log L 148,519
Somers "D 0,523
Gamma 0,524
Tau-ra 0,235
C 0,762

NOTA: significativaa 1% (a) y a 5% (b)

116



Rivas, Adam y Ramoni, Josefa: Val oracion contingente aplicada al Parque...

Finalmente, y siendo que uno delasventajas delaval oracién contingente es
lacreaci6n deun mercado virtual paraproductosque carecen deéste, seconstruy6
lacurvade demandaa partir de la proporcion de encuestados que manifestaron
disposicion a pagar, dadas |as diferentes tarifas resultantes del estudio. Como
era de esperarse, existe una relacién inversa, (aunque no muy pronunciada,
probablemente por |os baj os «precios» establ ecidos) entreladisposicion apagar
por el saneamiento del parque y el monto a cancelar, tal como lo sefiala la
pendiente negativa de la curva de demanda en la Gréfica 1.

Grafico 1: Relacién Disposicion al Pago - Precio
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3 Conclusiones

Actual mente existe toda una serie de técnicas de valoracion econémico-
ambientales, entrelas que seencuentralaval oracion contingente, cuyaaplicacion
no es muy frecuente debido alas dificultades o costos de implementacion, pero
gue representan una alternativa para eval uar comportamientos de mercado para
bienes carentes del mismo.

L os resultados obtenidos en este estudio no son més que un intento por

aproximarsealas causas que determinan ladisposicién delosindividuosapagar
para la recuperacion del Parque Albarregas, a la cuantificacion del valor que
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puedatener el Parque Albarregas paralas comunidades analizadas en €l areade
estudio seleccionada. Una vez procesadas las encuestas, se determiné que el
monto promedio que la poblaci6n esta dispuesta a pagar para el rescate de este
bien ambiental estapor el orden delos600 bolivares, recaudables preferiblemente
atravésdelafacturacion de Hidroandes. Valedestacar que se observaunaamplia
receptividad por parte de la ciudadania hacia este proyecto de rescate del rio, y
por ende del parque, en el marco del ambicioso proyecto de recuperacion de
fuentes de agua del CIDIAT. Las variables que inciden sobre la disposicion a
pagar se comportaron segiinlo esperado, guardando estadi sposicion unarelacién
directaconel nivel deingresos, grado deinstruccion, lugar deresidenciay cercania
a parque, frecuenciade visitaa mismo, y expectativas de uso futuro. Por otro
lado, estadisposicion apagar seve af ectada negativamente por el monto apagar,
lo cual explicala pendiente negativa de la curva de demanda estimada para €l
bieny por laedad

L osresultados obtenidos sugieren que pudierallevarse a cabo un estudio
mas ambicioso, basado en la misma metodologia, en €l cual se amplie el tamafio
demuestray sesugieranincluso preciosotarifasain masaltasquelas empleadas,
dado el interés que la colectividad muestra en la recuperacion del parque con
miras asu disfrute recreacional, deportivo y cultural, amén de preservarlo como
pulmoén vegetal y fuente de agua parala ciudad.
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ANEXO: ENCUESTA FINAL

Fecha: Ne°
Lugar: Horade comienzo:
Encuestador:

Valoracion del Parque Metropolitano Albarregas
(Encuesta Final)

Buenosdias/tardes. Estamosrealizando un estudio acercadelosbeneficios
econémicos y ambientales derivados de un sistema de saneamiento del rio
Albarregas, paralo cual necesitamos de su colaboracion (Explicar problemética).
Esta encuesta es muy brevey totalmente anénima.

1. Caracteristicas del encuestado

1.1 Sexo:
1( ) Masculino 2 ( ) Femenino

1.2 Estado civil:

1( ) Casado 2( ) Soltero 3( ) Otro
1.3 Edad:
1.4 Reside permanentemente en la ciudad:
1( ) Si (Pasedirecto a pregunta 1.6) 2( )No

1.5 Motivo por el cua se encuentraen la ciudad
1( ) Vidta 2 ( ) Estudios 3( ) Trabago 4( ) Otro

1.6 Segun su criterio, ladistanciade su residencia con respecto al parque
es:
1()Ceca 2( ) Meda 3( ) Lgos

1.7 Ultimo grado de instruccion aprobado:

1( ) Primaria 0 menos 2 () Secundaria
3 ( ) Menos que Universitaria 4 () Superior
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1.8 Ocupacion actual:

1 ( ) Empleado 2( ) Empresario 3 ( ) Profesiona
4 ()Amadecasa 5 ( ) Jubilado 6 ( ) Desempleado
7 () Estudiante 8 () Otro,especifique

1.9 Sefiale su nivel de ingresos mensuales promedio:
1( ) Menos de Bs. 50.000

2 () Entre Bs. 50.001 y Bs. 100.000

3 () Entre Bs. 100.001 y Bs. 150.000

4 () Entre Bs. 150.001 y Bs. 200.000

5 (' ) Entre Bs. 200.001 y Bs. 250.000

6 ( ) Més de Bs. 250.001

2. Uso del Parque Metropolitano Albarregas

2.1 Primera vez que visita el parque:
1()S 2( )No

2.2 Motivo principal por el que visita el parque
1( ) Ejercicio 2( ) Estudios 3( ) Transito
4 () Otro, especifique

2.3 Usted visita el parque:
1 () Entre semana (pase a la siguiente pagina) 2 () Fines de semana
2 ( ) Diasferiados 4 () Vaceciones

2.4 Frecuencia de visita al parque
1()13 2()36 3()>6

3. Disposicién al pago

Las aguas del rio Albarregas muestran un alto grado de deterioro a causa
del vertido de aguas residual es de manera directa (mostrar mapa de puntos de
vertido). Lainstalacion de un sistemade saneamiento implicaun costo que debe
distribuirse, parcialmente, en la sociedad.
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3.1 ¢Estaria dispuesto a pagar unatarifamensual incluidaen su facturade
Hidroandes(*), por el saneamiento del rio Albarregas (recoleccion,
disposiciony tratamiento de aguas servidas)?
1()S (Paseapregunta3.3) 2()No

3.2 Monto que estaria dispuesto a pagar (Aplicar subasta. Colocar cero
paralosquerespondieron no):

3.3 ¢Cud esel principa motivo por el cual Usted no estadispuesto apagar?
1 ( ) Problemas econémicos

2 ( ) Noleinteresael tipo de proyecto

3 () No cree que se pueda descontaminar €l rio

4 () No cree que sea necesario que la sociedad contribuya directamente
5 ( ) No entiende o faltainformacién y necesita pensarlo

6 () Otro, especifique

3.4 Si el rio Albarregas estuviese libre de contaminacion, ¢, frecuentaria
usted més el parque?

1( ) Si, irfamuchas més veces 2 () Si, irfaunas pocas veces més

3 () Irfaigua nimero de veces 4 () No sabe/ no responde

(*) Laformade pago se determiné en la encuesta piloto.

3.5 ¢Qué actividades le gustaria realizar en el parque de encontrarse el rio
Albarregas libre de contaminacion?

Horade finalizacion:
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